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OSSZEFOGLALAS

A szerzék jelen tanulmdnyban egy nyugat-magyarorszdgi
alma fajtagyiijteményben 33 fajta 3 alanyon (M9, MMI106 és
magonc) napégés érzékenységét vizsgaltak, tovabba
kapcsolatot kerestek az egyes gyiimélcsmindségi paraméterek,
valamint a napégés eldfordulasi gyakorisaga kozott.

valo

A megfigyelések sordn az egyes fajtik alanyspecifikusan
viselkedtek a napégésre valo fogékonysag szempontjabol. Ennek
megfelelden karosodast csékkend sorrendben az M9, MM106 és
vadalma alanyokon allo fajtaknadl tapasztaltunk. Az  eltéré
érzékenység szinte kizdarolagosan az alanyok novekedést, fa- és
lombkorona-morfologiat  befolyasolo hatasan alapult. Ennek
megfelelden M9 alanyon azért tapasztaltunk igen magas
karosodast, mert az alany torpité hatdasu, a rdoltott nemes fajta
lassii novekedésii, s nem siiriisodik be a korona olyan mértékben,
hogy azzal megvédené a gyiimdlcsét az erds napsugarzastol. A
korona nagysaga és zartsaga a karosoddasnak megfeleléen MM106
és vadalma alanyok iranyaban névekszik. Kapcsolatot sikeriilt
kimutatni tovabba a korona felsé dtmérdjének nagysdaga, a
levélnagysag, a fankénti gyiimélcsszam és a napégés karosodds
kozott.

A karosodasi értékek arrdl tanuskodnak, hogy a tiinetek
nagysaga nem siillyed egy bizonyos mérethatar ald. Ugyanis

meghatdrozott potencialis karosodasi  feliilet  sziikséges ezek
vizualis megjelenéséhez.

A karosodas gyakorisagi értékek alapjan a  fajtikat
csoportokba soroltuk: 1. ,Nem érzékeny”, II. , Kozepesen

érzékeny” és Ill. , Erdsen érzékeny” kategoridkat allitottunk fel.
Altalénossagban a Gala fajtakér tagjai alacsony kdrosoddst (vagy
tiinetmentességet) mutattak, mig a Golden mutansok relative
erdsen kdrosodtak. A legérzékenyebbnek mindhdrom alanyon a
Jonica bizonyult.

Osszefiiggést kerestiink tovabba a karosodas gyakorisaga és
egyes gyiimolcsmindségi Legszorosabb
kapcsolatot a gyiimolestomeggel és a feddszin-boritottsaggal
talaltunk. Ez utobbi Osszefiiggésbe hozhato azzal, hogy a magas
fedébszinnel boritott gyiimélcsok a korona periféridalis részén
talalhatok, s ezek legjobban  kitéve
napsugarzdasnak.

az mutatok  kozott.

vannak az  erds

Kulcsszavak: napégés, alma, alany, gyiimolesmindség
SUMMARY

The purpose of this study was to investigate the sunburn-
sensitivity of 33 apple cultivars grafted onto 3 rootstocks (M9,
MM106 and seedling) in a commercial orchard at Nagykutas (in
the western part of Hungary). The authors also searched for any
relationship between fruit quality parameters and the frequency of
sunburn on the fruit surface.

During the observations, the cultivars had rootstock-specific
properties in respect to sunburn-susceptibility. Accordingly, the
injury decreased in the order M9, MM106 and seedling rootstocks.
The differences in the sensitivity were founded on the foliage-

morphological characteristics of trees, caused by the growing
vigour of the rootstocks. Accordingly, the highest value of sunburn
injury was observed on M9 rootstock, because this rootstock has a
dwarfing effect on the grafted main cultivars. Thus, the vegetative
area of these trees grew very slowly and the foliage was not
compact enough to protect the fruits from the strong rays. The
largeness and density of the foliage increased in the order M9,
MMI106 and seedling rootstocks. Relationships were also
demonstrated between the diameter of the upper part of crown, the
size of leaves, the number of fruits per tree and the injury from
sunburn.

The damage values showed, that the gravity of symptoms did
not decrease below a well-defined level of dimension on fruit.
Determined potential area of injury was necessary for the
symptoms to become visible.

The authors categorized the cultivars in the respect of values
of sunburn frequency: 1., Not sensitive”, Il , Moderately
sensitive” and IIl. ,, Very sensitive” categories were constituted.
Generally, the Gala cultivars showed low damage (or were free of
symptoms), in contrast, Golden mutants suffered relative strongly.
The most sensitive cultivar was Jonica on all three of rootstocks.

We searched for any relationship between the fruit quality
parameters and the frequency of sunburn. A significant correlation
was found in the cases of fruit weight and colour-coverage. The
latter can be related to that fact that highly colour covered fruits
are found on the peripherial part of crown, so these are exposed to
stronger sun rays.

Keywords: sunburn, apple, rootstock, fruit quality
BEVEZETES

Az aszaly tiinetei tobbnyire mindségi defektusok
forméjaban  jelentkeznek a  gyiimdlcstermd
novényeken, kiillonosen az almatermésiiek esetében.
Ennek egyik legjellemzébb formaja a gylimdlesok
napégése (Gonda, 1998; Soltész et al., 2004). Ez
tulajdonképpen a napsugarzas altal okozott felszini
sériilés, ami kezdeti fazisban enyhe pardsodast,
elszinezOdést, borszoveti sériilést eredményez,
rendszerint a sugarzasnak kitett gyiimolcsfeliileten
(Wiinsche et al.,, 2000). Retig és Kedar (1967)
megfogalmazasa szerint a napseb a gylimdlcs
fiziologiai karosodasa, amely jelentésen befolyasolja
annak mindségét, csokkenti aruértékét (Gonda,
2002). A meteorologiai elemek, az agrotechnika, a
novény fajtaja és fiziologiai allapota mind
hozzéjarulhatnak a karosodas kialakulasahoz (Racsko
és Budai, 2003). Az elvaltozas elsésorban a
gylimdlcs felszini és felszin kdzeli rétegeiben alakul
ki. Késébb viszont a megsériilt borszoveten keresztiil
fitopatogén korokozod gombék (pl. Alternaria tenuis,
Physalospora obstusa, Monilia fruticola, Monilia
laxa, Monilia fructigena, Glomerella cingulata,
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Venturia inaequalis) fertdzhetik meg az alma
gylimolesét, és teszik eladhatatlanna azt (Gurnsey és
Lawes, 1999; Holb, 2002; Leeuwen et al., 2000,
2002). Az almasokban igy komoly gazdasagi kart
okoz a jelenség (Brooks és Fisher, 1926; Ware, 1932;
Meyer, 1932; Whittaker és McDonald, 1941; Moore
és Rogers, 1943; Barber és Sharpe, 1971; Bergh et
al., 1980; Simpson et al., 1988; Warner, 1997;
Schrader et al., 2001). A karosodas miatt sokszor
jelentés mértékben csokken a termés mennyisége is.
Armndt (1992) szerint Jonagold fajtanal a termés 50%-
os veszteségét is okozhatja, bar ez a fajta
érzékenyebb a napégéssel szemben.

Mar az érés kezdetén olyan, napsugarzas altal
okozott  elszinezO6dések, felszini  sebesedések
jelenhetnek meg, melyek alapvetden befolyasoljak az
alma tovabbi szinez0dését, izanyagait, késébb pedig
az eladhatosagat, tarolhatosagat (Piskolczi, 2003;
Racskd, 2001, 2003; Racsko et al., 2005). Gurnsey és
Lawes (1999) megallapitja, hogy az amerikai piaci
viszonyok kozott ladanként akar 3-4 dollarral tobbet
jelent a kitlind szinez6désli alma. Schrader et al.
(2001) pedig tobb milli6 dollaros veszteségrol
szamol be amerikai almas gylimdlcsdsokben. Ezzel
szemben Gonda (1998) szerint Magyarorszagon még
a legkedvezétlenebb évjaratokban sem éri el a
karosodott gyiimolcsok aranya az 5%-ot.

A napégés tlineteinek kialakulasdban a
napsugarzas  alapvetd  szerepén  kiviil mas
tényezoknek is szerepiik van (Piskolczi et al., 2004).
Barber és Sharpe (1971) szerint a tiinetek foként
azokon a teriileteken jelentkeznek, ahol a levegd
hémérséklete magas, és egyben magas a napsiitéses
ordk szama az érési periodusban. Tovabbd nagy
szamban jelentkezik a karosodas akkor is, ha hlivos
vagy enyhe iddjarasi helyzetet — rovid atmenetet
kovetden — forrd, perzseld napsiitési idészak kovet.
Ha a valtozéas nem hirtelen kdvetkezik be, a ndvény
alkalmazkodik a megvaltozott klimatikus
viszonyokhoz, igy a napégés kockazata is lecsokken.
Kiilonosen intenziv a karositas, ha ebben az
iddszakban vizstressz is fennall (Brooks és Fisher,
1926; Ware, 1932; Meyer, 1932; Whittaker és
McDonald, 1941; Moore és Rogers, 1943; Barber és
Sharpe, 1971).

Gonda (1998, 2002) a napégés kialakulasanak
okaként a rendkiviil alacsony paratartalommal tarsulo
igen magas homérsékletet és az ezzel egylitt jard
vizhidnyt emliti. Tovabbi hajlamosité tényezének a
tapanyagforgalmi zavarokat ¢és a fak gyenge
metszést kovetéen a fényre keriild, korabban
arnyékban 1évé gylimolesokon szinte soha nem
figyelhet6 meg napégés. Ez természetesen azzal is
Osszefiiggésbe hozhatdo, hogy a nyari metszés
klasszikus, augusztusi végrehajtasat kovetden mar
lényegesen ritkdbbak a perzseld hatdsi magas
hémérsékletek, alacsony relativ paratartalmak. A
napégés  Magyarorszdgon  dontden  juliusban
figyelheté meg. Juniusban még nem, augusztusban
pedig mar nem olyan erds a karosodas mértéke.

Az alma fajtija, fiziologiai 4&llapota és az
allomany szerkezete az, ami tovabbi kulcsfaktor lehet

a karosodas kialakulasa soran. Az almafajtak eltérd
mértékben érzékenyek a napsugarzasra és a
hémérsékletre. Ez a kornyezeti igény eltéréseibdl is
adodhat, de 1ényeges szerepe van a gylimdlcs szoveti
felépitésének is, a kutikula és a viasz vastagsaganak
és a fajtara jellemz6 pigmentaltsagnak. Az érés egyes

szakaszaiban valtozhat a napsugarzassal és a
hémérséklettel szembeni érzékenység. Ez is a
gyltimoles husanak szoveti fejlodésével

magyarazhat6. Egyes fajtdk — mint példaul a Granny
Smith — fényre érzékenyek, mivel a bdrszovetiik
vékony, igy az konnyebben megsériilhet. De az
Idared, Jonagold, Elstar is igen gyakran karosodnak,
mig a Jonathan és Gala fajtdk gyiimoélesein ritkan
figyelheté meg napégés (Gonda, 2002). A kalcium
hianya (kalciumhidnyos talajok) noveli a fénnyel
szembeni érzékenységet, mivel hatiassal van a
borszovet vastagsagara.

Brooks ¢és Fischer (1926) és Meyer (1932)
megallapitottak, hogy a piros gyiimdlcsti almafajtak
ellendllobbak a napégéssel szemben. Ennek oka

abban keresendd, hogy mivel a feddszin
kialakulasanak  primer feltétele a  fokozott
megvilagitottsag, a  fed6szin csak  erls

napsugarzasnak kitett koriilmények kozott alakul ki.
Az ilyen fajtaknal ez alapvetd fajtabélyeg, sot
igénylik is az er6s megvilagitottsagot. gy kevésbé
karosithatja dket a nap. Masrészt a magas feddszin-
boritottsaggal rendelkezd fajtak héjaban magasabb a
védelmi célokat szolgald antioxidansok mennyisége
is.

ANYAG ES MODSZER

Megfigyeléseinket Nyugat-Dunantilon, a zalai
alma-termétaj egy intenziv mivelési rendszer(
ltetvényében végeztiik. A dunantuli terméteriilet
figyelemre méltoé adottsaga a gyakori felhozet és a
globalsugarzas 4300-4400 MJ/m” évi 6sszege. Ennek
figyelembe vétele nem elhanyagolhat6, hiszen e
meteorologiai tényezd a napégés kialakitasaban
meghatarozo szerepet tolt be elsdsorban oly modon,
hogy a gyakori felhézet-atvonulas miatt fellépd
hirtelen napfény dozishatas jelentds megterhelést
jelent a novények szamara.

Az alany/fajta kisérleti iiltetvény Nagykutason,
1999 tavaszan E-D iranyu sortajolassal 1étesiilt. 33
almafajtat 3 alanyon (M9 térpe, MM106 kozéperds
vegetativ szaporitasi, vadalma erés novekedési)
tehat 6sszesen 99 kombinacioban iiltették el, 1,2 ha
feliileten. Kombinacionként 50, 6sszesen 4950 fa allt
rendelkezésre. A vizsgalt almafajtakat az /. tabldazat
szemlélteti.

Az ltetvényt 3,2 x 0,54 m térallasban
telepitették. A kisérletben az iiltetvényben szokasos
miiveléstechnologiat, integralt ndvényvédelmet s a
karcsuors6d koronaformat alkalmaztdk. Az tltetvény
sorkoze fuvesitett, ahol a kaszalékot a fak ala a
sorokba teritették a nedvesség megbrzése és a
gyomosodas visszaszoritasa céljabol.

A megfigyeléseket 2004-ben végeztik, a
bonitalast pedig fajtanként eltérd idoben, a gylimdlcs
biologiai érettségét kdvetden (2. tabldzat).
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1. tablazat
A nagykutasi iiltetvényben vizsgalt almafajtak
Arlet Gloster Novayo
Boskoop Golden B Pink Lady
Braeburn Hillwell Golden FGA Prima
Braeburn Schneider Golden Reinders Red Elstar
Elstar Golden Rust Rubinette
Gala Delbard Granny Smith Smoothee
Gala Imperial Green Sliws Snygold (Earligold)
Gala Mundial Idared Summerred
Gala Prince Jonagored Sampion
Gala Royal Jonica Topaz
Galaxy Mollie’s Delicious Vista Bella
Table 1: Studied apple cultivars in the orchard in Nagykutas
2. tablazat

Az egyes almafajtiak napégés-tiinet bonitalasi id6pontja

Bonitalasi idépontok 2004-ben(1)

aug. 18. szept. 10. szept. 30. okt. 30.
Vista Bella Prima Arlet Boskoop
Snygold (Earligold) Summerred | Braeburn Hillwell Elstar Braeburn Schneider

Gala Delbard Golden Rust
Gala Imperial Granny Smith
Gala Mundial Pink Lady
Gala Prince
Gala Royal
Galaxy
Gloster
Golden B
Golden FGA

Golden Reinders
Green Sliws
Idared
Jonagored
Jonica

Mollie’s Delicious Novayo
Red Elstar
Rubinette
Smoothee
Sampion

Topaz

Table 2: Dates symptoms were apparent
Dates symptoms were apparent in 2004(1)

Minden megfigyelést és mérést kombinacionként
20, osszesen 1980 fan végeztiik. A tablazatok ezen
adatok atlagat tartalmazzak. A fakat a vizsgalatok
kezdetén jeloltik ki, fajtanként 4 blokkban,
blokkonként 5 fat vizsgaltunk.

A felvételezések soran a kovetkez6 mutatokat
rogzitettiik, ill. szamitottuk:

(1) Gyiimélesok — legnagyobb — dtmérdje  (gyd):
fajtanként tolomérd segitségével allapitottuk meg,
értékét 0,1 mm pontossaggal fejeztiik ki.

(2) Napégeses folt atmérdje (nd): értékét fajtanként
hataroztuk meg tolomérod segitségével. Ahol nem
kor, hanem elliptikusan megnyult volt a
napégéses folt alakja, ott a leghosszabb ¢és
legrovidebb atméré szamtani atlaga adta a

foltatmérot. A folt hatarvonalat a fed6szintol

o

eltéré arnyalat jelezte. Mértékegységét mm-ben

fejeztiik ki.
(3) Napégés

gyakorisdaga

(ngy): a

napégéses

tiineteket mutatd gylimdlcsok szdma az Osszes
megvizsgalt gyiimdlcs szazalékaban kifejezve
(Nutter et al., 1991), fajtanként értékelve. A
gylimolcs napégés-gyakorisagat gy szamitottuk,
hogy a napégett gylimolcsok szamat az Osszes
felvételezett gylimdlcs szamanak szazalékaban
adtuk meg.

(4) Napéges merteke: (nm): egyedi gyiimolcsonként a
napégett gyiimolcsrész teriileti kiterjedése a teljes
gytmolcsfeliilet szazalékaban kifejezve (Nutter et
al,  1991). A napégés gyiimdlcsonkénti
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mértékének meghatarozasahoz Holb és mtsai
(2003) almafavarasodasra készitett szamitasi
modszerét adaptaltuk, a kovetkez6
alapméroszamok alkalmazasaval: a) a napégett
foltok atmérdje és b) a gyiimolcsok legnagyobb
atméroje.

nm = [n (nd/2)*] / [4 7 (gvd/2)*] * 100 (1)
nm = napégés mértéke a gyiimdlcson
(a szamitasainkban feltételeztiik, hogy

geometriailag minden gyiiméles gomb alaku és
minden folt kor alak(, ebben az esetben a
napégéses folt (kor)teriilete = n (nd/2)’, ill. a
gyiimolcs (gomb)feliilete = 4 7 (gyd/2)*

nd = napégéses folt &tmérdje [mm]

gyd = gylimdlcs legnagyobb atmérdje [mm]

(5) Napéges  erdssége (ne): értékét vizualisan
allapitottuk meg, amely soran figyelembe vettiik a
fedészint6l  vald  szinintenzitds-eltérést. A
bonitalast 1-t6l 10-ig terjedd linearis skalan
végeztilk, ahol az alacsonyabb szamértéket a
kevésbé karosodott, a feddszintél vald alacsony

szinintenzitas-kiilonbséget mutatd szimptomak
kaptak.
(6) Fedoszin-boritottsag: értékét vizualisan

allapitottuk meg, bonitaldsa 1-t61 100-ig terjedd
linearis skalan tortént oly modon, hogy a
fedészinnel kevésbé boritott gyiimolesfeliiletek
aranyosan alacsonyabb értéket kaptak.

(7) Lombkorona  suriiség: elbirdlasa  vizualisan
tortént, 1-t6l 10-ig terjedd linedris skalan. Az
alacsonyabb skalaértékek a ritka, mig a magasabb
értékek aranyosan a sirli koronaszerkezetet
jelolték.

(8) Felso koronatér atmeérdje: a fa felso cslcsa alatt
50 cm-re mért koronaatméro értékét jelentette. Az
értékeket kategorizaltuk és rangsorba allitottuk, s
1-t6]1 10-ig terjedd linearis skalaba soroltuk. Az
alacsonyabb skalaérték (1-es esetén a korona
fels6 részén csak a fohajtas volt) jelolte azt, hogy
a korona fels6 szerkezete hianyos, mig a
magasabb skalaértékek a fOhajtds mellett
nagyobb, tomorebb koronaszerkezetet mutattak.

EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

A megfigyelések soran az egyes fajtak
alanyspecifikusan viselkedtek a napégésre valo
fogékonysag szempontjabol. Ennek megfeleléen
karosodast csokkend sorrendben az M9, MM106 és
vadalma alanyokon all6 fajtaknal tapasztaltunk
(1. abra).

Az eltér érzékenység szinte kizarolagosan az
alanyok novekedést, fa- és lombkorona-morfologiat
befolydsold hatasan alapult. Ennek megfeleléen M9
alanyon azért tapasztaltunk igen magas karosodast,
mert az alany torpitd hatasu, a raoltott nemes fajta
lasst ndvekedési, s nem siiriisodik be a korona olyan
mértékben, hogy azzal megvédené az erds
napsugarzastol. A korona nagysdga és zartsaga a
karosodasnak megfeleloen MM106 ¢és vadalma

alanyok iranyaban novekszik. Megallapitottak
bizonyitasara Osszefliggést kerestiink a napégési
karosodas és a fajtak/alanyok lombkorona stirtisége
kozott. Legszorosabb kapcsolatot MM106 alany
esetében tapasztaltunk, ahol a korrelacios egyiitthato
értéke -0,71 volt, mig M9 alany esetében -0,68 és
vadalma alanynal -0,37. Az értékek azt tikrozik,
hogy nem elsésorban — de mégis érezheté mértékben
— a koronastiriiség hat a napégési karosodasra. A
famagassag és a legnagyobb koronadtmérd értékei
nem mutattak szignifikdns kapcsolatot a napégés
gyakorisagaval és mértékével.

1. abra: A vizsgalt 33 almafajta megoszlasa
napégés karosodas szerint

30
c
g 25
= 20
E |5 OKaérosodott(5)
‘E M Tinetmentes(6)
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S
-; 5 m
=
0 T T
M9(2) MM106(3) vadalma(4)
Alany(1)

Figure 1: Division of studied 33 apple cultivars in respect to
sunburn injury
rootstock(l), M9(2), MM106(3), seedling(4), suffered(5), free
from symptoms(6), number of cultivars (pc)(7)

Fentiekt6l szorosabb kapcsolatot csak a fels6

koronatér  atmérGéje  mutatott a  karosodas
gyakorisagaval,  mértékével és  erOsségével
(3. tablazat).

3. tablazat

A Korrelacids egyiitthatok nagysaganak alakulisa a felsé
koronatér atmérdje és a napégési karosodas kozott

Korrelacios egyiitthaté(1) | ngy(5) | nm(6) | ne(7) | nd(8)
M9 alanyon(2) -0,81 -0,52 -0,55| -0,29
MM106 alanyon(3) -0,76 | -0,53| -0,49| -047
Vadalma alanyon(4) -0,51 -0,34| -0,16| -0,21

Table 3: Values of correlation coefficients between the upper
part of the crown and sunburn injury
on M9 rootstock(2), on MMI106
rootstock(3), on seedling rootstock(4), frequency of sunburn(5),

correlation coefficient(1),

measure of sunburn(6), strength of sunburn(7), diameter of
sunburned symptom(8)

Legnagyobb  karosodast az ors6 alaka
koronaforman  tapasztaltunk, ahol a felsd
koronaszerkezet szinte csak a csucshajtasbol all
(kizarélag M9 alanyon pl. Golden Reinders és
Novayo esetében), mig a henger alaku (kiilonosen a
vadalma alanynal, és pl. Topaz, Pink Lady)
koronaformara az alacsonyabb karosodas volt
jellemzo. Ennek a korona felsé szerkezete hasonldéan
tagas és slrll, mint a fa kzépso, esetleg also részén.
(Természetesen még a karcstiorsé koronaforma
kategoriaban maradva.) Ez azzal magyarazhatd, hogy
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a napégéses tiinetek kizarolag a gylimodlcsfak felsé
'/,-'/5-4ban vagy csticsdban keletkeznek. Igy azok a
fajtak (vagy esetleg alanyok), amelyek ritka fels
koronaszerkezetet  fejlesztenek, hajlamosak a
napégésre. Bar ez természetesen csak hajlamosito
tényez6, mert ehhez a gylimolcsfeliillet napégésre
valo fogékonysaga, a kutikula szerkezete, vastagsaga
stb. mind-mind hozz4jarul.

Tovabbi kapcsolatot sikertilt kimutatni a
levélnagysag ¢és a napégés karosodas kozott
(4. tablazat). Ebben nagy szerepet jatszott, hogy a
legkisebb egyedi levélteriilet az M9 alanyra jellemzo,
mig ndvekvé sorrendben az MM106 és vadalma
alanyok fainak egyes fajtak esetében kiemelkedden
nagy a levélhosszusag és -szélesség paramétere. Bar
el6fordul az az eset is, hogy az egyedi levélteriilet
viszonylag nagy, mégsem véd teljesen a
napsugarzastol, mert a koronasfiriiség kicsi.

4. tablazat
A Kkorrelacids egyiitthatok nagysaganak alakulasa az egyedi
levélteriilet és a napégési karosodas kozott

Korrelacios egyiitthaté(1) | ngy(5) | nm(6) | ne(7) | nd(8)
M9 alanyon(2) -0,46 -0,58 -0,37 -0,22
MM106 alanyon(3) -0,62 -0,58 -0,44 -0,25
Vadalma alanyon(4) -0,59 -0,50 -0,52 -0,31

Table 4: Values of correlation coefficients between the leaf
area and sunburn injury
correlation coefficient(1), on M9 rootstock(2), on MM106
rootstock(3), on seedling rootstock(4), frequency of sunburn(5),
degree of sunburn(6), strength of sunburn(7), diameter of

sunburned symptom(8)

Az egyes alanyokat vizsgilva megallapitottuk,
hogy a napégés leggyakrabban az M9 alany fajtainal
fordult el6 és egyre csokken az MM106, vadalma
alanyok irdnyaban. Azt tapasztaltuk tovabba, hogy az
MM106, illetve vadalma alanyokon mar csak azok a
fajtak szenvedtek napégést, amelyek M9 alanyon is,
tehat itt valamiféle fajtareakciorol is sz6 lehet.
Hiszen ellenkezd esetben egyéb fajtak — még ha
kisebb mértékben is, de — karosodhattak volna
ezeken az alanyokon is.

M9 alanyon a karosodas gyakorisaga kiugroan
magas a Novayo ¢és a Golden Reinders esetében
(5. tablazat). Ez azt tikkrozi, hogy ezeken a fajtdkon a
karosodott gylimdlcsok szamaranya viszonylag
magas. Azonban ez nem jelenti azt feltétleniil, hogy
az egyedi gyiimolcsokon is nagy lenne a karosodas
mértéke. Hiszen taldlkozunk olyan esettel is, pl. a
Boskoop fajtanal, ahol alacsony a karosodas
gyakorisaga (1,6%), de magas az egyedi gyliimdlcson
a karosodas feliillete (29,3%). A gazdasagilag is
jelentés Gala fajtak igen alacsony karosodasi
gyakorisagot (1,5-1,8%) mutattak vagy
tiinetmentesek maradtak, mig ezzel szemben a
Golden fajtakor tagjai fokozott érzékenységgel (3,2-
11,0%) reagéaltak (kivéve a Golden Rust).

A karosodas mértéke a Smoothee esetében volt a
legnagyobb, ahol a gyiimdlcsfelilet 37,1%-at
boritotta a napégett folt (az atlagon belil a

legnagyobb egyedi érték 45,3% volt). Magas
karosodasi meértékkel jellemezhetd még a fent
emlitett Boskoop (29,3%), Gloster (29,2%) és a Gala
Delbard (27,0%). A legalacsonyabb értéket az Arlet
esetében tapasztaltuk, 12,2%-ot. Ez alatt mar nem
alakult ki napégéses tiinet a gylimoles feliiletén,
illetve olyan csekély mértékii lehetett, hogy latens
maradt.

A Kkérosodds igen nagy erdsségét a Gloster
fajtanal tapasztaltuk (9,8), ahol a sotétlila fed6szinen
a karosodott folt fehér szinezdést kapott. A napégés
erbssége szintén magas volt a Golden Reinders
esetében (8,6), ahol éppen ellentétesen alakult a
szinvaltozas. Itt a sarga feddszin a talzott
napsugarzas hatasara el6szor fehér, majd lila szintivé
valtozott. Hasonldan szinez6dott a Granny Smith is,
de z61d alapszinbdl indulva.

Elobbi megallapitasok Osszefiiggésbe hozhatok a
fankénti gyiimolcsszammal, a gyiimolcsberakodassal
és a gyliimolcsok fankénti elhelyezkedésével is. Azt
tapasztaltuk, hogy minél nagyobb a fankénti
gylimdlcsszam, a karosoddsra hajlamos fajtaknal
annal nagyobb a karosodéasi gyakorisag. Ez
figyelheté meg pl. a Granny Smith esetében is, ami
egy napégésre hajlamos fajta, de a kisérletben lazabb
felsé koronaszerkezet mellett sem karosodott olyan
gyakorisagban mint egy tomorebb koronanal. Ennek
az az oka, hogy a Granny Smith fajta
gylimoleskotddése 2004-ben igen alacsony volt M9
alanyon (4,6%), mig sokkal magasabb MM106-on
(8,7%). Raadasul a kot6édott gyiimolcsok sem a
korona felsé részén, hanem kozepén helyezkedtek el,
ahol egyébként is védve vannak az erds
napsugarzastol.

Az MMI106 alanyon allo fajtak alacsonyabb
karosodasa figyelhetd6 meg a 6. tablazatban. A
tablazat adatai szerint itt mar a legnagyobb
karosodasi gyakorisag is csak 6,0% (Granny Smith),
¢és igen gyakoriak az 1,0% alatti értékek is. Mar
emlitettiik, hogy legfeljebb csak azok a fajtak
karosodtak MM 106 alanyon, mint amelyek M9-en is.
Lényeges megjegyezni, hogy a  karosodas
gyakorisaga minden esetben kisebb, mint M9
alanyon (kivéve a fentebb targyalt Granny Smith). A
legnagyobb csokkenés azokra a fajtdkra jellemzo,
amelyek MM106 alanyon mar nem is mutattak
tiineteket. Ezek csokkend sorrendben a kdvetkezok:
Elstar, Jonagored, Arlet és Red Elstar. Ezzel szemben
a karosodas mértéke nem mutatott egyértelmii
csokkenést M9 alanyhoz képest, ugyanis voltak olyan
fajtak, amelyek karosodasi mértéke (napégett folt
nagysaga) csokkent (Boskoop, Gala Delbard, Gala
Prince, Galaxy, Gloster, Granny Smith, Jonica,
Smoothee, Snygold, Summerred és Sampion), volt
olyan, ahol nem valtozott (Novayo) és voltak olyan
esetek is, amikor novekedett (Golden B, Golden FGA
¢és Golden Reinders) a karosodas mértéke.

A napégés erOsségét tekintve dominans volt a
csokkené tendencia (kivéve Golden Reinders,
Granny Smith esetében), de a csokkenés meértéke
nem tal jelentés. Kozel azonos szinelvaltozast
mutattak az egyes, karosodott fajtak.
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A vadalma (magonc) alanyon all6 fajtdk napégés
karosodasat a 7. tablazatban kozoljik. A téblazat
adatai arr6l tantskodnak, hogy az erGs vegetativ

produkciora képes alany minden nemes fajta
esetében  jelentdsen csokkentette a  napégés
kockazatat. Minddssze 5 esetben tapasztaltunk

tiineteket a gyliimdlcson, s ezek értékei is joval alatta
maradnak a fentebb targyalt két alany értékeihez
képest. Legmagasabb érzékenységi gyakorisagaval a
Jonica emelhet6 ki (3,2%). A napégés mértéke ezzel
szemben nem mutatott nagyon jelentds csokkenést,

bar értéke mindeniitt 20% alatt maradt. Az értékek
arr6l tanuskodnak, hogy a tiinetek nagysaga nem
stillyed egy bizonyos szint (jelen esetben 16,5%) ala.
Ugyanis meghatarozott potencialis karosodasi feliilet
szilkséges a vizualis megjelenéshez.  Ennek
megfelelden nem talalkoztunk jelentéktelen, pl. 10
mm alatti tiinetekkel. Ugyanez a megallapitas igaz a
napégés erdsségére is. Noha a csokkenés itt is
megfigyelhetd, azonban egy minimalis (4,5) erésségi
szintet el kell érnie a tiineteknek, hogy egyértelmiien
felismerhet6k legyenek.

5. tablazat

A vizsgalt almafajtik napégés-karosodasa M9 alanyon

Fajta(1) ngy (%)(2) nm (%)(3) ne(4)
Arlet 1,2h 12,21 4,0f
Boskoop 1,6g 293b 7,4 cd
Braeburn Hillwell 0,0j 0,0j 0,0g
Braeburn Schneider 0,0j 0,0j 0,0g
Elstar 6,6 cd 209¢g 6,2¢
Gala Delbard 1,8¢ 27,0¢c 8,2 bc
Gala Imperial 0,0j 0,0j 0,0g
Gala Mundial 0,0j 0,0j 00g
Gala Prince 1,5 gh 20,6 g 7,1d
Gala Royal 0,0j 0,0 00g
Galaxy 2,6f 21,9 fg 6,4e
Gloster 3,1e 29.2b 9,8a
Golden B 7,1c¢c 21,7 fg 8,2 bc
Golden FGA 32¢ 18,1h 7,4 cd
Golden Reinders 11,0b 224f 8,6b
Golden Rust 0,0j 0,0j 00g
Granny Smith 33¢ 20,8 g 8,2 bc
Green Sliws 0,0j 0,0j 00g
Idared 0,0j 0,0j 00g
Jonagored 2,4f 26,3 cd 7,1d
Jonica 2,4f 29,0b 8,2bc
Mollie’s Delicious 0,0j 0,0j 00g
Novayo 21,8a 25,6d 8,3b
Pink Lady 0,0j 0,0j 00g
Prima 0,0j 0,0j 00g
Red Elstar 0,61 19,9 gh 7,4 cd
Rubinette 0,8 hi 20,5¢g 7,1d
Smoothee 53d 37,1a 79c¢
Snygold (Earligold) 2,0fg 24,6 de 7,5¢cd
Summerred 2,5f 203 ¢g 7,0d
Sampion 1,2h 24,1¢ 6,9d
Topaz 0,0j 0,0j 00g
Vista Bella 0,0j 0,0j 0,0g
SZD (p=0,05) 1,14 2,53 0,69

Megjegyzés: A szignifikancia szintet a fajtak kozott (oszlopokon beliil) vizsgaltuk. Az egymastdl kiilonboz6 betiik a szignifikans

kiilonbséget jelolik p=0,05 valosziniiségi szinten(5)

Table 5: Sunburn damage of studied apple cultivars on M9 rootstock

cultivar(1), frequency of sunburn(2), degree of sunburn(3), strength of sunburn(4), Note: Means in each column followed by the same letters

were not significantly according to LSD (p=0.05)(5)
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A vizsgalt almafajtik napégés-karosodasa MM106 alanyon

6. tablazat

Fajta(1) ngy (%)(2) nm (%)(3) ne(4)
Arlet 0,0j 0,01 0,0h
Boskoop 0,3h 24,7 cd 52f
Braeburn Hillwell 0,0j 0,01 0,0h
Braeburn Schneider 0,0j 0,01 0,0h
Elstar 0,0j 0,01 0,0h
Gala Delbard 0,11 139h 7,8 be
Gala Imperial 0,0j 0,01 0,0h
Gala Mundial 0,0j 0,01 0,0h
Gala Prince 0,5 gh 194 5,11fg
Gala Royal 0,0j 0,01 0,0h
Galaxy 0,7¢g 21,7e 6,2¢
Gloster 1,8¢ 24,6 cd 6,2¢
Golden B 5,8 ab 283b 8,0b
Golden FGA 0,7g 30,1a 7,1cd
Golden Reinders 3,6d 26,8 bc 8,7a
Golden Rust 0,0j 0,01 0,0h
Granny Smith 6,0a 185¢g 8,7a
Green Sliws 0,0j 0,01 0,0h
Idared 0,0j 0,01 0,0h
Jonagored 0,0j 0,01 0,0h
Jonica 45¢ 23,9d 54f
Mollie’s Delicious 0,0j 0,0i 0,0h
Novayo 1,8¢ 25.6¢ 8,0b
Pink Lady 0,0j 0,01 0,0h
Prima 0,0j 0,01 0,0h
Red Elstar 0,0j 0,01 0,0h
Rubinette 0,0j 0,01 0,0h
Smoothee 0,4 gh 2l14e 74c¢
Snygold (Earligold) 0,4 gh 20,2 ef 73¢
Summerred 1,3f 20,1 ef 6,3 de
Sampion 0,2 ih 194 f 6,7d
Topaz 0,0j 0,01 0,0h
Vista Bella 0,0j 0,01 0,0h
SZD (p=0,05) 0,55 1,99 0,71

Megjegyzés: A szignifikancia szintet a fajtak kozott (oszlopokon beliil) vizsgaltuk. Az egymastol kiilonbozé betiik a szignifikans

kiilonbséget jelolik p=0,05 valosziniiségi szinten(5)

Table 6: Sunburn damage of studied apple cultivars on MM 106 rootstock

cultivar(1), frequency of sunburn(2), degree of sunburn(3), strength of sunburn(4), Note: Means in each column followed by the same letters

were not significantly according to LSD (p=0.05)(5)
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7. tablazat

A vizsgalt almafajtak napégés-karosodasa vadalma alanyon

Fajta(1) ngy (%)(2) nm (%)(3) ne(4)
Arlet 0,0d 0,0d 0,0e
Boskoop 0,0d 0,0d 0,0e
Braeburn Hillwell 0,0d 0,0d 0,0e
Braeburn Schneider 0,0d 0,0d 0,0e
Elstar 0,0d 0,0d 0,0e
Gala del Bar 0,0d 0,0d 0,0e
Gala Imperial 0,0d 0,0d 0,0e
Gala Mundial 0,0d 0,0d 0,0e
Gala Prince 0,0d 0,0d 0,0e
Gala Royal 0,0d 0,0d 0,0e
Galaxy 0,0d 0,0d 0,0e
Gloster 0,0d 0,0d 0,0¢e
Golden B I,Ib 18,8 b 7,0a
Golden FGA 0,0d 0,0d 0,0e
Golden Reinders 0,2¢ 19,3 ab 4,5¢cd
Golden Rust 0,0d 0,0d 0,0e
Granny Smith 0,0d 0,0d 0,0e
Green Sliws 0,0d 0,0d 0,0e
Idared 0,0d 0,0d 0,0¢e
Jonagored 0,0d 0,0d 0,0¢e
Jonica 32a 19,8 a 5,0c
Mollie’s Delicious 0,0d 0,0d 0,0e
Novayo 1,1b 19,1 ab 7,0a
Pink Lady 0,0d 0,0d 0,0e
Prima 0,0d 0,0d 0,0e
Roth Elstar 0,0d 0,0d 0,0e
Rubinette 0,0d 0,0d 0,0¢e
Smoothee 0,0d 0,0d 0,0e
Snygold (Earligold) 0,0d 0,0d 0,0e
Summerred 0,0d 0,0d 0,0e
gampion 0,1¢c 16,5¢ 5,6b
Topaz 0,0d 0,0d 0,0e
Vista Bella 0,0d 0,0d 0,0e
SZD (p=0,05) 0,47 1,19 0,63

Megjegyzés: A szignifikancia szintet a fajtak kozott (oszlopokon beliil) vizsgaltuk. Az egymastol kiilonbozé betiik a szignifikans

kiilonbséget jelolik p=0,05 valosziniliségi szinten(5)

Table 7: Sunburn damage of studied apple cultivars on seedling rootstock
cultivar(1), frequency of sunburn(2), degree of sunburn(3), strength of sunburn(4), Note: Means in each column followed by the same letters

were not significantly according to LSD (p=0.05)(5)

Az egyes fajtakat — alanyonként — érzékenységi
kategoriakba soroltuk a napégés el6fordulasi
gyakorisaga szerint. Az egyes kategoridkat a
8. tablazat feltételei alapjan hataroztuk meg.

8. tablazat
Almafajtak csoportositasa a napégés
eléfordulasi gyakorisaga alapjan

Kategoria(1) Napégés gyakorisaga (%)(5)
1. Nem érzékeny (tiinetmentes)(2) 0
11. K6zepesen érzékeny(3) 0,1-2,0
1II. Erésen érzékeny(4) 2<

Table 8: Apple cultivar grouping with respect to the frequency
of sunburn
category(1), I. Not sensitive (free from symptoms)(2), II. Moderate
sensitive(3), III. Very sensitive(4), frequency of sunburn (%)(5)

A csoportositds eredményét a 9. tablazatban
kozoljik. A tablazat adatai szerint az M9 alanyokon
allo fajtak szamaranya a legkisebb a ,,nem érzékeny”
kategoriaban (2. dabra). Ez az alany kevésbé zart
lombkoronat fejleszté hatasaval magyarazhatd. A
»hem érzékeny” kategdriaban emlithetdk az elterjedt
Gala fajtakor egyes tagjai (Imperial, Mundial,
Royal), az Idared vagy a Topaz. ,Kdzepesen
érzékeny” a Sampion, Snygold (Earligold) vagy a
Gala Delbard, Gala Prince. Tapasztalataink szerint a
Gala fajtavaltozatokra ¢és mutansokra altalaban
jellemzé a tiinetmentesség vagy az alacsony
érzékenységi szint. Széleskorien elterjedt fajtak
koziil az Elstar, Gloster, Granny Smith, Jonagored és
a Golden fajtak mutattak a megfigyelések soran
fokozott érzékenységet a napégésre M9 alanyon.
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9. tablazat
Almafajtak napégés-érzékenysége alanyok szerint
Kateg6ridk(1) Alany(S)
M9(6) MM106(7) Vadalma(8)
Braeburn Hillwell Arlet Arlet
Braeburn Schneider Braeburn Hillwell Boskoop
Gala Imperial Braeburn Schneider Braeburn Hillwell
Gala Mundial Elstar Braeburn Schneider
Gala Royal Gala Imperial Elstar
Golden Rust Gala Mundial Gala Delbard
Green Sliws Gala Royal Gala Imperial
Idared Golden Rust Gala Mundial
Mollie’s Delicious Green Sliws Gala Prince
Pink Lady Idared Gala Royal
Prima Jonagored Galaxy
Topaz Mollie’s Delicious Gloster
Vista Bella Pink Lady Golden FGA
_ .. Prima Golden Rust
I. Nem érzékeny (tiinetmentes)(2) Red Elstar Granny Smith
Rubinette Green Sliws
Topaz Idared
Vista Bella Jonagored
Mollie’s Delicious
Pink Lady
Prima
Red Elstar
Rubinette
Smoothee
Snygold (Earligold)
Summerred
Topaz
Vista Bella
Arlet Boskoop Golden B
Boskoop Gala Delbard Golden Reinders
Gala Delbard Gala Prince Novayo
Gala Prince Galaxy Sampion
Red Elstar Gloster
11. K6zepesen érzékeny(3) Rubinette Golden FGA
Snygold (Earligold) Novayo
Sampion Smoothee
Snygold (Earligold)
Summerred
Sampion
Elstar Golden B Jonica
Galaxy Golden Reinders
Gloster Granny Smith
Golden B Jonica
Golden FGA
. L, Golden Reinders
III. Erésen érzékeny(4) Granny Smith
Jonagored
Jonica
Novayo
Smoothee
Summerred

Table 9: Sunburn-sensitivity of apple cultivars on three rootstocks

category(1), I. Not sensitive (free from symptoms)(2), II. Moderately sensitive(3), III. Very sensitive(4), rootstock(5), M9(6), MM106(7),

seedling(8)
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2. abra: A vizsgalt almafajtak megoszlisa alanyok és

napégés-érzékenységi kategoriak szerint
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Figure 2: Division of studied 33 apple cultivars in the respect
of rootstocks and sunburn-sensitivity
rootstock(l), M9(2), MMI106(3), seedling(4),
sunburn (%)(5), not sensitive(6), moderately sensitive(7), very
sensitive(8)

frequency of

Az MM106 alanyon allo fajtak esetében a ,,nem
érzékeny” kategoridban novekedett a fajtak szama,
M9 alanyhoz képest a ,kdzepesen érzékeny”
katego6riabol atkeriilt az Arlet, Red Elstar, Rubinette,
az ,erzékeny” kategoriabol pedig az Elstar és a
Jonagored. A ,kozepesen érzékeny” kategériaban
mar nagyobb volt az atrendez6dés: M9 alanyon az
»erzékeny” fajtak koziil a Galaxy, Gloster, Golden
FGA Novayo, Smoothee és a Summerred fajtak
keriiltek at ebbe a csoportba. Az érzékeny fajtak
szama ezen az alanyon mar csak 4 (Golden B,
Golden Reinders, Granny Smith és Jonica) volt.

A vadalma (magonc) alanyon all6 fajtakra az igen
alacsony érzékenységi szint volt jellemz6: 84,8%-a a
vizsgalt fajtdknak a ,nem érzékeny” kategoriaba
tartozott. Mindossze 12,1% volt ,kdzepesen
érzékeny” és 3,1% ,.érzékeny” (2. abra). Az egyetlen
érzékeny fajta a Jonica volt, mely mindharom
alanyon erésen karosodott.

Elemeztiik tovabba a napégés gyakorisaganak és

mértékének az egyes gyiimolcsmindségi
tulajdonsagokkal valé kapcsolatat. A vizsgalatok
kiterjedtek az egyedi gylmdlcsnagysag

(gyiimolcstomeg) és a feddszin-boritottsag valamint a
napégés el6fordulasa és erdssége kozotti kapcsolat
feltarasara. Azt tapasztaltuk, hogy legtobb esetben
minél nagyobb a gyliimdlcs tdmege, annal nagyobb a
napégés el6fordulasi valoszinlisége. Szignifikans
kapcsolatot sikeriilt kimutatni a Boskoop, Gloster,
Golden B, Jonica és Sampion fajtak esetében. Ez a
kapcsolat ugy tlinik tobbnyire az alanytdl is
fiiggetlen, hiszen minddssze az MM106 esetében
nem volt szignifikdns a kapcsolat a Boskoop
esetében. Megfigyeltiik, hogy az elobbi allitas
altalaban is igaz: a kisebb gylimélcsnagysaggal,
-tomeggel rendelkez6 almafajtdk napégése ritkdbban
fordul eld, ill. a napégés tiineteit mutatd gylimolcsok
nagy egyedi mérettel jellemezhetok (3. dbra).

3. dbra: Az egyedi gyiimolcstomeg osszefiiggése a napégés
gyakorisagaval (M9 alany esetében)

y=0,007x - 0,59
R?=0,57

Napégés gyakorisaga (%)(2)
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Figure 3: Relationship between fruit weight and the frequency
of sunburn (on M9 rootstock)
fruit weight (g)(1), frequency of sunburn (%)(2)

A gylimolestomeg mellett igen szoros kapcsolatot
sikeriilt kimutatni a feddszin-boritottsag és a napégés
gyakorisaga kozott. Az Osszefliggést a 4. dbra
szemlélteti. Az é&bra szerint minél magasabb a
feddszin-boritottsaga a gyiimdlcsnek, annal nagyobb
a valoszintisége, hogy napégéses folt talalhato rajta.
Forditva: a napégés tiineteit mutaté gylimdlcsdk
szinte kizarélag magas feddszin-boritottsaggal
jellemezhetok. Ennek az a magyarazata, hogy a
magasabb  feddszin-boritottsagli  gylimdlcsok a
korona periférialis részén helyezkednek el és itt éri
Oket a legerdsebb, karositd napsugarzas.

4. abra: A fedészin-boritottsag és a napégés gyakorisaga
kozotti fsszefiiggés a Sampion és a Granny Smith esetében
(M9 alanyon)
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Figure 4: Relationship between colour-coverage and the
frequency of sunburn in the case of Sampion and Granny Smith
cultivars (on M9 rootstock)

frequency of sunburn (%)(1), colour-coverage (%)(2)

A fenti megallapitas fajtaspecifikusan érvényestil,
azaz pl. a Sampion esetében 50% feddszin
boritottsagnal szamithatunk fokozott napégéses folt
gyakorisagra, mig a Granny Smith esetében (ahol az
5-8% piros feddszin-boritottsdg magasnak mondhato)
mar 2-3%-nal is megjelennek a tiinetek.
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KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A napégési tiineteket mutatd gylimolesok a
negativ mindségi valtozas miatt kizarolag ipari célra
hasznosithatok. Mivel a tiinetek tobbnyire csak a
gylimolcs feliiletét és a gylimdlcshus kiilsé részét
érintik, még felhasznalhatok reszelék, sliritmény stb.
készitésére. Azonban a feldolgozas idejével nem
szabad késlekedni, hiszen a karosodas behatolasi
kaput képez a korokozd gombak (Alternaria tenuis,
Physalospora obstusa, Monilia fruticola, Monilia
laxa, Monilia fructigena, Glomerella cingulata,

Venturia  inaequalis)  szamara. A  napégett
gyliimolesok tehat a felhasznalast megelézden
hosszabb idejii tarolasra teljesen alkalmatlanok.

e

Raadasul a hiitéhazakban tarolas kozben jelentkezd
késleltetett napseb kialakulasa sem befolyasolhato.
Erre a difenilaminnal torténé mosdatas sem hasznal
egyes vizsgalatok tanulsaga szerint. Ilyenkor a
rendszeres valogatas nyujthat megoldast, mivel ezzel
csokkentjik az alternarids rothadas fert6zési
gocpontjait (Meheriuk et al., 1994).

Megfigyeléseink szerint a napégés tiinetei
legtobbszor a kifejlett vagy az ahhoz kozel allo
fenologiai  stddiumban  1évé  gyiimdlcsdkdn
jelentkeznek. Kiilondsen akkor figyelhetd meg a
karosodas, ha a fajtidra jellemzd optimadlis sziireti
idében nem torténik meg a betakaritds. A fan maradt
gylimolesokon még a karosodasra nem érzékeny
fajtak esetében is bekovetkezik a karosodas (pl. Gala
valtozatok).

Védekezésre nem az Un. ,,megfeleld napégés-
rezisztens” fajta megvalasztdsa nyujthat els6sorban
segitséget, hiszen a karosodas mértéke tobbnyire nem
gazdasagi  jelentGségli. Azonban a  kisebb
karosodasok, mindségi defektusok kialakulasanak
megakadalyozasa célszerii. (Elgondolkodtatdé a
megfeleld koronaszerkezetet ado alanyok
megvalasztdsa.) A modszerek alkalmazasaval arra
kell torekedniink, hogy csokkentsiik a gylimolesok
héhatasnak €s sugarzasnak valo kitettségét, s ekozben
ne korlatozzuk az intenziv, fajra jellemzd szinek
kialakulasat.

A tiinetek elkertilésének masik lehetésége a
gylimdlesok  szamdnak  és  fatijon  beliili

elhelyezkedésének szabalyozasa. Ez a modszer
els6sorban a talkotddésre hajlamos  fajtaknal
gytmodlcsritkitaskor alkalmazhatd. Mivel a karosodas
tobbnyire a csokros kotddésnél, a legfels6 zondban és
a periferialis koronarészeken jelentkezik, ezekrdl a
helyekr6l vald kismértékii gytimoles-eltavolitas mar
bizonyos esetekben hatékony segitséget nytjthat.

Elobbiekben megallapitottakkal Osszefliggésben
emlitheté a megfeleld koronaszerkezet kialakitasa a
metszés soran. Nem célszerli tehat a felsd
koronarészt tilzottan kiritkitani, csak annyira, hogy a
napsugarak atjarjak. Ezzel biztosithatd tovabba az
optimalis  napfény-ellatottsaghbol  eredéen  a
gylimolesok magasabb szarazanyag-tartalma és
fed6szin-boritottsaga is. A nyari metszést ugy kell
elvégezni, hogy elkeriiljik a talzott mértéki
sugarzasi kitettséget.

Ezen kiviil alkalmazhatunk permetez6é ontozést a
lombkorona szintjében, mivel ez hiiti a felheviilt

gyimdlcsok felszinét. De megndvelheti mas
fertdzések elterjedését (pl. varasodas, tiizelhalas).
A gyimolestinetek  megelézésének  igen

hatékony, olcsé és gazdasagos modszere az optimalis
sziiretidoben torténd betakaritds. Ezzel a tobbi
mindségi paraméter értékét is javithatjuk.

Kiilfoldon alkalmazott eljaras a kaolin-por
tartalml permetezé szerrel torténd kezelés is. A
kezelés hatdsara nemcsak a napsugarzas erdssége
csokkenthetd, de a gyiimdlcs és levél hdmérséklete is
(3-4°C-kal) mérsékelheté (Glenn et al.,, 2003;
Melgarejo et al., 2004).

Kiilondsen Kinadban ¢és Izraelben terjedt el a
gylimdlesok egyedi zacskokkal vald bevonasa. Ez a
kozvetlen napsugarzas elleni védelmen til biztositja
a kartevoktol vald mentességet és noveli a feddszin-
boritottsagot.

Tovabba Gonda (1998) megallapitasahoz
kapcsoloan védekezésként az optimalis (tapanyag-
és) vizellatds biztositasa johet még szamitasba.
Ugyanis a kisérletben tapasztalt olykor igen magas
értékek kialakitasahoz nagymértékben hozzajarult az
is, hogy az intenziv, nagy tOészamu {iltetvény
vizellatasat ontozés nélkiil kizardlag a
természetes csapadék fedezte.
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