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OSSZEFOGLALAS

A teriileti problémak, térbeli dontések meghatarozoak a

mezogazdasagi-kornyezetinformatikai  rendszerekben, — melyek
megoldasahoz olyan rendszerre van sziikség, mely képes térbeli
és megjeleniteni. Az
tehat a

dontéstamogato rendszerek koncepcidjanak sajatossagait kellett

adatokat  gyiijteni, elemezni integralt

térinformatikai  rendszer  kialakitasakor térbeli

figyelembe venni.
Az elkésziilt rendszerben nemcsak az elkésziilt térbeli
elemzések jelenthetik az informadcios rendszer , hozzdaadott

értékét”, hanem az informaciokhoz valo hozzaférés modja is, ami
egyszerii adat-kezeléssel ill. nyilt szabvanyok alkalmazasaval
kiegésziilve  gyorsabbd,  hatékonyabba  teheti a  rendszer
szerepléinek munkdjat és az egész rendszer miikodését is, valamint
novekedhet az elore elkészitett archiv adatbazisok jelentdsége,
hiszen a felhalmozott adatvagyon ilyen médon hasznosithatova ill.

értékesithetévé valik.
Kulcsszavak: GIS, GPS, szoftverfejlesztés
SUMMARY

Spatial problems and spatial decisions are decisive in
agricultural-environmental informatics systems and the solutions
require systems that can collect, evaluate and display spatial data.
The distinctive features of spatial informatics systems therefore
have to be considered when establishing integrated spatial
informatics systems.

However, the prepared spatial evaluations are not the only
,added value” elements of a completed informatics system. The
method of access can also speed up the work of participants and
the whole system, making it more efficient with simple data-
handling and the application of open standards. The significance
of prepared database archives can also increase, since the
accumulated data-assets are easy to utilize and become
marketable.
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ELOZMENYEK

Magyarorszdgon a rendszervaltast kovetéen
megvaltoztak a mezdgazdasdg foldhasznalati és
tulajdonviszonyai, atalakult a gazdalkodas {iizemi
struktaraja. A valtozasokkal parhuzamosan a hazai és
az exportpiacokon jelentds piacvesztés kovetkezett
be. A  szervezeti valtozdsok  nagymértékii
mezdgazdasagi tOkekivonast okoztak, amelynek még
részleges visszapotlasat sem tette lehetéveé a termelés
alacsony jovedelmezdsége. Mindezek a kedvezdtlen
tényezok egyiittesen korlatozzdk az  orszag
mezdgazdasagi termék-eldallitasra kivaldan alkalmas
adottsagainak, komparativ elényeinek, az

agrarszakemberek kordbban mar nemzetkozileg is
bizonyitott felkésziiltségének, szaktudasanak
hasznositasat.

A szantoteriiletek mindsége, a talajtipusok, a
fizikai adottsagok, a klimatikus viszonyok kedvezdek
a mezbgazdasagi termelés szamara, de jelentds
tertileti kiilonbségek vannak. A mezbgazdasag a
legnagyobb teriilethasznal6 Magyarorszdgon., az
orszag teriiletének 85%-a a talajok termékenységétdl
fliggben kiilonb6zé mez6- és erddgazdasagi célu
hasznositasra alkalmas. Egyes teriileteken a
termOképességet csokkentd vagy korlatozéd emberi
tevékenység  hatdsdra  feler6sodé  kornyezeti
kockéazatokkal kell szamolni. Romlott a talajok
fizikai, kémiai ¢és biologiai 4allapota. Ennek
legfontosabb okai, az okszeriitlen tajhasznalat, a
talajvédelmi eljarasok visszaszoruldsa, a nem
megfeleld tapanyag-gazdalkodas és ndvényvédelem,
illetve a szaktanacsadasi rendszerek nem hatékony
iizemeltetése.

Ebbdl a szempontbol is lényeges, hogy az uj
tulajdonosi és birtokszerkezet kialakulasa még nem
zéarult le, kétpolusu birtokstruktiura kialakulasahoz
vezettek. A talajok termékenysége, mindségi ¢és
mennyiségi védelme ¢érdekében a mindennapi
gyakorlatban alapvetd talajvédelmi intézkedések
bevezetésére van sziikség ahhoz, hogy megallithato
legyen a termdtalajok degradacidja. Okszeri és
kornyezetkiméld tdpanyag-gazdalkodassal lehetséges
a talaj termdképességének megdvasa, a fenntarthatd
gazdalkodas biztositasa.

Az Eurdpai Unio ,,A kiornyezet védelmét és a tdj
megorzéset szolgalo mezogazdasagi termelési modok
tamogatasarol” szolo 2078/92. szamu Tandcsi
rendeletével — ésszhangban, a  Nemzeti  Agrar-
kérnyezetvédelmi Program (NAKP) legfontosabb
celkitiizése olyan gazdalkodasi gyakorlat kialakitdsa,
amely a természeti erdforrasok fenntarthato
hasznalatan, a természeti ertékek, a biodiverzitas
megorzésén, a tdaj értékeinek megovasdin és
egészseges termekek eloallitasan alapszik.

Sziikséges az orszag szamara korszerl, agrar-
kornyezetgazdalkodas megvalositasa, amely lehetévé
teszi egy olyan modernizacios palya kialakitasat, ami
kornyezetkimélo, energiatakarékos és
hulladékszegény technologidkat alkalmaz, illetve az
orszag  komparativ  eldényeit és  szaktudasat
kihasznald, magas értékli innovacios fejlesztéseken
alapul.

A kutatas célja a gyokeresen megvaltozott
agrarkornyezetben kettds. Egyrészt a komparativ
elényok hasznositasaval a mezOgazdasagi termelés
hatékonysaganak novelése, a termeldk verseny, piaci
és jovedelem pozicidjanak kedvezobbé,
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biztonsagosabba tétele. Masrészt, a gazdasagi
fejlodésre, a bel- és kiilpiaci térnyerésre kevésbé
alkalmas teriileteken pedig a fenntarthatosagot célzo,
tobbfunkcios mezdgazdasagi gyakorlat kialakitasa.

A célok megfeleld aranyban torténd elérése
alapvet6 nemzeti érdek, de igazodik az Eurdpai Unid
altal kovetett célokhoz is. A célok megvaldsulasa az
unidés és a hazai forrasok egyiittes felhasznalasat,
A célok elérése érdekében kiépiilé informacids és
szaktanacsadasi rendszer el6segiti a fenntarthatd
fejlodést, az eurdpai agrarmodell kialakulasat, egy 0j
mezGgazdasagi- és ¢élelmiszer-feldolgozasi
véllalkozési-, tlizemi struktara kialakulasat, a
gazdasagilag életképes lizemek fokozodo térnyerését
kiilondsen az egyéni gazdasagok korében, a termelés

hatékonysaganak, a  versenyképes  termékek
aranyanak novelését, amelyek egyben fékezik a
teriileti  differencialodast, mérséklik a teriileti

kiilonbségek hatranyos gazdasagi-, tarsadalmi- és
szocialis kovetkezményeit is.

KUTATASI, FEJLESZTESI CELOK

A térségi szintll talajtani, foldhasznalati,
klimatikus és kozigazgatasi viszonyok feltérképezése
és integralt térinformatikai monitoring rendszerbe
szervezése alapjan meghatarozhato az egyes térségek

terméhelyértéke,  valamint a  termdhelyhez
alkalmazkodo kornyezetkiméld tapanyag-
gazdalkodasi terv.

Az egységes, térinformatikai alapokra épiild
rendszer képes a  szant6foldi  alkalmassag

meghatarozasan tal az EU agrar-kdrnyezetvédelmi
tamogatasi formak, a szaktanacsadas €s a termel6i
adatbazis kialakitasat segiteni.

A mintateriiletre kidolgozando6 rendszer alapjan a
szant6foldi gazdalkodasban olyan agrar-
kornyezetgazdalkodasi  terv  készitésére nyilik
lehetéség, amely magaba foglalja a térség adottsagain
alapulo és a tajgazdalkodas lehetéségeit figyelembe
vevo kornyezetkiméld tapanyag-gazdalkodas,
novényvédelem, talajmiivelés, vetésterv,
fajtahasznalat tervének kialakitasat.

Precizios agrotechnikai beavatkozasokat
megalapozé informacids rendszer kialakitasa, mely a
leginkabb alkalmazkodik a teriileti variabilitashoz és
a mivelési célokhoz. Alapja a JohnDeere Greenstar
irdnyitasi rendszer, mely alkalmas hozammérésre,
parhuzamos nyomkdvetésre, helyspecifikus vetésre,
novényvédelemre ¢és tapanyag kijuttatdsra. A
hozamtérképpel parhuzamosan fontos kialakitani
olyan komplex adatbazist, ami tartalmazza a kutatasi
teriiletek miiholdas helymeghatarozassal aktualizalt
genetikus  talajtérképét, a teriiletek vektoros
topografiai és kataszteri térképeit. Az informacids
rendszerhez digitalis tablatorzskonyv integralodik,
mely a mezbgazdasagi tablak  EU-konform
adatszolgaltatasi kritériumai jellemzik (MEPAR).

A talajtermékenység fenntartasaban, a tapanyag-
gazdalkodasban voltak mar korabban
kezdeményezések, de az akkori technologiai-miiszaki
szinvonal nem tették lehetdvé a sikeres bevezetését.
A tapanyag-gazdalkodas legfejlettebb technologia a

precizios tragyazas, melynek alkalmazasa soran a
termesztett novény optimalis termésszintjéhez
sziikséges tapanyagmennyiségeket az adott tapelem
szempontjabél homogén tablarészekre GPS/GIS
technologia  alkalmazasaval  juttatjdk ki. A
technologia alkalmazasaval csokken a kornyezeti

terhelés és a termelési koltség, illetve ndé a
hatékonysag. A tervezett tragyaadagok
meghatarozasahoz  nélkiilozhetetlen a  talajok,

talajfoltok tapanyag-ellatottsaganak ismerete.
A kialakitandd precizids tapanyag-gazdalkodasi
rendszer alkalmas a termdhelyi viszonyok és a termés

részletes, tabla 1éptéki vizsgalatara, a
kornyezetkimélo, fenntarthato gazdalkodas
biztositasara.

A térinformatikai  rendszerecket ma a

tobbdimenzids integralodas jellemzi. Ez azt jelenti,
hogy egyfeldol az integralodas szakteriiletenként
foldrajzi  értelemben globalissa  valt, masfeldl
rogzitett foldrajzi hatarokon belill jelentGssé valt a
kiilonboz6 szakteriiletek egymas kozti integralodasa
is. Ez az integralodas azt jelenti, hogy egyrészt a
kiilonboz6 foldrajzi helyeken szakménként fellépd
jelenségek befolyasoljak ugyanezen szakteriiletek
mas foldrajzi teriileten fellépd miikodését, masrészt

az azonos foldrajzi helyen I1étezd kiilonb6zd
szakteriiletek ~ egymassal  szoros  Osszhangban
fejlédnek.

Egy région belill a szakteriiletek (esetiinkben a
kornyezetvédelem €s a mezdgazdasag) kiilonb6zo
csoportjainak integralt fejlodését emellett még az is
befolyasolja, hogy az adatok beszerzése és elemzése
koltséges és komoly beruhazasokat igénylé feladat.
Kiilonésen igaz ez a térbeli adatbazisokat kezeld
foldrajzi informacios rendszerekre. Célszeri tehat
ezen koltségesen tarolt és fenntartott adatallomanyt

sokoldalian felhasznalni illetve mindenki altal
hasznalhatd, nyitott  informatikai  rendszerbe
integralni. A régiokon belil a kilonb6zd

szakteriiletek kozotti integracios igény mar korabban
is fellépett, gyakorlati megvaldsitasara azonban nem
volt lehetéség. Ez a tény azzal magyarazhato, hogy a
nagy mennyiségli (térbeli) adatallomany rendszeres
nyerése, tarolasa, felGjitisa és feldolgozasa
elképzelhetetlen a korszerii, nagykapacitasu integralt
foldrajzi informacids rendszerek nélkiil.

Masfelél, a regionalis integralédas tavoli
adatforrasok és adatkér6k bekapcsolasat tette
sziikségessé. E feltételeknek csak azok a foldrajzi
informacidos rendszerek tudnak megfelelni, melyek
kelld mértékben integraljak a foldrajzi informacios
rendszereket (GIS), a tavérzékelést (RS) és a

mitholdas helymeghatarozast (GPS). Amig e
feltételek nem teremtédtek meg egy regionalis
informacidos rendszerben, addig a koncepcid

realizalasat nem lehet napirendre t{izni.

Az operativ foldrajzi informacids rendszer, illetve
komplex kornyezeti (mezdgazdasagi) informacids
rendszer elvileg maximumot kell hogy nytjtsa
valamennyi, a bevezetdben emlitett tényezd
szempontjabol. A kiils kapcsolatok realizalasara az
ilyen rendszereknek relacios adatbazis interfészekkel
kell rendelkezniiik, melyek segitségével integralni
képesek a tolik fliggetleniil esetleg mar korabban

211



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2005/16. KULONSZAM

létrejott relacios adatbazisokat. A rendszernek ezen
kivill interfészekkel kell rendelkeznie az -elterjedt
GIS adatnyerd-eléfeldolgozd — szoftverekhez — és
képesnek kell lennie fogadni a kvazi szabvanyosan
kodolt digitalis térképi allomanyokat. A legfejlettebb
rendszereknek a szakértdi rendszerekhez hasonlo
szakteriileti szabalygyiijteménnyel is rendelkezniiik
kell, illetve nyitott rendszerként e szabalygyiijtemény
befogadasara is alkalmasnak kell lenniiik.

A konkrét feladatot igy egy integralt, pontos és
naprakész adatok biztositasat és elemzését lehetdvé

tevd rendszer koncepciondlis integracidja  és
kiértékelése, valamint digitalis terepi rendszerek és a
térinformatikai  adatgy(ijtés és  adatintegracios

lehetéségek biztositasanak kiértékelése jelentette.
A HELYMEGHATAROZO ALRENDSZER

A GPS alrendszer integralasakor a pontos,
haromdimenzidés helymeghatarozast, a sebesség-
meghatarozast és terepi adatgytjtést tliztek ki célul
olyan formaban, hogy a felhasznaldé egy passziv
radidtechnikai eszkozzel, iddjarastol fliggetleniil és
gyakorlatilag azonnal legyen képes ezt megtenni.
Modszertani célul tizték még ki a hozzaférés
korlatozhatosagat, a zavaras elleni védelmet és a
korlatlan szamu felhasznald kiszolgalasat is (Markus
et al, 1999). A felhasznalt GPS rendszer harom
alrendszerre bonthatd, a helymeghatarozashoz
informaciokat add szegmensre, a rendszer vezérlését
ellato  foldi szegmensre ¢€s a helymeghatarozast
elvégzo felhasznaloi szegmensre.

A GPS miiholdak

A GPS rendszer 0Osszesen 24 miholdbdl all,
melyekbdl 21 aktiv és 3 tartalékként kering 20200
km magassadgban, ahol 12 ora alatt megkeriilik a
Foldet. A 24 miihold 6 egyenletesen elosztott palyan
kering, a palyasikok inklinacigja 55 fok. (Az
inklinacio az egyenlitd sikja és a mithold palyasikja
altal bezart szog, mely 0 és 180 fok k6zott valtozhat.
0 fokos inklinacié esetén ekvatorialis palyardl, 90
fokos inklinacio esetén polaris palyarol beszélink. 90
fok feletti inklinacid esetén a mihold a Fold
keringésével szemben mozog, ezeket retrograd
palyanak nevezzik. Az 55 fokos inklinacioja
mitholdak az 55 és 55 fokos foldrajzi szélesség
kozotti teriilet felett keringenek, tehat jol lathatok a
Fold barmely pontjarél) Igy a miiholdak poziciéi
alapjan, a Fold barmely pontjan mindig legalabb
négy mithold tartozkodik a horizont felett. Minden
mithold fedélzetén két-két nagy stabilitasi rubidium
illetve cézium atomora talalhato.

Minden miiholdrol két, PRN kédokkal modulalt
jelet sugaroznak az L1 (1575,42 megahertz) és az L2
(1227,6 megahertz) frekvencian. A PRN kod
latszolag egy 20 MHz savszélességli radidzajra
hasonlit, de valdjaban egy szigortian meghatarozott
10,23 Mbit/s-os jelsorozatrél van szo, mely
Osszeadodik az 50 bit/s sebességli hasznos jellel és
igy kertil kisugarzasra (Husti et al., 2000).

A hasznos jel tartalmazza mithold palyaadatait és
mas rendszeriizeneteket. A jelet csak az tudja venni,
aki a PRN kodot dekodolja a hasznos informaciorol.

Ez biztositja az illetéktelenek altali
hozzaférhetetlenséget a rendszerhez. A kisugarzott
navigacios kodok képezik a helymeghatarozas
alapjat.

Az altalunk hasznalt terepi rendszer az L1
frekvencian sugarzott PRN kodot hasznalta, mig
korrekciohoz mindkét frekvenciat felhasznaltuk.

A GPS rendszer foldi koordinacidja

A f6ldi koordinacié latja el a teljes rendszer
tizemeltetését. Itt torténik a mitholdak mikddésének
ellenérzése, a mitholdak ellatasa a sziikséges
navigacios iizenetekkel és rendszerinformaciokkal.

A kozponti iranyitdéallomas Colorado Springs
mellett helyezkedik el, ezenkiviil még 6t kovetd-
ellenérzé allomas talalhato az amerikai hadsereg
kiilonb6z6 tamaszpontjain.

A GPS rendszer informacios rendszerbe integralt
felhasznaldi része

Egy passziv radiotechnikai eszkoz (esetiinkben
bazis-rover par), mely maga allitotta el6 a PRN kod
dekodolasahoz sziikséges jeleket. A berendezés
processzora a helyben elGallitott és a wvett jel
idGeltérésébdl képes volt meghatirozni az egyes
mitholdak tavolsagat és ebbdl a térbeli poziciot.

A kisérletben hasznalt terepi vevé antennabol és
eléerdsitobdl, radidfrekvencias egységbdl, jelkdvetd
egységbdl, vezérlo- és logikai egységbdl, valamint
tapegységbdl allt egységes (kompakt) kiszerelésben.
A tesztelt berendezés sulya minddssze 0.4 kg, mérete
173 x 8 x 4 cm, igy idealis mezdgazdasagi-
kornyezetinformatikai alkalmazasokhoz is. A GPS
vevé nélkiilozhetetlen része a tapegység, ami
mikodhet 4 db AA tipusi ceruzaelemmel,
szivargytjto  adapterrel  gépkocsiban, illetve
feltolthetdé NiCd akkumulatorral. Az elemek
mitkodési ideje mintegy 4-5 ora, az akkumulatoré
pedig mintegy 5-7 ora.

A roverben az antenna feladata a miholdrol
érkezd elektromagneses hullamok energidjanak
atalakitasa elektromos aramma gy, hogy a vevében
1évé elektronika a mar digitalis jellé alakitott
informaciot kezelni tudja. Az antenna kdrpolarizalt és
kis mérete ellenére képes a nagyon gyenge GPS jelek
minden id6jarasi koriilmények kozotti vételére.
Ennek oka a GPS jelstruktira, amely viszonylag
konnyen kisziirhetd a hattérzajbol, igy els6sorban a
vevé jelkivalasztasanak hatékonysaga a dontd
tényez6 ¢és nem az antenna nagysaga. A GPS
mitholdak jeleinek erdssége egyébként kozelitSleg
megfelel a  geostacionarius TV ~ mitholdak
jelerdsségének.

A radiofrekvencias egység az antennarol érkezd
nagyfrekvencias jeleket alakitja kdzépfrekvenciassa.
Ezeket a jeleket a vevd tobb egysége mar kdnnyen
kezeli. A jelkovetd egység latja el a vevd egyik
legbonyolultabb feladatat. Ennek az egységnek a
feladata, hogy az egyidejlileg és egyetlen frekvencian
beérkez6 akar 6 miihold (a vevé hatcsatornas) jelét
szétvalassza, majd biztositsa a mitholdak folyamatos
kovetését. Ez ugy oldhatd meg, hogy, minden
mithold azonositja magat sajat ugynevezett PRN
(PRN, Pseudo Random Number) kodjaval.
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A sugarzas az ugynevezett C/A kod segitségével
torténik. C/A kod (Coarse Acquisition — durva vétel),
mely Iényegesebben pontatlanabb jeleket sugaroz, ezt
viszont szabadon hasznalhatja a civil szféra is. Az igy
azonositott mitholdat a vevd ezutan igyekszik egy
kiilon  vevdcsatorndhoz  rendelni és  azon
folyamatosan kovetni. Ezek a vevdcsatornak
gyakorlatilag a miitholdtdvolsdgok mérésére és
iizenetek fogadasara szolgalnak. Ez tgynevezett
kovetdhurokkal torténik. KovetShurokra azért van
sziikség, hogy a GPS vevo6 folyamatosan kdvethessen
olyan jelet, ami mind idében, mind frekvenciaban
folyamatosan valtozik (Doppler-csuszas), hiszen a
mitholdak pozicidja is valtozik. Ehhez a vevé el6allit
egy olyan jelet, amely elvileg megegyezik az adott
hold altal kibocsatott jellel és ezt dsszehasonlitja a
bejovo jellel. A kettd kiilonbségét addig finomitja,
mig az eléri vagy megkdzeliti a nullat. A
kovetéhurok  tipusa a  kodmérésre  alkalmas
késziilékben az ugynevezett DLL hurok (DLL, Delay
Lock Loop — Kodkdvetd Hurok). A DLL feladata a
vevoben generalt PRN kodi jel hozzdigazitisa a
mitholdrol érkezod jelhez. A vevd altal generalt PRN
kodot azutan addig kell ,finomitani”, mig azok
szimulalt beérkezési ideje meg nem egyezik a
mitholdon generalt hasonlé6 PRN kod tényleges
beérkezési idejével. Ekkor van 6sszekapcsolva a két
kodsorozat. Amennyiben a vevd DLL-ja mar
sikeresen kovet egy mitholdat, akkor mar lehetséges
a mitholdjel futasidejének megmérése. Ebbol azutan
szamithatd a miihold tavolsaga. A  beépitett
mikroprocesszor tobbféle feladatot 1at el. A ROM-ba
(ROM, Read Only Memory — Csak Olvashato
Memoria) épitett vezérldprogram végzi a sziirérutin
futtatdsat a kiilonféle zajhatasok csokkentésére,
kiszamitja a pozici6-, sebesség- és iddadatokbodl a
navigaciohoz sziikséges irany- és eltérési adatokat,
valamint feliigyeli az adatgyiijtést és a billentylizetet.
A rendszer része még egy EIA-RS-232 tipusu soros
porthoz kapcsolhato kabel, amely adatcsere esetén a
vevd és a feldolgozast végzd szamitogép kozotti
kapcsolatot teremtette meg, tehat a szamitogépes
alrendszer felé szolgaltatott informaciot.

Az altalunk hasznalt helymeghataroz6 alrendszer
masik komponense egy GPS referenciaallomas a
valos ideji illetve differencialis utéfeldolgozashoz
sziikséges GPS bazis allomas, mely a terepen végzett
méréssel egy idében gyijtotte ill. sugarozta ki a
korrekcids adatokat és az adatgy(ijtés ideje egy hétre
elére programozhatd volt. A referenciadllomas és a
mobil vevokésziilék maximalis ajanlott tavolsaga kb.
400 km. E tavolsag folott a fellépd korrekcios hibak
igen nagyok lehetnek. A referenciaallomas 1 oras
fajlokba gytjtotte a korrekcios adatokat, amelyek
nagysaga mintegy | megabajt.

A SZAMITOGEPES ALRENDSZER

A kialakitott szamitogépes alrendszer harom
leglényegesebb eleme a hardver, a szoftver és az
adatbazis volt. A megfeleld hardver elemek
alkalmazdsa a  rendszer rendelkezésre-allasa
szempontjabol volt dontd jelentdségli, a valasztott
szoftver pedig az adatmodell
semmilyen az adatdefiniciokor véglegesen lerdgzitett

keresztiil a teljes integralt informacids rendszer
alkalmazasat és az adatbazis kialakitasat hatarozta
meg.

Szoftver

Az ArcView desktop (asztali térképez6 rendszer),
a térinformatikai vildgpiac egyik vezetd terméke,
melynek alkalmazasaval és fejlesztésével a tanszék
széleskorti  tapasztalatokkal rendelkezik. Nagy
elénye, konnyii kezelhet6sége mellett, hogy az
adatbazis épitésére hasznalt Arc/Info rendszer
jelenléte nélkiil képes elérni, megjeleniteni,
hasznalni, elemezni az Arc/Info altal készitett GIS
adatforrasokat (tablatérképeket ¢és alfanumerikus,
tablazatos adatokat is).

Ezen elonyokon kiviil, akar a terepen is lehetség
van:
— a térképi elemek — a program altal felkinalt —
jelkulccsal torténd felrajzoldsara;
ramutatassal torténd azonositasra, lekérdezésre,
mind a  térképen  (rdmutatassal  vagy
koriilrajzolassal-geometriai feltétel alapjan), mind
a tablazatos adatokbol (logikai, SQL sziiréssel)
vald vélogatasra;
objektumok  kozotti
kapcsolatok alapjan;
tobb tablazat Osszekapcsoldsara (szinte minden
formatum ko6zott);
a tablazatos adatok aktualizalasara (mddositasara)
— az erre feljogositott felhasznal6 szamara;
statisztika készitésére;
a tablazatokbol diagramok készitésére;
raszteres képek megjelenitésére is (1égifotok,
mitholdképek, egyéb szkennelt képek);
AutoCad-el készitett rajzok megjelenitésére (DXF
formatumban);
az egyes rajzi elemekhez tovabbi fedvények,
rajzok, képek és feldolgozasok kotésére;

levalogatasra a térbeli

- a grafikus elemekkel, tablazatokkal,
diagrammokkal, feliratokkal elkészitett térkép-
Osszeallitasok pontos méretaranyban
kinyomtathatok, vagy PC-n mas Windows

alkalmazas részére atadhatok.

A kisérletben hasznalt ArcView bdvités az
ugynevezett Tracking Analyst segitségével valos
idejli adatgyiijtésbol a térkép Gjabb témakkal, térben
mozdulatlan, de idében valtozo jelekkel (geoevents),

fedvényekkel bdvithetd, ami pont, vonal vagy
poligon elemeket tartalmazhat. Ezekhez sajat
attribitum  tdbla is  felépithetd — mezok

hozzaadasaval, kiilsé adatbazisbal is.

Az adatbazis felépitése

Az adatbazisban tarolt rétegek a kovetkezd
tipusuak voltak:
Arc/Info fedvények;
ArcView shape fajlok;
Pontszerii (koordinatakat tartalmazo) adatok;
Tavérzékelt képek: TIFF, ERDAS.
Az adatbazis felépitése soran relacios adatmodell
alkalmaztunk, mely sokkal rugalmasabb szerkezet
biztosit az eldédeihez viszonyitva. Az adatbazis
azonos rekordtipusokat tartalmazoé tablakbol épiil fel,
ahol minden tabla teljesen egyenértékli, s nincs
kapcsolat illetve vaz. A reldciéos modellben az
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egyedek kozotti kapcsolatok az adatértékeken
keresztiil valosulnak meg. A reldciés modellben a

tablakon értelmezett miiveletek ugyan
halmazorientaltak, de szdmos olyan implementacio
létezik, = melyben  rekordorientalt — miiveletek

hasznalhatok, s melyeket mi is kihasznaltunk az
elemzések soran. Az adatbazis tervezésének fobb
1épései a kovetkezok voltak:

igényfelmérés és analizis;

koncepcionalis adatbazismodell elkészitése;

dbms rendszer kivalasztasa;

— a fogalmi modell atkonvertdlasa adatbazis
adatmodellre;

— a fizikai adatmodell tervezése;

— adatbazis implementalas.
A relacios-hybrid GIS rendszer mellett a

kovetkezo érvek szoltak:

— a térbeli adatok modosithatdbak voltak a
rendszerbe torténd importalas utan;

— az elemzési-modellezési  funkcionalitast az
adatbazis-kezel rendszer biztositotta;

— megfelelé  adat-integracio  valt  lehetdvé,

kiilonosen attributum-adatok esetében;
mindenfajta adat adott, specialis fajl-rendszerben
tarolodott;

konnyen hasznalhaté volt;

a relacios adatbazisok elméletileg megfelelden

megalapozottak.
Ugyanakkor nem szabad megfeledkezniink a
hatranyokrol sem, ugyanis a rendszerben az

ideiglenesen keletkezett adatok nem megfeleléen
kezeltek ¢és a vetilleti adatokat az attribatum
adatokkal szemben nem a szigoru adatbazis-kezel6
rendszerek kezelik. A lekérdezések és modellezések
motorja a térbeli pozicio ill. az attribatum-adatok, igy
lassi a lekérdezés ¢és adat-kezelés komplex
objektumok esetén. Ugyanakkor a lekérdezések és
modellezések a GIS funkcionalitasra korlatozodnak.
Ezen problémak megoldas, a tovabbi kutatasi munka
feladata lehet.
EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A teriileti  problémak, térbeli  dontések
meghatarozoak a mezOgazdasagi-
kornyezetinformatikai rendszerekben, melyek
megoldasahoz olyan rendszerre van sziikség, mely
képes térbeli adatokat gylijteni, elemezni és
megjeleniteni. Az integralt térinformatikai rendszer
kialakitasakor tehat a térbeli dontéstimogatod
rendszerek koncepcidjanak  sajatossagait  kellett
figyelembe venni. A rendszer feladatanak az kellett,
hogy legyen, hogy segitse a dontéshozokat a
komplex térbeli problémak megoldasaban, nyilt
térinformatikai kornyezetben is. A térinformatikai

adatbazisnak ill. adatallomany kellett lennie, amit az
adatbazis épitése soran megfeleld hibakeresési és
hibajavitasi eljarasokkal tudtunk elérni.

Az elkésziilt rendszerben a fent emlitett
lehetéségek segitségével azonban nemcsak az
elkésziilt térbeli elemzések jelenthetik az informacios
rendszer  ,hozzaadott  értékét”’, hanem az
informaciokhoz valé hozzaférés modja is, ami
egyszeri adat-kezeléssel ill. nyilt szabvanyok
alkalmazasaval kiegésziilve gyorsabba, hatékonyabba
teheti a rendszer szerepldinek munkajat és az egész
rendszer milkodését is, valamint novekedhet az elére
elkészitett archiv adatbazisok jelentdsége, hiszen a
felhalmozott adatvagyon ilyen mddon
hasznosithatova ill. értékesithetdvé valik.

Az altalunk tesztelt pilot rendszer alkalmas az
alabbi feladatokra:

— a térképek nézeteinek tetszés szerinti nagyitasa,
kicsinyitése;

informaciok lekérése az aktiv térképi rétegekrol;

a megjelenitendd térképi rétegek valtoztatasa;
levalogatas és kivalasztasa adott keresési
kritérium szerint;

térképoldalak nyomtatasa, térképi koordinatak
megjelenitése.

A rendszer tovabbfejlesztéseképpen real-time
adatok on-line integralasanak koncepcionalis vazat is
kidolgoztuk az elkésziilt mezOgazdasagi-
kornyezetinformatikai rendszerhez. Ennek lényege,
hogy a rendszer egy uUn. Tarcking Data Server-en
keresztiil 1étesit kapcsolatot a mobil terepi GPS-el
annak pozicid-adatait un. GeoEvent-ként lementve,
majd Shape-file-4 alakitva. Az ez a modszer lehetévé
teszi pozicionk folyamatos kovetését korabbi, pl.
monitoring helyek eltarolasat, illetve a rendszer
automatikus geokoddolasa révén attribitum adatok
hozzarendelését. Ezzel a technologidval mozgd v.
id6ben valtozo térbeli objektumok kovetésére €s a
valtozasok elemzésére is lehetdség nyilik Igy azt,
hogy statikus és dinamikus felméré rendszerek
felhasznaldsaval lehetdség van a kiilonféle GIS-
rendszerek adatainak a korabbiaknal gyorsabb,
pontosabb alkalmazisara megerdsitették az altalunk

elvégzett tesztek. A lehet6ség szerinti olcsobb
aktualizaldas  azonban  attél  fiigg, milyen
konfiguracioval milyen real-time differencialis
szolgaltatast valasztunk. Az altalunk kiprobalt

kozvetlen radidkapcsolatra €piild rendszer regionalis
szinten a leggazdasagosabb alternativat nyujtotta.
Osszefoglalasképpen az elkésziilt elméleti és
gyakorlati koncepcidoval kapcsolatos tapasztalatok
alapjan megallapithatd, hogy a teriileti problémak,
térbeli dontések meghatarozéak a mezdgazdasagi-
kdrnyezetinformatikai rendszerekben, melyek
megoldasdhoz olyan rendszerre van sziikség, mely

rendszerben ilyen moddon Ilétrehozott adatbazisnak képes térbeli adatokat gylijteni, elemezni és
mind logikailag, mind fizikailag konzisztens megjeleniteni.
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