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OSSZEFOGLALAS

A szikesedés elsésorban az alfoldi teriiletek talajdegraddcios
problémaja, a miivelt teriiletek kizel 20%-at érinti. A mdsodlagos
szikesedés a vizrendezett és az ontozott teriileteken fokozottan
Jjelentkezik. A szikesedési folyamatok tér és idébeli vizsgalatanak
egy lehetséges eszkoze a tavérzékelt adatok elemzése. A kutatdsi
teriiletnek a tedeji gazdasag P5-0s tablajanak 100*250 m-es Oszi
buzaval vetett teriiletét valasztottuk. A mintateriileten részletes
10*10  m-es
laboratoriumban

geodéziai felmérést végeztiink, és térkozben

talajmintat ~ vettiink, — amelyet elemeztiink
(vezetéképesség, AK, pH). Tovabbi méréseket végeztink a
mintateriilet buza dllomdnyanak vegetdcios vizsgalatanak céljabol
(biomassza, szarmagassdag, szemtomeg). Kutatisunk sordan
TETRACAM ADC multispektralis kameraval készitett, alacsony
repiilési magassagbol (300-500 m), nagy geometriai felbontdsu
(0,2-0,4 m), multispektralis légi felvételek adatait hasonlitottuk
ossze a mintateriilet szikesedési tulajdonsdagait reprezentdlo
sotartalom  vdltozdssal — és  novényi  tulajdonsdagokkal. A
multispektralis felvétel voros (620-750 nm), kozeli infra (750-950
nm) csatorndinak reflektancia értékeibél Normalizalt Vegetacio
Indexet (NDVI) szamitottunk, amelyet dsszehasonlitottunk a foldi
adatokkal. Az NDVI adatok és a vezetéképesség kozott szoros
korrelaciot tapasztaltunk, a multispektralis felvételekbdl készitett
NDVI térkép segitségével térben jol lehatarolhatok a magas
sotartalmu teriiletek. Tovabbi szoros korreldaciot tapasztaltunk az
NDVI érték és a szemtermés kozott, igy termésbecslésre is
hasznalhatoak a felvételek. Az alacsony repiilési magassagbol
nagy térbeli felbontasi képek készithetéek (20-40 cm) és a légkor
zavaro hatdsa is kevésbé érvényesiil, azonban romlik a képek
nagyobb teriiletekre torténd hasznalhatosaga.
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SUMMARY

Soil salinity is the main problem of soil degradation in the
Grate Plain with cultivated area of 20% affected. Its influence is
accelerated on the water managed and irrigated lands. Remote
sensing can significantly contribute to detecting temporal changes
of salt-related surface features. We have chosen a farm where
intensive crop cultivation takes place as a test site as soil
degradation can be intensive as a result of land use and irrigation.
In order to evaluate soil salt content and biomass analysis, we
gathered detailed data from an 100x250 m area. We analyzed the
salinity property of the samples. In our research we used a
TETRACAM ADC multispectral camera to take high resolution
images (0,2-0,5 m) of low altitude (300-500 m). A Normalized
Vegetation Index was computed from near infrared (750-950 nm)
and red (620-750 nm) bands. This data was compared with the
samples of investigated area. Analyzing the images, we evaluated
image reliability, and the connection between the bands and the

soil properties (pH, salt content). A strong correlation observed
between NDVI and soil salinity (EC) makes the multispectral
images suitable for construction of salinity map. A further strong
correlation was determined between NDVI and yield.
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BEVEZETES

A szikesedés a talajdegradacios folyamatok koziil
napjainkban vilagszerte komoly problémat jelent,
mértéke meghaladja az 1 billid ha-t, teriileti
novekedésében jelentds szerepe van a vizrendezésnek
és az ontozésnek. Hazank mezdgazdasagilag mivelt
teriileteinek megkozelitéleg 20% szikes teriilet
(Varallyay, 1981). A szikesedési folyamatok tér és
idébeli vizsgélatanak egy lehetséges eszkoze a
tavérzékelt adatok elemzése. A szikes talajok
spektralis vizsgalata soran tapasztalhaté, hogy az
eltér6 asvanyi jellemzok jelentésen befolyasoljak a
spektralis tulajdonsagokat (Siegal és Gillespie, 1980;
Mulders, 1987). A kiilonbdz6 szikesedési kategoridk
sikeresen meghatarozhatdk fedetlen talajok esetében
(Zilinyi, 1995; Toth, 2002), illetve nativ vegetaciok
esetében az indikator tarsuldsok meghatarozasaval
(Pechmann et al., 2003). Természetes tarsulasok
estében a novekvo szikesedési fok, sotartalom, pH
nem feltétleniil okoz biomassza csokkenést (Toéth,
2002), mivel a szikes teriileteken sokszor magasabb
biomassza hozamt fajok tenyésznek, mint a
kdrnyezetiik tarsulasai. A szant6foldi miivelésbe vont
teriileteken gyakran talalkozhatunk foltszerti, gyakran
a masodlagos szikesedés hatasara (els6sorban az
ont6zés) kialakult, karos sotartalmu talajfoltokkal,
ahol kedvezdtlen a talaj miivelhetdsége ¢és a
talajadottsagok miatt kisebb terméseredmény varhato
(Datta et al., 1998).

A vegetacio elemzésére elsGsorban a ndvények
szoveti sajatossagaibol eredd lathatd 400-700 nm és a
kozeli infra 700-1300 nm tartomdnyok spektralis
elemzése a legalkalmasabb (Cracknell és Hayes,
1993). A biomassza vizsgalatok egyik altalanosan
elterjedt modszere a kozei infra és a vords csatornak
reflektancia  értékeibdl  szamitott  Normalizalt
Vegetacios Index hasznalata (John és Walter, 1995;
David et al, 1999). A tavérzékelési eredmények
megbizhatdsagat elsésorban a térbeli és a spektralis
felbontas hatarozza meg (Condit, 1970), azonban a
felhasznalhatosagat a  felvételek  nagysaga,
hozzaférhet6sége,  visszatérési  id6  nagyban
befolyasolja (Metternicht és Zinck, 2003).
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat helyszine a Hajdiboszormény mellett
fekvo Tedej Rt. tulajdondban 1év6 1500 ha-os Puszta
teriilet volt. A munkateriiletek kdrnyezeti allapotarol
részletes adatbazis allt rendelkezésiinkre. Talajtani
térkép felhasznalasaval, és teriiletbejaras tapasztalatai
alapjan a P5 tablan 100*250 m-es mintateriiletet
jeloltink ki. A  mintateriileten 6szi  buzat
termesztettek ~ azonos  agrotechnikai  kezelést
alkalmazva a teljes savban. Részletes geodéziai
felmérést alkalmaztunk a domborzati és lefolyasi
viszonyok elemzésének céljabol. A mintateriiletet
10*10 m-es racshalora bontottuk és 10-30 cm
mélységbol bolygatott talajmintat vettiink
laboratoriumi  elemzésre, a mintavételi pontok
helyzetét Trimble GPS késziilékkel rogzitettiik. A
légszaraz daralt talajmintakbol 1:2,5 talaj:viz aranya
szuszpenziot készitettliink és ebben mértiik szabvany
szerint a pH-t és az elektromos vezetdképességet
(ECys5). A vezetOképesség értékekbol Surfer 8.0
szoftver  segitségével vezetOképesség  térképet
interpolaltunk, amelynek értékei EOV wvetiileti
rendszerben az /.dbran lathatoak.

1. dbra: A mintateriilet vezetoképesség (nS/cm) térképe a
digitalis terepmodellel (DTM) és mintavételi pontokkal

S5

Figure 1: Electric conductivity (uS/cm) and Digital Terran
Modell (DTM) with sample points in the investigated area

A multispektralis  felvételek  készitéséhez
TETRACAM ADC digitalis multispektralis kamerat
hasznéltunk.

A kamera technikai paraméterei:

— csatornak: zold (520-600 nm), voros (620-750
nm), kézeli infra (750-950 nm),
— digitalis felbontas: 1280*1020 pixel=

Megapixel (Motorola CMOS),

— optika: 8,5 mm, 1:1,3, 2/3’.

A kameraval motoros sarkanyrepiilorol, 300 és
500 m magassagban készitettiink felvételeket. A
felvételek geometriai felbontasa 20-40 cm. A
felvételek feldolgozasara Briv32, ENVI 4.0, ERDAS
8.6  szoftvereket hasznaltunk. A  geometriai
transzformaciot (EOV vetiileti rendszerbe) 1:10.000
topografiai  térképek  segitségével  elsdrendii
polinominalis transzformacioval végeztik el. A
felvételek atlagos RMS (Root Mean Square) értéke
1-3m.

A felvételeket 2004. marcius-junius  kozotti
iddszakban 5 alkalommal készitettiik. A felvételek
koziil a majusi id6szak felvételét hasznaltuk, ekkor
az Oszi buza boritasa még a magas sotartalmu
teriileteken is meghaladta a 80%-ot, igy a
reflektancia értéket elsésorban a ndvényallomany
hatarozta meg.

1,3

EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

A TETRACAM ADC kameraval készitett
felvételekb6l NDVI  értéket szamitottunk. A
vegetacios index hasznalatanak elonye, hogy
konnyebb 0Osszehasonlitast eredményez, illetve a
biomasszat meghatarozd kozeli infra és vords
csatornakbol szamit értékeket. Az egészséges,
nagyobb biomasszaju vegetacionak nagyobb a kozeli
infra és a voOrés tartomany reflektancia értékek
kozotti hanyadosa, mint a kisebb biomassza tomegi
allomanyok  esetében. A  fenti  Osszefliggés
megfigyelheté a mintateriilet E-D tengelyében
(2. dbra).

A reflektancia értékekbdl kiszamitottuk a teriilet
NDVI térképét (3. dabra) az alabbi Osszefliggés
felhasznalasaval.

2. dbra: A mintateriilet reflektancia értékei az E-D tengelyben

Yertical Prafile

L2l - I magas sotartalmu teriilet(4) I alacsony sotartalmu tertilet(5) -
r | (EC>1,2 mS/cm) (EC<1,2 mS/cm) 7
200 — | | —
. | — .
o 150 I i
E C | | 7
£ C I 7
100 — | —
b 2. 4
50 . 3
- W - :
v] =2 | : . : . .

300 400 500 [a{ala] Li 700 300 j£1ald]

ine

1. kozeli infra-(1), 2. voros-(2), 3. zold csatorna(3)

Figure 2: The reflectance value of the investigated area of the vertical profile
1. near infrared-(1), 2. red-(2), 3. green band(3), high EC area(4), low EC area(5)

146



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2005/16. KULONSZAM

3. dbra: A mintateriilet NDVI térképe 5. dbra: Normalizalt vegetacios index (NDVI) és
szemtermés (g/m’) kozotti osszefiiggés (n=11)
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Figure 3: The NDVI image of the investigated area A terepen mért adatokat (Vezetéképesség, a
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ADC  kameraval készitett felvételek a

hagyomanyos tavérzékelt felvételekhez képest

nagyobb geometriai felbontasuak, pontosabb
o R térbeli lehatarolast biztositanak.

*{\ e A multispektralis felvételekbdl készitett NDVI

4. dbra: Normalizalt vegetacios index (NDVI) és
vezet6képesség [EC (uS/cm)] kozotti osszefiiggés (n=22)
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Figure 4: Correlation between NDVI and EC (uS/cm) (n=22) hatisa is kevésbé érvényesil, azonban a
rektifikacid soran, a helyszintdl fiiggben az
Tovabbi vizsgalatokat végeztink a terepi atlagos poziciés hiba (RMS) 1-5 m kozott
biomassza-mintavétel értékeivel. A szamitott NDVI valtozik.
érték és a szarmagassag kozott (R*=0.76), illetve az e A nagyobb RMS (Root Mean Square) értéki
NDVI szemtermés kozott (5. abra) szoros korrelaciot felvételek esetében a térbeli pontossagot
talaltunk (R*=0.90). novelhetjiik a képek mozaikolasaval.
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