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OSSZEFOGLALAS
A mindség fogalma az FEurdpai Unio kibéviilése ota
Magyarorszag szempontjabol is sokrétiibbé valt, hiszen azota még
fokozottabban kell figyelembe venni a magyar buzaexport
szempontjabol kiemelt célorszagok mindségi eldirdsait. Nyugat- és
egyes
Franciaorszagban kifejlesztett Chopin-féle alveograf hasznalata.

Dél-Eurdpa orszagaiban  elterjedt — mddszer  a

Ez a vizsgdlati modszer hazankban korantsem nevezhetd

hagyomanyosnak, ezért kiilondsen fontos meghatdrozni a
hazankban termesztett buzafajtik alveogrdafos paramétereit a
hato

fliggvényében. Az alkalmazott agrotechnologia egyik alappillére az

novénytermesztés — termékeinek — mindségére tényezok
e cikkben is vizsgalt miitragydzas, mely befolydssal bir az Oszi
biuza mindségeére is, mely Magyarorszag és Eurdpa kenyérado
gabondja. A novényi termékek mindségét befolyasolo masik,
dltalunk vizsgalt faktor az iddjaras, vagyis az évjarathatds. A
vizsgalt észi buzafajta a GK Othalom volt, melynek alveogrdfos
mindsitésébol szarmazo adatok hét év eredményeit foglaljak
magukba.
Az

egytényezds varianciaanalizis eredményei megmutattak, hogy

évjdarathatast  miitragyaszintenként  vizsgdlva,  az
mind a kontroll, mind a tobbi miitragyaszinten az évjaratnak
szignifikans hatdsa van a GK Othalom észi biizafajta alveogrdfos
W értékének alakulasara. Az évjarathatason beliil kiemelten
vizsgdltuk a csapadék hatasat és kijelenthetjiik, hogy semmilyen
tipusu  Osszefiiggést nem dllapitottunk meg az egyes évek
tenyésziddszakaban lehullott Osszes csapadékmennyiség, valamint
az érés alatt lehullott csapadék mennyisége és a GK Othalom
alveografos W értékei kozott.

A miitragydzads szempontjabol a regresszioanalizis eredményei
szerint, a hét vizsgalt év koziil két évben (1999 és 2003) szoros,
mig harom évben (1996, 1997 és 2002) igen szoros Osszefiiggést
tapasztaltunk a miitragyaadagok névelése és az alveografos W
értékek novekedése kozott. Az egytényezds varianciaanalizis
szerint a miitragydzdasnak statisztikailag igazolhaté hatdsa csak
2001 és 2002-ben volt a GK Othalom Jszi biizafajta alveografos W
értékének alakulasdara, mely megallapitas az elobbi évben 0,1%,
mig az utobbi évben 1% szinten szignifikans. A két modszer dltal
a négy
elvégzett kisérlet, illetve mérés eredményei kozotti, viszonylag

megallapitott  eredménybeli  kiilonbség, ismétlésben

nagy szordsra vezethetd vissza.

Kulcsszavak: dszi buza, mindség, alveogrdfos W érték,
évjdrat, miitragydzas

SUMMARY

Qualification of winter wheat became more complex for
Hungary, after the expansion of the EU. Use of Chopin alveograph
is a general method in Western- and Southern Europe. This
method is not traditional in Hungary, so determination of
alveographic properties of Hungarian winter wheat varieties is

very important. Artificial fertilization is one very important
component of applied agricultural engineering, which effects
winter wheat quality. The another factor is the weather or rather
the cropping year, which effects winter wheat quality too. We
examined both of them and the alveographic quality of GK
Othalom winter wheat variety between 1996 and 2003.

We found that cropping year has significant effect on the
alveographic quality of GK Othalom winter wheat variety on each
We found no connection
between quantities of precipitations of vegetation periods and the
W values of GK Othalom.

We found a strong connection in 1999 and 2003 as well as a
very strong connection in 1996, 1997 and 2002, between the
increase of fertilizer dose and W values of GK Othalom.
Treatments of artificial fertilization had a significant effect to W
values of GK Othalom in 2001 and 2002. The differences between
the two methods are because of large standard deviation of the

treatment of artificial fertilization.

results.

Keywords: winter wheat, quality, alveographic W value,
cropping year, artificial fertilization

BEVEZETES

Magyarorszag ¢és az Eurdpai Unié tobbi 1j
tagjanak csatlakozasa kovetkeztében egy Oriasi
méretll, ,,hatarok nélkiili” piac jott 1étre. Ez a helyzet
még erdsebb versenyre kényszeriti egy piacgazdasag
részvevoit, igy a mezdgazdasagi termeldket is. A
magyar mezogazdasag altal megtermelt buzatermés,
annak jo mindsége esetén, nagyon fontos exportcikk-
ként jelentkezik a nyugat- és dél-eurdpai orszagok
gabonapiacain. Kozismert, hogy a hivatalos magyar
buzaliszt-mindség szabvany nem tartalmaz néhany
olyan vizsgalati modszert, amely egyes nyugat- és

dél-eurépai  orszagokban fontos  kritériumként
szerepel a lisztek mindsitésében.
A blza minbségvizsgalati —modszereit a

feldolgozoipar igényeinek megfeleléen folyamatosan
fejlesztik. A tészta dagasztas kozbeni viselkedésének,
nyujthatosaganak, rugalmassaganak, azaz reologiai
tulajdonsagainak vizsgélatara kiilonb6z6
késziilékeket alkalmaznak vilagszerte. Nyugat-
Eurdpa egyes orszagaiban elterjedt modszer a
Franciaorszagban kifejlesztett Chopin-féle alveograf
hasznalata. Kevesen tudjak, hogy miikodési elvét a
farinograf feltalaloja, Hankoczy Jend dolgozta ki
1905-ben. Ez a reoldgiai vizsgalat hazankban is
egyre inkabb teret nyer és hatarozottan novekszik az
igény ezen lisztmindségi paraméterrl vald, minél
szélesebb tudas-, illetve ismeretanyag Iétrehozasa
irant. Az alveografos mindségnek és mindsitésnek a
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szakmai koztudatban vald meggyokeresedésének
elosegitése érdekében, id6szerivé valik
meghatarozni, a hazdnkban termesztett buzafajtak
alveografos  paramétereit a  ndvénytermesztés
termékeinek mindségére hato tényezok
fliggvényében.

IRODALMI ATTEKINTES

A ndvényi termékek mindségét befolydsold
tényezOk két o csoportra oszthatok: belsd és kiilsd
tényezokre. Belsé tényezdk a ndvények genetikai
tulajdonsagai. Kiils6é tényezok: a
termesztéstechnologia és a klimatikus tényezok. A
termesztéstechnologia azonossagan tul az utobbiak: a
talaj, a viz és az id6jaras, melyeket a kornyezet
er6forrasainak is nevezhetiink (Gyori és Gyoring,
1998).

Korabbi, mindségi buza-termeltetési tapasztalatok
azt mutatjak, hogy a kivald mindség az évjarat és
termOhely hatdsai miatt jo agrotechnikaval is csak
70-75% valoszintiséggel érhetd el (Lang és Bedo,
2003). Ezzel egybehangzo megallapitast talalunk
Ruzsanyi és Pep6 (1999) egyik munkéajaban is, akik
mas szemszOogbdl, de hasonld eredményre jutottak.
Ok a Tiszantilon termesztett 6szi buzafajtak
mindségét befolydsold tényezdk egylittes hatdsanak
elemzése soran a kovetkezdket allapitottdk meg: a
termesztéstechnologia €s a fajta egyiitt 70%-ban, mig
az évjarat ¢és a terméhely egyiitt 30%-ban
befolyasolta a termés mindségét. Szabo (1972)
szerint a fajta csak genetikai alap, csupan feltétele a
j6 mindségnek, mivel ugyanazon fajta mindsége a
termesztés helye, és az éghajlat szerint valtozik.

Természetesen a fenti adatok sokéves vizsgalatok,
kisérletek eredményeképpen sziilettek meg és egy
atlagot mutatnak. Konnyl tehat belatni, hogy a
termesztési tényezok minden évben mas mértékben
hatnak. Ebbol lesziirhetd, hogy mindig a ndvény
igényének kielégitését6l a legmesszebb allo
paraméter lesz a limitalo, vagyis az lesz az, amely az
adott évjaratra legerésebben ranyomja bélyegét. Erre
nagyon jo példa Pollhamerné (1981) egy 1972-es

kisérleti évrol tett megallapitasa: ,,...a vizsgalt
bluzaanyag résztulajdonsagonkénti mindségi
sorrendjét, tdjanként legtobbszor a csapadék

mennyisége hatdrozta meg...”.

A buza, illetve a sikér mindségével, annak a
kenyérkészitésre hato tulajdonsagainak jellemzésével
mar az 1900-as évek elején is foglalkoztak. Kosutany
(1907) megallapitja, hogy ,,...egyébként egyezd
koriilmények kozott a buzanak sikértartalma az
idGjarassal van a legszorosabb kapcsolatban...”.
Témankbol adoddan tehat a termesztési tényezok
koziil az iddjarassal, azon belil is a csapadék
mennyiségével és annak eloszlasanak hatésaival
foglalkozunk.

Az agrotechnologia alkalmazéasanak
hatasvizsgalatara  attérve  Pollhamerné  (1981)
megallapitja, hogy a termesztéstechnologiai tényezok
okszertii megvaltoztatasaval javithatjuk a
termésmindséget, de a klimatikus tényezok és ezen
beliil is a tajhatdsok adottak. Ezekkel a mindséget

csak annyiban befolyasolhatjuk, hogy a mindségre
legkedvezobb tajakon ¢és talajokon termesztjik a
legjobb mindséget ad6 buzafajtikat.

A tovabbiakban a természeti tényezdk vizsgalatat
a terméhelyekre, tajakra leszlikitve elmondhato, hogy
az orszag teriiletét Nagy (1981) szerint harom
kategoriaba  lehet  besorolni, a  mindségi
buzatermesztésre valo alkalmassag szempontjabol.
Megallapitotta, hogy évrdl évre jo mindséget adtak
az Alfold kozépso, illetve a Tiszatol keletre, dél-
keletre eso teriiletei. Ezek kozé tartozik az altalunk
vizsgalt mintak termdhelyéiil szolgald Debrecen —
latokeépi kisérleti telep teriilete is.

A buzamindségre hato tényezoket elemezve tehat,
Osszefoglalasképpen  elfogadhatjuk  Pollhamerné
(1988) megallapitasat, aki az ellentétes irodalmi
adatokat, az egymasnak ellentmondo6 eredményeket a
fajta, a talaj és az éghajlat orszadgonkénti, illetve
termbhelyenkeénti kiilonb6z6 kombinalodasanak tudja
be, kivéve ebbdl az agrotechnologiai kiilonbségeket.

A buza mindségét jellemz6 néhany, hagyomanyos
mindségi paraméter meghatarozdsa és a buzafajtak
kizardlag ezen paraméterek alapjan valo, tobbek
kozott nemesitéi szemmel is torténd osztalyozasa ma
mar nem tekinthetd korszerlinek. Lang ¢és Bedd
(2003) szerint ugyanis a nagy fehérjetartalom mellett
egyre inkabb fontos kovetelmény tobbek kozott a
stresszrezisztencia tovabbi javitdsa, a reologiai
tulajdonsagok javitdsa, stabilitisanak novelése, a
nyugat-eurdpai siitéipari vizsgalati eljarasok alapjan
kivalo fajtak nemesitése.

Magyarorszagon még altalanosan nem elterjedt az
alveograf hasznalata, am a kozép-kelet-eurdpai
régiobol példaul Lengyelorszagban mar széleskoriien
hasznalatos az  Oszi  buzalisztek  siitGipari
mindsitésében (Abramczyk, 1997; Konopka et al.,
2004).

Az Oszi buzalisztek mindsitéségét a legjobban az
e cikkben vizsgalt alveografos W érték fejezi ki,
mely a tésztaminta végérvényesen bekovetkezd
energiat adja meg (Rasper et al., 1986; Schoggl,
1998). A W érték, masképpen kifejezve, a tészta
nyujtasahoz sziikséges munkat jelenti (Rakszegi et
al., 2004).

A francia el6irasok szerint a W-érték 250x10* J
felett a kivalo, 160 és 250 kozott az 1. osztalyu, 120
és 160 kozott pedig a II. osztalyu reologiai mindségi
csoportnak felel meg (Lang és Bedo, 2003).

A Kanadai Gabona Bizottsag allasfoglalasa
szerint nem csak Eurdpaban, hanem a tengerentilon
is fontos a buzalisztek alveografos mindsitése. E
minésités  szerint a  kenyérkészitésre  még
felhasznalhatd buzaliszt alveografos W értéke,
Nyugat Kanadai Piros Oszi Buza esetén minimum
265, Nyugat Kanadai Piros Tavaszi Buza esetén
pedig minimum 330x10™* J legyen (Williams, 1998).

Az altalanosan elfogadott farinografos mindsités
mellett, az alveografos paraméterekre az USA-ban is
talalunk adatokat: az 1997-2001-es évek atlaga
alapjan az amerikai Keményszemii Piros Oszi Biza
alveografos W értéke 283x10™* J volt (Vocke és
Allen, 2002).
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Az 0Oszi buzédk alveografos mindsitésével
kapcsolatos hazai irodalom meglehetdsen kis szamu.
Ezek egyike Benedek és Gyori (1995) munkdja, akik
korrelaciészamitast végeztek az alveografos értékek
és az egyéb minlségi paraméterek kozott. Hasonlo
Osszefiiggés-vizsgalatokat végzett Vida et al. (1996),
Gyoéri és Szilagyi (1998), Fehérné és Banyasz (1993),
valamint Markovics (2002). Matuz et al. (1999)
pedig az évjarat hatdsat vizsgaltak az alveografos
mindségre. A nemzetkdzi szakirodalomban féleg a
blza beltartalma és alveografos mindsége kozotti
Osszefiiggés-vizsgalatokra  taldlhatunk  kutatési
eredményeket. Igy a buza fehérje-, nedves
sikértartalma ¢€s alveografos paraméterei kozott
keresett Osszefliggéseket Mirables (2003). Bettge et
al. (1989) az alveografos paraméterek, a
fehérjetartalom, a szemkeménység és a probasiitéssel
nyert paraméterek kozott talaltak igen szoros
korrelaciot. Khattak et al. (1974) a Keményszemi
Piros Tavaszi Buza mindsitésénél vizsgaltdk az
alveografos mutatokat.

Az alveografos mindség hasznalhatosagarol
Rakszegi et al. (2004) a kovetkezOket allapitottak

meg: az alveografos paraméterek 6nmagukban nem
alkalmazhatok egyelére a francia és olasz
gyakorlathoz hasonléan a magyarorszagi siit6ipari
technologiakra, azonban hasznos tobblet-informaciot
nytjthatnak az 6szi buzafajtak siitdipari minéségének
megitélésében, és az egyre inkdbb fontossa valo
export tételek mindsitésében.

ANYAG ES MODSZER

A Dbuzatermesztési fajtakisérletek a DE ATC
MTK Novénytermesztési és Tajokologiai Tanszék
Latoképi Kisérleti Telepén torténtek. A vizsgalt 6szi
btzafajta a GK Othalom volt. Az egyik vizsgalt
hatétényez6 a miitragyakezelés volt, melynek 1épcs6i
koziil a kontroll szint miitragyazasban nem részesiilt.
Ezen felil 6t kiilonb6z6 mitragyadozis Kkeriilt
kijuttatdsra, melyet az [. tdblizat mutat. A
mitragyaadagok kg hatoanyag/ha-ban értendok. A
szant6foldi kisparcellas kisérletek négy ismétlésben
zajlottak, a vizsgalatban pedig az 1996-2003 kdzotti
évek szerepeltek, a 2000. év kivételével, vagyis az
adatok hét év eredményeit foglaljak magukba.

1. tablazat
A Kkezelésenként kijuttatott miitragya-hatéanyag mennyiségek (kg hatéanyag/ha)
Kezelés(1) N P,05 K, O
0 = Kontroll(2) 0 0 0
1. 30 22,5 26,5
2. 60 45,0 53,0
3. 90 67,5 79,5
4. 120 90,0 106,0
5. 150 112,5 132,5

Table 1: Quantity of artificial fertilizer agent as treatments
Treatment(1), Control(2)

A Buza mindségi terkép 2001. (Lukécs, 2001)
cimii kiadvanyban is megéallapitasra keriilt az az
altalanosan elfogadott tény, hogy a buzatermés
mennyiségét és mindségét jelentGsen befolyasolja a
tenyészidd alatti hdmérséklet- és csapadékviszonyok
alakulasa. Ezért célunk volt az id6jarasi, pontosabban
csapadékadatok vizsgalata, mely adatok a buza
tenyészidejében, a Debrecen — latoképi kisérleti
telepen naponta mért csapadékmennyiségeket
jelentik. Kiilon elemeztiik a tenyészidoszakbeli
0sszes, illetve az érés alatt lehullott
csapadékmennyiség hatasait.

A bluzamintdk laboratoriumi vizsgélatira a
hatalyos szabvanyok szerint keriilt sor. A kisérleti
lisztet az MSZ 6367-9:1989 szamu, Elelmezési,
takarmanyozasi, ipari magvak és hantolt termények
vizsgalata: A buzaliszt laboratoriumi eléallitasa cimii
magyar szabvany el6irasainak megfeleléen végeztiik.
Az lisztek alveografos vizsgalatahoz sziikséges
nedvességtartalom megallapitasit az MSZ 6369-
4:1987 Lisztvizsgalati modszerek: Nedvesség-

tartalom meghatarozdsa cimii szabvany alapjan
végeztiikk. A lisztmintdk alveografos mindsitésénél az
AACC 1983. 54. 30 szamu nemzetkodzi szabvany
el6irasait kovettiik.

Az adatokat varianciaanalizissel, SPSS 11.5 for
Windows statisztikai program segitségével értékeltiik
ki, az SzD5% értékét Svab (1973) szerint szamitottuk
ki. A mutatok kozotti Osszefiiggést regresszio-
analizissel hatarozzuk meg (fliggvényillesztés). Az
anyag megirasdhoz Microsoft Excel ¢és Word
programokat hasznaltuk.

EREDMENYEK

A 2. tdblizat a GK Othalom buzafajta
alveografos W értékeinek négy ismétlésbdl szamolt
atlagait mutatja. E tdblazat sorai az egyes évjaratok
kozotti  kiillonbségek vizsgalatat teszik lehetdvé,
azonos miitragyazasi szinteken. A tablazat oszlopai
pedig a miitragyakezelések hatasat mutatjak meg az
egyes évjaratokban.
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2. tablazat
A GK Othalom 6szi buzafajta alveografos W értékének alakulasa az évjarat és a miitragyazas fiiggvényében
GK Othalom Evek(2) . o
Mitragya- . 1996 1997 1998 1999 2001 2002 2003 | Atlag | Szords | SzDS%
kezelés(l) W (107J) 3) ) Y
Atlag(3) 186,52 174,70 183,25 183,15 150,83 119,27 80,05 153,97 40,57 51,08*
Kontroll(5)
Szoéras(4) 55,49 54,88 39,71 22,27 8,18 4,25 54,76
1 Atlag(3) 160,20 224,02 236,35 207,14 95,74 119,96 103,53 163,85 59,12 | 41,15%**
Széras(4) 22,15 48,34 24,71 38,00 5,66 12,86 11,75
) Atlag(3) 192,77 | 213,71 | 244,04 | 19572| 16937| 138,86| 150,89 | 186,48 36,53 | 52,08%*
Széras(4) 34,73 31,97 36,98 43,94 24,90 21,44 42,93
3 Atlag(3) 212,65| 237,81 | 202,54 | 19945| 19621 | 159,63| 131,36| 191,38 35,20 | 31,15%%*
Széras(4) 23,54 20,98 30,68 20,53 87,14 7,66 1,80
4 Atlag(3) 22556 | 234,89 | 220,84 | 207,83 179,17 | 17338| 122,69| 194,91 39,38 | 38,33%*
Szoéras(4) 39,03 9,94 26,20 25,64 0,85 36,52 7,21
5 Atlag(3) 253,46 250,22 227,33 235,05 159,71 164,52 161,74 207,43 43,43 | 37,87%%*
Szoéras(4) 21,32 33,31 7,45 13,48 37,24 16,91 36,54
Osszatlag(6) 20519 | 22256 | 219,06 | 204,72 | 158,51| 14593 | 125,04
Széras(4) 32,64 26,53 22,58 17,37 34,55 23,33 30,16
SzD5%(7) 60,46 53,05 43,87 43,42 | 31,55%%*% | 29,21%* 57,91

Table 2: Change of alveographic W value of GK Othalom winter wheat variety by cropping year and artificial fertilization
Treatments of artificial fertilization(1), Cropping years(2), Average(3), Standard deviation(4), Control(5), Total average(6), LSD5%(7)

Az évjarat termésmindségre gyakorolt hatasanak
jellemzése

Az 1. abra a GK Othalom buzafajta alveografos
W értékeinek évenkénti eredményeit mutatja
miitragyaszintenként, mely abra az évjarat hatasanak

altalanos  attekintésére szolgal. A  diagramok
magassagabol jol lathatd, hogy az 1996-1999 kozotti
években altalaban véve magasabb W értékkel
rendelkez6, vagyis jobb mindségli termést sikeriilt
betakaritani, mint a 2001-2003 ko6zotti harom évben.

1. dbra: A GK Othalom buzafajta alveografos W értékeik alakulasa hét évben, Kiilonb6z6 miitragyaszinteken
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Figure 1: The change of the alveographic W value of GK Othalom winter wheat variety in studied years

Alveographic W value(1), Years(2), Control treatment(3)

Természetesen az  évjarathatast  célszer
kezelésenként vizsgalni, hiszen azt akarjuk megtudni,
hogyan alakul az ugyanazon mutragyazasi szinteken
termesztett 0szi buiza mindsége, az egyes évek eltérd
id6jarasi  feltételei mellett. Az  egytényezds
varianciaanalizis eredményei megmutattak, hogy
mind a kontroll, mind a tobbi miitrdgyaszinten az

évjaratnak szignifikdns hatdsa van a GK Othalom
Oszi buzafajta alveografos W értékének alakulasara.
A 2. tablazat eredményei szerint az évjaratnak a
kontroll kezelés esetében 5%, a masodik és a
negyedik mitragyaszinten 1%, az elsd, a harmadik és
az 6todik mitragyaszinten 0,1% szinten szignifikans
hatéasa van az alveografos W értékének alakulasara.
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Az évjarat, mint hatotényezd természetesen
nagyon Osszetett faktorcsoportot jelent, hiszen egy
évjarat id6jardsa az egyes éghajlati tényezdk
kombinaciojat jelenti. A legkardinalisabb 6sszetevd —
a szakirodalom szerint is — a lehullott csapadék
mennyisége. Ebbdl kiindulva megvizsgaltuk, hogy
tapasztalhatd-e barmilyen tipusu korrelacid az egyes

évek tenyészidészakaban lehullott Osszes
csapadékmennyiség és a GK Othalom buzafajta
alveografos W  értékei  kozott az  egyes
miitragyaszintek atlagaban, hiszen e szempontbol az
egyes évek kozott meglehetésen nagy kiilonbségek
vannak (3. tabldzat).

3. tablazat

Az érés, illetve az egész tenyésziddszak alatt lehullott csapadék mennyisége a vizsgalt években

fv(t) Jiniusi csapadékmennyiség (mm)(2) Junius egész havi és julius elsé Tenyészidoszak alatt lehullott 6sszes
felének csapadékosszege (mm)(3) csapadék mennyisége (mm)(4)

1996 13,8 24,3 314,1
1997 53,5 87,4 272,5
1998 78,5 119,9 4259
1999 117,6 188,8 541,6
2001 160,4 178,3 448,1
2002 61,5 68,6 191,7
2003 22,2 50,0 307,1

Table 3: Quantity of precipitation during the maturing and the vegetation period in the studied years
Year(1), Quantity of precipitation of July(2), Sum of quantity of precipitation of June and the first half of July(3), Quantity of precipitation

during the vegetation period(4)

Megallapithato, hogy ezen értékek kozott egyik
miitragyaszinten sem talaltunk sem linearis, sem mas,
optimumgorbét eredményez0, masodfoki
Osszefiiggést.

Ismerve az Oszi buza fejlddésének biologiai
folyamatat, a termés mennyiségi, illetve mindségi
alakulasira a legnagyobb hatdssal az érés alatt
lehullott csapadék mennyisége van. Igy, a
tenyészidoszak alatti 0Osszes csapadék esetében
végzett korrelaciés  vizsgalatokhoz  hasonloan,
elvégeztiik azt kiillon a junius havi egész, illetve a
juniusi  egész  és  julius  els6  felének
csapadékosszegével is.  Ezek  esetében s
kijelenthetjiik, hogy semmilyen tipusi korrelaciot
nem allapitottunk meg az érés alatt lehullott csapadék

mennyisége és a GK Othalom alveografos W értékei
kozott.

A miitragyazas hatdsa a termésmindségre

A 2. dbra a GK Othalom buzafajta alveografos W
értékeinek  kezelésenkénti eredményeit mutatja
alabbi abra is, csak altalanos szemléltetést ad a
mitragyakezelés hatéasarol. A diagramok
magassagabol megfigyelhetd egy trend, mely szerint
a magasabb miitragyaadagok szinte minden évben
magasabb W értékkel rendelkezd, azaz jobb
mindségii termést adnak.

2. dbra: A GK Othalom buzafajta alveogrifos W értékeik alakulasa Kiilonbozé miitragyaszinteken
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Figure 2: The change of alveographic W value of GK Othalom winter wheat variety depending on artificial fertilization

Alveographic W value(1), Treatments of the artificial fertilization(2)




AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2005/16. KULONSZAM

A miitragyakezelések hatasat szintén egytényezds
varianciaanalizissel vizsgaltuk, évenkénti bontasban.
fgy lathatova valik, hogy a miitragyakezelések mely
évjaratokban tudtak statisztikailag is igazolhato
hatast  kifejteni a termés mindségére. A
2. tdblazatban feltintetett eredmények szerint a
mitragyazasnak csak 2001 ¢és 2002-ben volt
statisztikailag igazolhaté hatasa, mely megallapités
az eldbbi évben 0,1%, mig az utobbi évben 1%
szinten szignifikans.

Az egytényezOs varianciaanalizis szerint tehat a

mitragyazasnak csak két évben szignifikdnsan
igazolhatd hatdsa a W értékekre, de azoknak az
1. dbra értelmezése soran megallapitott trendszerii
novekedését  célszerlinek  lattuk  statisztikailag
regresszidanalizissel megvizsgalni. Ennek
eredményeit a 3. dbra mutatja, mely alapjan
kijelenthetd, hogy a hét vizsgalt év koziil két évben
(1999 és 2003) szoros, mig harom évben (1996, 1997
és 2002) igen szoros pozitiv Osszefliggést
tapasztaltunk a miitragyaadagok ndvelése és az
alveografos W értékek novekedése kdzott.

3. abra: A miitragyazas és a GK Othalom 6szi buzafajta alveografos W értékei kozotti regresszié alakulasa a vizsgalt években
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Figure 3: Regression between the alveographic W value of GK Othalom winter wheat variety and artificial fertilization

Alveographic W value(1), Treatments of artificial fertilization(2)

Az évjarat és a
hatdsanak vizsgalata

miitragyazas kombinativ

Az alabbi 4. dbran a GK Othalom 6szi blizafajta
alveografos W  értekeinek nagysadg  szerinti
kategoriankénti megoszlasa lathatd, a két vizsgalt
hatotényezd fliggvényében egyszerre abrazolva.

Az abran egyre sotétedd szinek jelzik a novekvd
W értekek elhelyezkedését a két tényezo
fliggvényében. Az 4&bra rajzolatai grafikusan is

alatamasztjadk a mar korabban megallapitottakat,
miszerint az 1996-1999 kozotti négy év magasabb
alveografos mindséggel rendelkezé termést hozott.
Az  évjaratok  szintvonalaival  parhuzamosan
kirajzolodo savokhoz hasonlé savokat a mitragyazas
esetében nem talalunk, vagyis a mitragyazas
szempontjabol csak tendenciaszerien jelenthetjiik ki,
hogy az emelked6 miitragyaadagok javitottdk a GK
Othalom 8szi blzafajta alveogrdfos minéségét a
vizsgalt hét évben.
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4. dbra: Az évjarat és a miitragyazas egyiittes hatasanak vizsgalata
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Figure 4: Study of the joint effect of the cropping year and artificial fertilization
Alveographic W value(1), Treatments of artificial fertilization(2), Years(3)
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