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A korszerti hazai napraforgo-termesztés

érdekében elengedhetetleniil fontos
Az

hibridszortiment sziikségszeriivé teszi a genotipusok folyamatos

termesztéstechnologiak  kialakitdasa. béviilo
vizsgadlatat a genotipus x kérnyezet interakciok és a kritikus elemek
tekintetében. Az dllomanysiiriiség,

hatast
termésmennyiségere

mint komplex befolyasolo

tényezé  erdteljes gyakorol a napraforgo  kortani

tulajdonsagaira, és  termésmindségére

egyarant. Az erre iranyulo kisérletek elsédleges célja a

kiilso

dllomanystiriiség meghatdarozasa volt.

genotipusnak  és a tényezéknek  legmegfelelébb

A kisérletek eredményeképpen megallapithato, hogy az
optimalis allomanysiiriiség 45.000-75.000 té/ha kézott valtozott.
2001-ben 55.000 té/ha bizonyult optimdlisnak, az Aréna PR és az
Alexandra PR hibridek adtik a legnagyobb terméseket (3511
kgha'; 3338 kgha). 2002. tenyészévben az elézé évhez képest a
hozamok magasabbak voltak, és ebben a tenyészévben a 45.000-
75.000 té/ha bizonyult optimalisnak A legjobb termést ebben az
évben is az Aréna PR és Alexandra PR hibrideknél értiik el (4102
kgha; 4267 kgha'). 2003. évben 45.000-65.000 té/ha-ndl
mutatkoztak a legjobb eredmények. Az Alexandra PR termése volt
a hibridek koziil a legnagyobb (5011 kgha™).

2001-2002. és a 2003. tenyészévet vizsgalva a vizsgalatok azt
bizonyitottak, hogy a szdraz meleg évjarat kévetkeztében a
terméseredmények magasabbak voltak. Megallapithato, hogy a
tenyészéven beliili, dtlagosnal nagyobb mennyiségii csapadék
terméscsokkentd hatdsu.

Kulcsszavak: napraforgé, dllomdnysiiriiség, évjdarat, termés
SUMMARY

In order to produce sunflower in Hungary today it is
important to develop hybrid-specific cropping technologies. The
ever widening number of hybrids makes the constant examination
of genotype-
environment interactions and critical elements. Plant density as a

of genotypes necessary from the viewpoint
complex factor puts strain on the pathological features, yield and
quality of sunflower. The experiment’s main objective is to find the
optimal plant density for both the genotype and external factors.
As a result it can be stated that the optimal crop density is
between 45,000-75,000 plant/ha. In 2001 the optimal density was
55,000 plant/ha. The Aréna PR and the Alexandra PR hybrids
produced the greatest yields (3511 kgha™; 3338 kgha™). In the
growing season of 2002, the yields were higher than in the
previous year and the optimal crop density was 45,000-65,000
plant/ha. The best yields were produced by the Aréna PR and
Alexandra PR hybrids in this year again (4102 kgha'; 4267
kgha'') and in 2003, 45,000-65,000 plant/ha proved to be the best
crop density. The highest yield was produced by the Alexandra PR.

Analyzing the growing seasons of 2001, 2002 and 2003 it can
be declared that as a result of dry climate of the three years yields
were higher. It can be stated that the yield is decreased by higher
than average of precipitation in the growing season.

Keywords: sunflower, plant density, cropyear, yield

BEVEZETES

A napraforgd napjainkra a hazai
novénytermesztés egyik meghatarozd ndvényi
kultarajava valt. Vetésteriilete az 1990-es években
erteljes novekedésnek indult, de 2000-t6l
csokkenésnek lehettiink tanti. A termdteriilet
csokkenése tobb okra vezethet6 vissza. A napraforgd
termesztése nagyiizemi termelési szerkezetben

gazdasagosabban megvalosithatd. A gazdalkodok
inkabb a biztonsagosabb termelést lehetové tevd
ndvénykulturakat részesitik elényben. A napraforgd
vetése a termesztés egyik legfontosabb technoldgiai
miivelete, a vetéstechnika az eredményes napraforgo-
termesztés meghataroz6 eleme. A napraforgd
megfeleld idoben és csiraszammal, kozel azonos
tétavolsagra végzett hibatlan vetése egyenletes
fejlodést, egyontetli névény allomanyt biztosit, végso
soron pedig jobb mindségili, nagyobb hozamu termést
eredményez.

A termesztés sikere a technologiai fegyelem
betartasanak a fiiggvénye. E tekintetben az elmult
évtizedben jelentds valtozasok kovetkeztek be. A
kisérletek célja az eldallitott napraforgd hibrideknek
szamara  legmegfelelébb  termesztéstechnologia
kialakitdsa volt, melynek eredményeképpen a
potencialis termoOképesség, ¢és -termésmindség az
adott termbhelyi koriilményekhez képest maximalis
mértékben kihasznalhat6. A napraforgd azon
novények kozé sorolhatd, melyeknek a technologia
iranti érzékenysége fokozottan jelentkezik, és a

termésbiztonsag novelése tekintetében
elengedhetetlen ezeknek az  elemeknek az
optimalizalasa.

IRODALMI ATTEKINTES

A jelenlegi hibridvalaszték igen széleskorii mind
termésmennyiség, mind termésmindség tekintetében.
A legnagyobb  hianyossagok a  hibridek
termésbiztonsagaban talalhatok (Pepo, 1999).

A termesztéstechnologiai elemek koziil nagy
jelentéségli a teriiletegységre vetitett tészam, az
allomanysiiriség. A t6szam novelésével bar nem
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lineédrisan, de nd a kaszat olajtartalma egy bizonyos
hatarig. Ennek megallapitdsa az adott termelési
adottsagok kozott sziikséges (Frank, 1999). A
napraforgd  allomanysiiriiségének  kialakitasaban
agrodkoldgiai, bioldgiai, és agrotechnikai tényezok
egyarant szerepet jatszanak. Az eltéré genotipusok és
eltéré évjaratok atlagaban, a hajdusagi csernozjom
talajon atlagosan a 40 ezer/ha koriili term6tészammal
értek el a legkedvezébb eredményeket. Az
allomanysliriség novelése (50-55 ezer/ha felett)
koltségnoveld és terméscsokkentd tényezd (Pepod et
al., 2002). Gubbels ¢és Dedico (1988) azt tapasztalta,
hogy korai hibrideknél 45 cm-es sortav esetén a
ndvénymagassag atlag 9 cm-rel csokkent, mig a
terméshozam 15%-kal novekedett a 90 cm-es
sortavolsagra vetett kontrollhoz képest. A késoi érésii
hibridek reakcidja minimalis volt. Dengler (1980)
vizsgalatai szerint siiriibb allomanyban az arnyékolas
csokkent  sejtosztodashoz, moddosult anatdmiai
felépitéshez vezet. Sin et al. (1985), illetve Prodan et
al. (1985) romaniai vizsgalataiban legjobbnak
bizonyult a 40.000 t6/ha allomanystiriség. Kovacik
¢és Skaloud (1988) az optimdlis ndvénysiiriiséget 60-
65.000 t6/ha-ban allapitottak meg, amit kedvezdtlen
talajadottsagoknal csokkenteni sziikséges 60.000
té/ha-ra, egyes hibrideknél 55.000 tdé/ha-ra.
Koedzsikov et al. (1979) az olaj- és proteinhozam
szempontjabdl optimumnak a 76.700 ndvény/ha
allomanysiiriséget jelolik meg, mig Ralph (1982)
50.000 té/ha-nal nagyobb  allomanysiiriiségnél
terméscsokkenést tapasztalt. Antal (1992) szerint
csernozjom talajon 48-60.000 té/ha javasolhato,
gyengébb termoOképességii talajokon 42-50.000 té/ha
az optimalis a magas olajtartalmi napraforgoknal.
Kis  olajtartalmt nagyobb  habitusu
napraforgdknal 34-43.000 t6/ha a megfeleld. Jozsa et
al.  (1987) tbelosztas-tdnyératméré  kapcsolat
modellezésével megallapitottak, hogy az optimalis
tétavolsag 0,34 m, ez kozel 40 ezer t6/ha
allomanysiiriiségnek felel meg. Az optimalis
termOtészamot Ferenczi (1994) 55-60.000 té/ha

értéknél jeloli meg. Homoktalajon a legnagyobb
termést 50.000, a legnagyobb olajtartalmat 60.000
té/ha-on érték el. Csapadékos évjaratban a tészam
befolyasold hatdsa nagyobb. Optimalis t6szamnak az
50.000 té/ha bizonyult (Harmati, 1990). Szarazabb
évjaratban 50.000, mig csapadékosabb ¢évjaratban
70.000 t6/ha allomanyslriiségnél kapta Harmati
(1991) a legjobb eredményeket.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletek a DE ATC MTK Novénytermesztési
és Téjokologiai Tanszék kisérleti telepén lettek

beallitva, mészlepedékes csernozjom talajon. A
tészamkisérleteket 35.000-75.000 té/ha
allomanys{iriség-intervallumban,  10.000  té/ha

léptékkel allitottuk be. A vizsgalatokban mindharom
vizsgalt évben 5-5 hibrid szerepelt. A hibridek
egységes, a termesztési gyakorlatban is altalanosan
alkalmazott  agrotechnikdban  részesiiltek. A
betakaritott terméseredményeket 8%
nedvességtartalomra korrigalva standardizaltuk.

A 2001., 2002. és a 2003. tenyészév nyarvégi-
Oszeleji  iddjarasat egyarant a szdraz meleg
jellemezte. A 2001. év marciusaban és aprilisaban
lehulld csapadék ugyancsak eldsegitette a talaj
vizkészletének feltoltédését. A majus mindharom
tenyészévben szaraz és meleg volt. A janiusi
csapadékmennyiség a harom évet vizsgalva nagy
eltéréseket mutatott. A legjelentésebb
csapadékmennyiség 2001 janiusaban hullott (160,4
mm). Jaliusban a csapadékmennyiség 2001-ben és
2003-ben meghaladta az atlagértéket (77,7 mm; 84,5
mm) mig 2002. évben atlag koriili mennyiségli
csapadék hullott (46,6 mm).

2001. és 2003. év augusztusi iddjarasat a
rendkiviili szaraz meleg jellemezte (18 mm; 1,2 mm).
2002. év augusztusaban mérsékelt meleg és atlagos
csapadékmennyiség volt megfigyelheté (51,7 mm)
(1., 2. tablazat).

1. tablazat
A lehullott csapadék mennyisége 2000. oktéber — 2003. augusztus kozott
(Debrecen, 2000. oktober — 2003. augusztus)

2000. oktéber — 2001. augusztus
oktober | november | december januar februar marcius aprilis majus junius julius augusztus
1,9 20,7 59,4 33,4 25,9 76,8 50,8 0,9 160,4 77,7 18,0

2001. oktober — 2002. augusztus
oktober | november | december januar februar marcius aprilis majus junius julius augusztus
2,4 31,7 5,8 8,2 28,9 18,3 16,0 11,8 61,5 46,6 51,7

2002. oktober — 2003. augusztus
oktober | november | december januar februar marcius aprilis majus junius julius augusztus
45,9 29,2 27,5 36,6 39,4 9,7 13,7 54,4 22,2 84,5 1,2

Table 1: Precipitation between October 2000 — August 2003 (Debrecen, October 2000 — August 2003)
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2. tablazat
A hémérséklet alakulasa 2001. aprilis — 2003. augusztus kozott
(Debrecen, 2001. aprilis — 2003. augusztus)
2001
aprilis majus junius julius augusztus
11,3 18,2 18,2 21,8 21,9
2002
aprilis majus junius julius augusztus
9,9 17,5 19,0 22,1 19,4
2003
aprilis majus junius julius augusztus
9,2 19,1 21,3 21,3 22,4
Table 2: Temperatures between April 2001 — August 2003 (Debrecen, April 2001 — August 2003)
EREDMENYEK ES ERTEKELESUK tekintetében az optimalis allomanysiiriiségi értékek

45.000 és 75.000 t6/ha kozé esnek. Az éveket kiilon-
A harom vizsgalt évet (2001, 2002, 2003) kiilon elemezve azonban jelentés kiilonbségek

értékelve megallapithatd, hogy a termésmennyiség tapasztalhatok (3. tablazat).
3. tablazat
Allomanysiiriiség hatisa a napraforgé hibridek termésére
(Debrecen, 2001-2003)
Tészam (t6/ha)(1) | 2001 2002 2003
LG 53.85
35000 2768 3402 4138
45000 3280 3570 4312
55000 3335 3649 3737
65000 3250 3882 3803
75000 3170 3509 3875
Rigasol PR
35000 2840 3207 4168
45000 3127 3642 4336
55000 3280 3856 4592
65000 3052 3576 4618
75000 2925 3674 4250
Larisol
35000 2757 3276 3572
45000 3036 3457 3704
55000 3330 3895 4039
65000 3022 3503 3542
75000 2958 3730 3386
Alexandra PR
35000 2732 3609 4630
45000 3086 4105 5011
55000 3338 4267 4537
65000 3040 3908 4401
75000 3159 3979 4335
Aréna PR

35000 2808 4107 4309
45000 3214 4519 4507
55000 3511 4102 4284
65000 3171 4018 4309
75000 3290 3976 3849

SzD5% (A)(2) 749

SzD5% (B)(3) 154

SzD5% (AXB)(4) 439

Table 3: The effect of plant density on the yields of sunflower hybrids (Debrecen, 2001-2003)
Plant density (plant/ha)(1), LSD5% (A)(2), LSD5% (B)(3), LSD5% (AXB)(4)
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A 2001. vegetacios periodusban a hozamok 2732-
3511 kgha' kozott valtoztak. A  maximélis
termésmennyiség a hibridek atlagaban 55.000 t6/ha-
os toszamnal realizalodott (1. abra).

A 2001. év termésatlagai az idGjarasi és kortani
hatasok kovetkeztében elmaradtak az el6z6 évek
termésatlagaitol. A hlivos, csapadékos aprilis
hatasara a kezdeti fejlodés hosszabb ideig tartott. A
majus meleg és szaraz volt, de az el6z6 hoénapokban
lehullott csapadék, a honap elsd kétharmadaban
fedezte a napraforgd vizigényét. Juniusban és
juliusban jelentés mennyiségli csapadék hullott,
amely kedvez6 koriilményeket teremtett a betegségek
terjedéséhez.

Az augusztusi szaraz meleg id6jaras kedvezdtlen
volt a kaszatok kitelésére, valamint a tartalék
tapanyagok felhalmozodasara. A 2001. tenyészévben
a legnagyobb terméseredményeket 55.000 td/ha
stirliségnél kaptuk. A legnagyobb termések az Aréna
PR ¢és az Alexandra PR hibrideknél voltak
megfigyelheték (3511 kgha™; 3338 kgha™).

A 2002. tenyészévben a terméseredmények az
eléz6 évhez képest nagyobbak voltak, 3207-4519
kgha kozott valtoztak. A hozamok 45.000-65.000
té/ha tészamnal érték el a maximalis értékeket. Az
LG 53.85 hibrid magas, 65.000 té/ha
alloméanysiriiségnél (3882 kgha) adta a legnagyobb
terméseredményeket, mig az Aréna PR 45.000 t6/ha-
nal termett a legtobbet 4519 kgha™. A tobbi vizsgalt
hibrid azonban 55.000-es siirtiségnél produkalta a
maximalis termést (2. dbra). A terméseredmények
ilyen jellegii kialakulasanak oka az atlagosnal

szarazabb iddjarasra vezethetd vissza. Megallapithato
tehat, hogy a hozamok tekintetében dontd szerepe
van az évjarathatdsnak, amely jelentds eltéréseket
okozott a kortani viszonyok és termésképzddési
folyamatok vonatkozasaban.

A 2003. tenyészévben a terméseredmények
felilmultak a 2001. és 2002. év eredményeit. A
termések 4312-5011 kgha' kozott ingadoztak. Az
optimalis tdszam a termésmennyiség tekintetében az
LG 53.85, Alexandra PR, Aréna PR hibridek
esetében 55.000 té/ha volt (4312 kgha; 5011 kgha™;
4507 kgha). A Rigasol PR hibrid 65.000 té/ha-nal
adta a legnagyobb termést (4618 kgha'), mig a
Larisol hibrid 55.000 t6/ha-nal bizonyult a
legjobbnak (4039 kgha™) (3. dbra).

Osszességében megéllapithat, hogy a 2003.
tenyészév jo eredményei annak kdszonhetéek, hogy a
szaraz id6jaras megakadalyozta a  kiilonbozo
betegségek fellépését és a jo szarazsagtiirésti hibridek
képesek voltak a meteorologiai elemek negativ
hatasait ellensulyozni.

A 2001., 2002., 2003. évet vizsgalva
megallapithato, hogy a 2002. és 2003. tenyészévben
realizalodtak a  legnagyobb  termések  az
allomanystiriiségi értékek tekintetében hibridenként
(4. abra), és a hibridek atlagaban egyarant (5. abra),
ami egyértelmiien meteoroldgiai hatasokra vezethetd
vissza. A 2001. év hiivds csapadékos volt, ami a
betegségek szamara kedvezd feltételeket teremtett. A
2002. és 2003. év viszont szarazabb és melegebb
volt, ami nem jelentett optimalis tapkdzeget a
fert6zések szamara (/-2. tablazat).

1. dbra: Az dllomanysiiriiség hatisa a napraforgoé hibridek termésére
(Debrecen, 2001)
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Figure 1: The effect of plant density on the yields of sunflower hybrids (Debrecen, 2001)
yield (kgha™)(1),35,000 plant/ha(2), 45,000 plant/ha(3), 55,000 plant/ha(4), 65,000 plant/ha(5), 75,000 plant/ha(6)
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2. abra: Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek termésére
(Debrecen, 2002)
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Figure 2: The effect of plant density on the yields of sunflower hybrids (Debrecen, 2002)
yield (kgha™)(1), 35,000 plant/ha(2), 45,000 plant/ha(3), 55,000 plant/ha(4), 65,000 plant/ha(5), 75,000 plant/ha(6)

3. abra: Az allomanysiiriiség hatisa a napraforgé hibridek termésére
(Debrecen, 2003)
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Figure 3: The effect of plant density on the yields of sunflower hybrids (Debrecen, 2003)
yield (kgha™)(1),35,000 plant/ha(2), 45,000 plant/ha(3), 55,000 plant/ha(4), 65,000 plant/ha(5), 75,000 plant/ha(6)
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4. abra: Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek termésére
(Debrecen, 2001-2003)
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Figure 4: The effect of plant density on the yields of sunflower hybrids (Debrecen, 2001-2003)
yield (kgha™)(1),35,000 plant/ha(2), 45,000 plant/ha(3), 55,000 plant/ha(4), 65,000 plant/ha(5), 75,000 plant/ha(6)

5. abra: Az allomanysiiriiség hatasa a termésre a napraforgo hibridek atlagaban
(Debrecen, 2001-2003)
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Figure 5: The effect of plant density on the yields of the average of sunflower hybrids (Debrecen, 2001-2003)
yield (kgha™(1), plant density (plant/ha)(2)
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A korrelacidanalizis eredményeibdl lathatd, hogy (4. tablazat).

a termésmennyiséget leginkabb csokkentd iddjarasi A termésmennyiség és a homérséklet kdzott nem
tényez6 a tenyészidészakban hulld jelentds lehet kimutatni szoros Osszefiiggést, de ebben az
mennyiségli  csapadék (korrelacidos  egyiitthato: esetben is a legfontosabb id6szak a tenyésziddszak
-0,759) és ezen belil els6 harom hoénap a els6 harom hoénapja (4. tablazat).
legkritikusabb  (korrelacidos — egyiitthaté:  -0,759)

4. tablazat

A meteorolégiai elemek és napraforgé hibridek terméseredményei kozotti korrelaciés egyiitthatok értékei
(Debrecen, 2001-2003)
Meteorologiai paraméter(7) Termés(8)

Tenyészid6 (X-VIIL) csapadék(1) -0,782
Tenyészido eleje (IV-VIL.) csapadék(2) -0,759
Tenyészid6 vége (VII-VIIL.) csapadék(3) -0,525
Tenyészidé (X-VIIL.) hdmérséklet(4) 0,174
Tenyészidd eleje (IV-VIL) hémérséklet(5) 0,382
Tenyészidd vége (VII-VIIL.) hdmérséklet(6) -0,124

Table 4: Correlation coefficients between meteorological data and the yields of sunflower hybrids (Debrecen, 2001-2003)
Precipitation in the vegetation period (Oct.-Aug.)(1), Precipitation in the early vegetation period (Apr.-July)(2), Precipitation at the end of
vegetation period (July-Aug.)(3), Temperature in the vegetation period (Oct.-Aug.)(4), Temperature in the early vegetation period (Apr.-
July)(5), Temperature at the end of vegetation period (July-Aug.)(6), Meteorological parameters(7), Yield(8)
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