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OSSZEFOGLALAS

A kukorica termésmennyiségét és termésbiztonsagat szamos
tényezé befolyasolja, koziiliik a legfontosabbak a tapanyagellatas,
a hibrid és a csapadékellatottsag. A 2004-es évben, a kukorica
tenyészidejében lehullott csapadék mennyisége 68,3 mm-rel
meghaladta a 30 éves dtlagot, viszont az eloszldasa kedvezdtlen
volt. A kisérletet Debrecenben, a DE ATC MTK Névénytermesztési
és Tajokologiai Tanszék Bemutatokertjében allitottuk be. A
kisérletben 10 eltérd genetikai tulajdonsagu hibridet vizsgaltunk 5
kiilonbozé miitragyaadag és kontroll parcellak mellett.

A csapadékosabb évjarat hatasara kedvezé eredményeket
értiink el. A hibridek atlagtermése 7,78-9,67 t/ha kozott valtozott.
A hibridek koziil a DK 440, PR37M34, PR38424, PR39D81 és a
PR36RI10 szignifikans termésndvekedéssel reagalt a nagyobb
miitragyadozisokra és a Ny, P25, Kiso kg/ha miitragyaszintnél
adtak legnagyobb termést, tobb mint 11 t/ha-t. Hasonléan jo
terméseredményeket ért el a DKC 5211, Mv Vilma és az MV
Maraton, de ezek a Nj+PK miitragyadozisnal, és az ennél
nagyobb miitragyaadagokra terméscsiokkenéssel reagaltak. A

csapadékos  évjarat  kovetkeztében a miitragyahatdas jobban

vagy csokkentették a termésatlagokat az agrookologiai
szempontbol optimalis Nz, Prs, Kgg adag felett.

A kisérlet soran Ot hibridnek vizsgaltuk a vizleadds
dinamikajat. A csapadékosabb évjarat hatasara a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom magasabb volt, mint az el6zé években. A
rovidebb (FAO 300) hibridek betakaritaskori
szemnedvesség-tartalma 18-19% koriil alakult, mig a hosszabb
tenyészidejii hibridek (FAO 400) esetében 20% felett volt. Az ot
hibrid koziil a legjobb vizleadas dinamikaval a DK 440-es hibrid

rendelkezett, a mérés kezdetén 40% felett volt a szemnedvesség

tenyészidejii

tartalma, a betakaritasra, pedig 18,6%-ra csokkent.

Kulcsszavak: tdpanyagelldtds, termésdtlag, betakaritdskori
szemnedvesség-tartalom, vizleadas dinamika

SUMMARY

Several factors influence the quantity and stability of maize
yield, the most important being the nutrient supply, the hybrid and
precipitation. In 2004, during the maize growing season the
precipitation was more than the 30 year’s average, with 68.3 mm,
but the distribution was unfavorable. The experiment was carried

out in Debrecen at the Experimental Station of the University of

Debrecen Centre of Agricultural Sciences, Department of Crop
Production and Applied Ecology. We tested 10 various hybrids
with their own genetic characteristics for five different fertilizer
doses, in addition to the parcels without fertilization.

The favorable results reached were due to the rainy season.
The average yield varied between 7.78-9.67 tha'. The DK 440,
PR37M34, PR38A424, PR39D81 and PR36RI0 of the hybrids
reacted to higher fertilizer doses with significant growth yields, the
yield (more than 11 tha’l) was the highest for Ny, P Kiso

fertilizing. The other hybrids, DKC 5211, Mv Vilma and MV
Maraton, gave similar results at the N;;+PK fertilizer dose and
the ensuing doses depressed the yield. Fertilization was more
effective thanks to the precipitation. The fourth and fifth dose
increased or decreased maize yield depending on the nutrient
reaction of the hybrid. The agro-ecological optimum of NPK
fertilization was N2, P75, Koy kgha'].

During the experiment we tested the moisture loss of five
hybrids. The rainy crop year’s effect on the seed moisture content
at harvest was higher than in previous years. The seed moisture
content hybrids at harvest which have shorter crop years (FAO
300) was 18-19%, and hybrids with longer vegetation periods had
more than 20% seed moisture content. DK 440 hybrid had the
intensive moisture loss of the five hybrids, at the start of the
measurement, the seed moisture content was higher than 40%, and
it decreased to 18.6% by harvesting.

Keywords: nutrient supply, yield, seed moisture content at
harvest, bleeding dynamics

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A kukorica termésmennyiségét és termés
biztonsagat szamos tényezd befolyasolja, melyek
koziil a tapanyagellatasnak jelentds szerepe van. Az
utoébbi évek gyenge termésatlagai az agrotechnikai
szinvonal csokkenésének, a kemikalidk kis mértékii
felhasznalasanak és az  aszalyos  évjaratok
gyakorisaganak tudhato be.

Bocz (1976) szerint a kukorica termésére és a

mitragyak hatékonysagara minden olyan
agrotechnikai  tényez6  hatdssal van, mely
befolyasolja a talaj vizbefogadd képességét,

vizgazdalkodasat, az egyenletes kelést, a tervezett
allomanysiiriség megmaradasat és a novények
gyorsabb novekedését.

Bocz ¢és Nagy (1981) vizsgalataik soran
megallapitottak, hogy a terméseredményeket alakito
tényezOk koziil ki kell emelni a tadpanyagellatast és a
fajtat, de a  jovében, a  harmonikus
tapanyagfelvételben a viznek lesz limitalo szerepe.

A hibridvalaszték igen széles, jelenleg tobb mint
260 szemeshibrid all a termel6k rendelkezésére. A
termesztési tényezOok mellett az éghajlati tényezok is
hatassal vannak a termés nagysagara. Az idei év a
csapadékmennyiség tekintetében kedvezd volt a
kukoricatermesztés ~ szempontjabol, csupan a
csapadék eloszlasa volt kedvezétlen.

Kovacevic (2004) szerint a kukorica tenyészideje
alatt a talaj tapanyag-ellatottsaga, a csapadék
mennyisége ¢és eloszlasa szignifikansan befolyasolja
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a kukorica termését. Altalaban az Skologiai
adottsagoktol fiiggden szoros Osszefliggés van az
alacsony termésatlag és a csapadékhiany kozott.

Pekary (1969) mitragyazasi kisérlete soran arra a
kovetkeztetésre  jutott, hogy a  mitragyazas
hatékonysagat az idGjarasi tényezok jelentds
mértékben befolyasoljak. A tidpanyagban gazdag
talajokon a miitragya csak akkor noveli a termést, ha
az egyéb tényezOk nagyobb termést tesznek lehetove.
Aszalyos évjaratokban a miitragyazas hatastalan is
lehet, s6t termésdepressziot is okozhat. A tapanyag-
hasznosito képességben fontos szerepe van a hibridek
genetikai adottsagainak is.

Sarvari (1982) szerint eltérdé a kukoricahibridek
optimalis mitragyaadagja. Nem az a legjobb hibrid,
amely a legnagyobb mitragyaadag mellett adja a
legnagyobb termést, hanem amelyik kisebb
tapanyagszinten is magas termések elérésére képes.
Ez fejezi ki a kiilonboz6 hibridek tapanyag-
reakcidjat, mely a hibridek genetikai adottsagabol
adodik. A racionalis tapanyag-felhasznalast kell
el6térbe helyezni, azaz a mitragyaadagokat az adott
hibrid terméképességéhez kel adaptalni.

Berzsenyi és Lap (2003) kisérletik soran
megallapitottak, hogy a kukorica szemtermését és a
N-miitragya reakciojat a N-mfitragyazas szintje, a
kukoricahibridek és az évjarat hatasa befolyasolja. A
nitrogén miitragya agronéomiai hatékonysaga szaraz
évjaratban nem volt olyan kedvezd, mint a
csapadékos évjaratokban. Megallapitottak, hogy a
kukorica  termését a  N-miitragya  mellett
szignifikdnsan a csapadék mennyisége novelte.
Hatékonysagi és kornyezetvédelmi szempontbol a
hibridek harmonikus tapanyagellatasat kell el6térbe
helyezni.

Sarvari (1995) szerint a termést a N hordozza, de
ha 60-120 kg/ha-t6l nagyobb N adagot alkalmazunk a
talajban, karosan sok NO;-N halmozodik fel.

A kukoricatermesztés eredményességére az
elévetemény is hatassal van. Az optimalis
tapanyagellatassal mérsékelni lehet a monokulturas
termesztés kedvezdtlen hatasat.

Sarvari (1984) 10 éves monokultiuras termesztés
sordn azt tapasztalata, hogy a kukorica termése
csokkent, viszont a kukorica szempontjabol
harmonikus tapanyagellatas esetén csupan 0,5 t/ha-
ral, mig kedvez6tlen miitragyaadagoknal 3 t/ha-ral. A
monokultirds termesztés soran nd a fajlagos
tapanyag-felhasznalas, tehat 1 tonna terméshez
felhasznalt miitrdigya mennyisége nagyobb a
vetésvaltasban termesztett kukoricahoz képest.

Ruzsanyi (1992) vizsgalataiban kimutatta, hogy
kedvezétlen elovetemény utan 60-80 kg/ha N-
miltragya  sziikkséges nagy terméseredmények
eléréséhez. Rossz eldveteményt, illetve monokulturat
kovetéen 120-140 kg/ha N-miitragyat javasol a
szerz6  Ontdzetlen koriilmények  kozott, mig
ontozéssel 140-180 kg/ha-t.

ANYAG ES MODSZER

A kisérlet Debrecenben, a Debreceni Egyetem
Agrartudomanyi Centrum Novénytermesztési és
Téajokologiai  Tanszék  Bemutatokertjében — lett
beallitva. A kisérleti hely talaja kilagzott csernozjom
talaj.

Agrotechnikai adatok

A kisérletben 10 eltéré genetikai adottsagu
hibridet vizsgaltunk 5 tragyaszinten (/. tabldzat) a
kontroll parcellak mellett.

Az elévetemény kukorica volt.

Tapanyagellatas:
1. tablazat
A kijuttatott miitragyadoézisok (kg/ha)
N P.0 K0 Osszesen
kg/ha hatéanyag(1)
1 40 25 30 95
2 80 50 60 190
3 120 75 90 285
4 160 100 120 380
5 200 125 150 475

Table 1: The applied fertilizer doses (kg/ha)
Sum total active agent(1)

A vetést 2004. aprilis 20-an végeztiik és a kelés
majus 2-an tortént.

Alkalmazott t6szam: a korai érésti hibrideket 71
ezer t0/ha-ra, a kozépérési és kozépkései hibrideket
65 ezer té/ha-ra vetettiik.

Vegyszeres gyomirtds:
= 2004. aprilis 30. Guardian Extra (preemergens)
= 2004. junius 3. Titus Plus (posztemergens)

Betakaritas: 2004. oktober 17. Sampo kombéajnnal
szemesen, a termést 14%-0s majusi morzsolt
termésre szamoltuk at.

Idéjarasi adatok

2004. évben a kukorica tenyészidejében (IV. 01.-
IX. 31.) 68,3 mm-rel hullott tobb csapadék a 30 éves
atlaghoz képest, de az eloszlasa mar nem volt ilyen
kedvezd (1. dbra). Aprilis honapban csak 0,8 mm-rel,
mig majusban mar 38,5 mm-rel esett kevesebb
csapadék a sokévi atlaghoz viszonyitva, ez a
kukorica kezdeti fejlédésére kedvezotlen hatassal
volt. A szeptemberi alacsonyabb csapadékmennyiség
viszont elGsegitette a kukorica vizleadasat az érési
iddszakban.

Osszességében megallapithato, hogy a kisérleti év
iddjarasa a kukoricatermesztés szamara kedvezden
alakult. Az el6z6 évekhez képest nagyobb
mennyiségii csapadék hullott, mely eldsegitette a
kukorica egyenletes fejlodését és ndvekedését.
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1. dbra: A csapadék eltérése a 30 éves atlagtol a kukorica tenyészidejében (Debrecen, 2004)
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Figure 1: Differences in precipitation from the 30 year’s average in maize growing season (Debrecen, 2004)

30 year average(1), 2004 year(2)

A havi kozéphomérséklet megkozelitette a 30

éves atlagot a kukorica tenyészidészakaban
(2. tablazat), jelentOs eltérés nem volt. Majus

hoénapban 1,0 °C-kal volt alacsonyabb, aprilisban 0,7
°C-kal, juniusban 0,6 °C-kal, szeptemberben 0,5 °C-
kal, juliusban és augusztusban 0,8 °C-kal volt
magasabb a 30 éves atlagnal. Az elézé évvel

ellentétben az idei év a hdmérséklet szempontjabol is
kedvezden alakult.

A kukorica kezdeti fejlodésében a
talajhémérsékletnek is fontos szerepe van. 2004-ben
aprilis kozepétdl tartosan 10 °C felett volt a talaj
kozéphomérséklete, ami elsegitette a kukorica
egyenletes kelését.

2. tablazat
A kozéphémérséklet eltérése a 30 éves atlagtol (Debrecen, 2004)
Aprilis Mijus Junius Julius Augusztus | Szeptember
Havi kozéphomérséklet (°C)(1) 11,4 14,8 19,3 21,1 20,4 15,3
30 éves atlag (°C)(2) 10,7 15,8 18,7 20,3 19,6 15,8
Eltérés a 30 éves atlagtol (°C)(3) 0,7 -1,0 0,6 0,8 0,8 -0,5

Table 2: Differences in mean temperature from the 30 year’s average in maize growing season (Debrecen, 2004)

Monthly centre temperature (°C)(1), 30 year’s average (°C)(2), difference from the 30 year’s average (°C)(3)

A Kkisérletben szereplé hibridek

A kisérletben 10 eltérd genetikai adottsagu és
tenyészidejii hibridet vizsgaltunk: PR39D81 (FAO
280), DK 440 (FAO 320), PR37M34 (FAO 360), DK
4626 (FAO 370), PR38A24 (FAO 380), Mv Maraton
(FAO 450), Sze Sc 463 R (FAO 450), DKC 5211
(FAO 460), PR36R10 (FAO 490), Mv Vilma (FAO
510).

A kisérlet soran vizsgaltam a tapanyagellatas
hatasat a termés nagysagara €s a kiilonb6z6 hibridek
vizleadas dinamikajat. Meghataroztuk a hibridek
him- és ndvirdagzasanak idejét, a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalmat €s a morzsolasi aranyt. A
termést  14%-os  majusi  morzsolt  termésre
korrigaltuk, a hibridek vizleaddsat pedig 8 héten
keresztiil vizsgaltuk az érési idészakban (augusztus
30.-oktober 17.). Az eredményeket variancia-
analizissel és parabolikus regresszios analizissel
értékeltiik ki.

EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE
A miitragyazas hatasa a termésre

A 2004-es kisérleti évben elért
terméseredményeket vizsgalva jol latszik, hogy a
kiilonbdz6 genetikai adottsagti hibridek eltéréen
reagalnak a mutragyaadagokra. A kedvezd iddjaras
hatasara minden hibrid esetében az atlagtermés
meghaladta a 7,5 t/ha-t, a kontroll, mitragyazas
nélkiili parcellak termése pedig mind a tiz hibrid
esetében meghaladta a 3 t/ha-os atlagtermést. Az
eltér6 betakaritaskori szemnedvesség-tartalom a
hibridek  genetikai  adottsaganak, a hibridek
kiilonboz6 vizleadas dinamikajanak, az
évjarathatasnak és a hibridek eltérdé tenyészidejének
tudhatd6 be. A FAO 400, illetve FAO 500-as
hibrideknél a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom
meghaladta a 20%-ot.
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A Kkisérletben szereplo hibridek egy része
szignifikans termésndvekedéssel reagalt a novekvo
mitragyaadagokra (2. dbra), mig voltak olyan
hibridek, melyek termése csokkent a nagyobb
tapanyagellatas hatasara.

A PR39D81, DK 440, PR37M34, PR38A24,
PR36R10 hibridek esetében kimagaslo termést értlink
el az Nygo, P25, Ky50 tragyaadagoknal. A PR39D81-es
hibrid termése 3,54-10,16 t/ha kozott valtozott. A
kontroll parcella terméseredményéhez (3,54 t/ha)
képest a legkisebb, Nyg, P2s, K3 miitragyaadag 4,84
t/ha-os, szignifikans termésnovekedést okozott. Az
NigotPK mitragyakezelés hatasara bekovetkezo

kiszamitott SzDs., értékénél, 0,65 t/ha-nal. A DK 440
és a PR37M34-es hibridek jol reagaltak a
mitragyakezelésekre, a novekvd tapanyagellatas
novelte a termést, de ez nem szignifikans. Csupéan az
NagotPK kezelés okozott szignifikéans
termésnovekedést, 1,75 t/ha és 2,42 t/ha-ral nétt a
termés az Ny40+PK kezeléshez képest. A DK 4626-0s
hibrid is az 5. miitragyakezelésben érte a legnagyobb,
11,65 t/ha-os termést, viszont ez nem ¢éri el a
megbizhatdsag hatarat. Az Nyy, P7s, Kog-es kezelés
1,23 t/ha-os, szignifikans termésnovekedést okozott.
Az Np+PK kezelésnél nagyobb miitragyaadagokat
mar nem érdemes kijuttatni, mert a termést

terméscsokkenés nem  szignifikans, kisebb a szignifikdnsan nem novelték.
2. abra: Kukoricahibridek termésatlaga (Debrecen, 2004)
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Figure 2: Yield of maize hybrids (Debrecen, 2004)
Yield, tha™'(1), control(2),different fertilizer doses(3-7), LSDsv(8)

A PR38A424-es hibrid miitragyakezelés nélkiil
4,61 t/ha termést ért el, ami a csapadékos évjaratnak
kdszonhetd, a legkisebb miitragyaadagokra 3,28 t/ha-
ral nétt a termés. Az egyes kezelések hatdsara
szignifikdnsan nétt a termés, az Ny4+PK kezelésnél
csokkent ugyan a termés, de az nem szignifikans. A
hibrid termésatlaga 4,61-10,51 t/ha kdzott alakult. Az
Mv Maraton, DKC 5211 és az Mv Vilma esetében is
az Ny, P75, Koo mitragyakezelésnél érték el a
legnagyobb terméseredményt.

Az Mv Maraton hibrid termése a kontrollhoz
képest 5,09 t/ha-ral n6tt az Ny4y+PK miitragyakezelés
hatéasara, a kovetkez6 miitragyaadag mar nem okozott
szignifikans termésndvekedést. A 9,72 t/ha-os
legnagyobb terméseredményt a 3. tragyakezelésnél
érte el, az ettdl nagyobb miitrdgyaadagok
szignifikdns (0,96 t/ha) terméscsokkenéssel jartak.
Ugyanez tapasztalhatdé az N,o+PK kezelés hatasara
is. A DKC 5211 hibrid 10,11 t/ha-os termést ért el az
Ni2+PK kezelésnél, az ezt kovetd
mitragyakezeléseknél termésdepresszio 1épett fel. Az
Mv Vilma termése 4,09-11,87 t/ha kozott alakult, a
nagyobb tapanyagszintek szignifikans
terméscsokkenést produkaltak. Megfigyelhetd, hogy
a hibridek koziil ez a harom hibrid érzékenyebben
reagal a nagyobb tragyaadagokra, mivel minden
esetben a nagyobb tapanyagszint szignifikans
terméscsokkenést okozott (3. dbra).

Az Sze Sc 463 R hibrid termése a masodik
miitragyakezelésben volt a legmagasabb, 9,96 t/ha, a
kontrollhoz képest 6,21 t/ha-ral nétt a termésatlag, az
Ngo+PK  hatdsara  pedig nem  szignifikdns
terméscsokkenés volt tapasztalhatdo. A PR36R10-es
hibrid a legnagyobb miitragyaadagnal érte el a
maximalis termést, 10,2 t/ha-t. Az Nj,+PK
miitragyaadag hatasara tobb mint 2 t/ha-ral nétt a
termés, viszont az ennél nagyobb tapanyagkezelések
kozott minimalis volt a terméskiilonbség, ettdl
nagyobb  miitragyamennyiséget nem  érdemes
kijuttatni.

A miitragyakezelések atlagaban a hibridek 7 t/ha
feletti terméseredményeket értek el, a DK 4626-0s
hibrid érte el a legnagyobb termésatlagot, 9,67 t/ha-t.
A hibridek egy része a novekvd tragyaadagokra
nagyobb termésatlaggal reagalt, viszont voltak olyan
hibridek, melyek esetében termésdepresszio 1épett
fel.

Osszességében megallapithatd, hogy
agrookologiai  szempontbol az Ny, Prs, Koo
miitragyakezelés volt optimalis, az ettél nagyobb
tapanyagszint a DK 440, PR37M34, PR38A24 és
PR39D81 hibridek esetében okozott szignifikdns
termésnovekedést. Ezek a hibridek jobban reagaltak a
nagyobb tapanyagmennyiségre, viszont csak a
PR37M34-es hibrid esetében volt 2 t/ha felett a
termésnovekedés.
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3. dbra: KuKoricahibridek termésatlaga (Debrecen, 2004)

Termés, t/ha(1)

Mv Maraton Sze SC 463 R DKC 5211 PR36R10 My Vilma
[OKontroll2) B 1 r.(3) B2 tr.(4) B3 r.(5) 04 tr.(6) @5 tr.(7) MSzD5%(8)
Figure 3: Yield of maize hybrids (Debrecen, 2004)
Yield, tha'(1), control(2), different fertilizer doses(3-7), LSDss,(8)
A miitragyazas hatisa a  betakaritaskori szemnedvesség-tartalmat 2004. augusztus 30-t6l
szemnedvesség-tartalomra hetente mértik az NptPK és az NjyytPK
tragyakezeléseknél, 6 hibrid esetében: PR39D81, DK
Az idei évben az idGjards kedvezett a 440, PR38424, Sze SC 463 R, Mv Vilma és DKC

kukoricatermesztésnek, elegendd csapadék hullott a
kukorica intenziv fejlodéséhez és novekedéséhez. A
kukorica tenyészid6szakaban tobb csapadék hullott a
sokéves atlagnal, ez nagyban hozzajarult a magasabb
betakaritaskori szemnedvesség alakulasahoz. A FAO
200  és 300-as  hibridek  betakaritaskori
szemnedvesség-tartalma 20% alatt volt, a PR38424-
es hibrid esetében wvolt 20,79%. A hosszabb
tenyészidejli (FAO 400) hibridek esetében a
betakaritaskori szemnedvesség-tartalom 22% koriil
alakult, az Mv Vilma (FAO 510) a kiilonb6z6
miitragyaadagok atlagaban 24,21% volt.

A kisérlet soran  vizsgaltam  kiilonb6z6
tenyészidejli hibridek vizleadds dinamikajat. A

5211. A vizsgalt hibridek koziil a DK 440 hibridnek
volt a legjobb a vizleadas dinamikéja (4. dbra). Az
els6 mérés alkalmaval tobb, mint 40% volt a
szemnedvesség-tartalom és oktober 17-re 20% ala
csokkent. A FAO 400-as hibridek koziil a DKC 5211
hibridnek volt kedvezébb a vizleadasa, a hosszabb
tenyészidé ellenére kozel 21%-os szemnedvesség-
tartalmat ért el, mig az Sze SC 463 R hibridnek kozel
23% volt a betakaritaskori szemnedvesség-tartalma.
Az Mv Vilma esetében a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom tobb mint 24% volt, és a
vizleadas dinamikdja is igen gyenge volt (5. abra). A
hibridek vizleadasa az eltérd tragyaszinteken
kiiléonboz6 volt.

4. dbra: A DK 440 hibrid vizleadas dinamikaja
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Figure 4: The moisture loss of DK 440 hybrid

Seed moisture content, %(1), fifth fertilizer dose(2), third fertilizer dose(3)
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5. abra: Az Mv Vilma hibrid vizleadas dinamikaja
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Figure 5: The moisture loss of Mv Vilma hybrid

Seed moisture content, %(1), fifth fertilizer dose(2), third fertilizer dose(3)

A DK 440-es hibridnél a kisebb tragyaszinten
kisebb betakaritaskori szemnedvességet értiink el,
kézel 3%-kal. Ezzel szemben a PR39D8I-es, a
PR38A424-es hibridnél csupan 0,26%, illetve 0,2%
volt az eltérés a két miitragyakezelés kozott. Ugyanez

allapithatd meg a Sze SC 463 R és a DKC 5211
hibridek esetében is, az eltérés itt sem érte el az 1%-
ot. Az Mv Vilma hibridnél 0,60% volt az eltérés, de a
nagyobb miitragyaadag mellett.
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