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OSSZEFOGLALAS

A szerbtivis fajok egyre jelentésebb gyomnovényekké valnak
Magyarorszagon, elsésorban a kapds kulturdkat (kukorica,
napraforgo, cukorrépa) veszélyeztetve. Gyors terjedésiik és
veszélyességiik tobb tényezdre vezethetd vissza: elhizodo kelés,
szamos herbiciddel szemben mutatott csokkent érzékenység, nagy
kompeticios képesség, allelopdtia, gyors kezdeti fejlodés és a
klimaban bekovetkezé valtozasok.

Az allelopatiat, mint a versengés egyik eszkozét, sok novény
felhasznalja, hogy elényhéz jusson a kompeticios kapcsolatban,
igy a szerbtovis fajok is. Ennek a hatékonysiga azonban sok
tényezdtol fiigg. Az allelopatikus névények kiilonbozé modon
reagalhatnak kiilonféle hatdsokra: termelhetnek gatlo és serkenté
anyagokat eltéré mennyiségben és dsszetételben, tovibba az
akceptor novények aktudlis feltételei (pl. vizellatas, tipanyag
ellatas, fény mindség és mennyiség) és a kozvetitd kozeg (pl. talaj)
is befolyasolhatjak a végsé hatdast.

2004-ben, a tenyészidbszak folyaman tobbszor vizsgaltuk az
és hajtasmintakat vettiink mdjusban, juniusban (4-5 leveles
novényekbdl), illetve juliusban, virdgzas eldtt, mindegyik esetben
egy nagyobb mennyiségii csapadék eldtt és utan. A kivonatokat
csapvizben  készitettiik, tesztnévény
cukorrépa volt, aminek csirazasat, gyokér- és hajtasnovekedését
eértékeltiik a kezelés beallitasat kéovetd 6. és 10. napon.

A legtobb kivonat gdtolta a cukorrépa csirdzdsat. Altaldban a

tébb  koncentrdacioban. A

toményebb kivonatok hatdsaban mutatkoztak jelentds kiilonbségek
a kezelések kézott.

Ebben a vizsgalatban a fenologia kozvetlen hatdsa csak kis
mértékben nyilvanult meg a kivonatok erdsségében. A csapadék
ennél nagyobb mértékben befolyasolta az allelopatiat, kiilondsen
hajtaskivonatokndl. A fiatal novények hajtaskivonatainak nétt a
csirazast és novekedést gatlo hatisa csapadék utan, a csapadék
elotti viszonyitva. Az  allomanysiiriiség
befolydsolta a kivonatok hatdsat. Altaldban a csapadék utin
Jelentkeztek nagyobb kiilonbségek a ritka és strii dallomany

mintakhoz szintén

kivonatainak hatdsa kézott.
Az eredmények azt jelzik, hogy bizonyos kiilsé és belsé
tényezék szamottevé mértékben befolydsoljak a szerbtovisek

Kulcsszavak: Xanthium italicum, allelopdtia, csapadék,
fejlettség, allomany siiriiség
SUMMARY

Cockleburs are noxious weeds in Hungary, where they are
widespread in row crops, especially in maize, sunflower and
sugarbeet. A low density population of these weeds may be
harmful because of their large competitive ability, fast growth in
early phenological stages, allelopathy, and persistant sprouting.

Allelopathy of Xanthium italicum Mor. was examined during
the growing season in 2004. Root and shoot samples were
collected at 4 or 5 leaves stage (in the end of May and in the

beginning of June) and before flowering (in the beginning of July)
before and after rain. Extracts were made in tap water. The test
plant was Beta vulgaris L.; its germination, root and shoot growth
were evaluated at the 6" and 10" days after treatment.

Most of extracts inhibited the germination of sugar beet. In
these experiments the phenological stage of the donor plant
determined slightly the effectiveness of the extracts on sugar beet.
Generally, significant differences existed between treatments only
in cases of concentrated extracts.

Rainfall can modify the inhibitory effect of extracts (especially
shoot extracts). Shoot extracts of young plants inhibited stronger
germination and growth after rain than before rain. Density of
cockleburs influenced the effect of extracts, as well. Generally,
differences between the efficacy of extracts was larger after rain.

The results supported the hypothesis that the phenological
stage and some environmental factors can modify allelopathy of
cockleburs.

Keywords: Xanthium italicuam, allelopathy, rainfall, fenology,
density

BEVEZETES
A szerbtovis  fajok  egyre  jelentdsebb
gyomndvényekké valnak Magyarorszagon,

els6sorban a kapas kultarakat (kukorica, napraforgo,
cukorrépa) veszélyeztetve. Gyors terjedésiik és
veszélyességiik tobb tényezOre vezethetd vissza:
elhtz6do kelés, szamos herbiciddel szemben mutatott
csokkent érzékenység, nagy kompeticiés képesség,
allelopatia, gyors kezdeti fejlodés és a klimaban
bekdvetkezo valtozasok.

Az allelopatiat, mint a versengés egyik eszkozét,
sok novény felhasznalja, hogy elényhdz jusson a
kompeticios kapcsolatban, igy a szerbtovis fajok is.
Ennek a hatékonysaga azonban sok tényez6tol fiigg.
Az allelopatikus ndvények kiilonbdz6 modon
reagalhatnak kiilonféle hatasokra: termelhetnek gatlo
és serkent§ anyagokat eltérd mennyiségben és
Osszetételben, tovabba az akceptor ndvények aktualis
feltételei (pl. vizellatas, tapanyag ellatds, fény
mindség és mennyiség) és a kozvetitd kozeg (pl.
talaj) is befolyasolhatjak a végs6 hatast.

IRODALMI ATTEKINTES

A gyorsan terjed6 és veszélyes szerbtovis fajok a
vilag  szamos  orszagaban a  herbologusok
figyelmének kozéppontjaba keriiltek. Ugyanakkor
emlitést kell tenni arrol is, hogy néhany orszagban
viszont terdpids célu felhasznalasukra is folynak
vizsgélatok, pL Plasmodium falciparum,
Trypanosoma evansi okozta betegségek lekiizdésére
(Joshi et al., 1997; Talakal et al., 1995).
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E gyomfajok boritasa, kiillondsen a Xanthium
strumarium és X. italicum esetében, toretleniil nétt az
elmalt évtizedekben hazankban, hasonléan mas
melegkedvel6 fajokhoz (Széke, 2001). Leginkabb a
kapas kulturakat fenyegetik (cukorrépa, kukorica,
napraforgd), sok esetben jelents terméskiesést
okozva. Mar viszonylag alacsony tdszammal is
eléidézhetnek nagyobb veszteséget (Bloomberg et
al., 1982; Wilson, 1995).

Tobb okkal magyarazhatdé a veszélyességiik,
melyek kozill a legfontosabb az elhuzodo kelés, nagy
kompeticiés  képesség,  allelopatia,  ndvényi
koérokozok terjesztése. Kideriilt pl., hogy gazdai a
cukorrépa nekrotikus sargaeriiség virusanak (Dikova,
1997; Kutluk et al., 2000), raadasul szikleveles
allapotban mérgezdek melegvériiekre, ugyanis ebben
a stadiumban Kkarboxiatraktilozidot tartalmaznak,
aminek a szintje késébb jelentsen lecsokken (Cole
et al., 1980).
novényen vizsgaltak, tobbek kozott salatan,
kukorican, szoéjan, lucernan, és tobb esetben a friss
névényi részek és a ndvényi maradvanyok kivonatai
is jelentdsen gatoltak azok csirazasat, novekedését
(Inam et al., 1987; Chon et al., 2003; Casini, 2004).
Kivonata ezen tGl hatassal volt Proteus vulgaris,
Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Candida
albicans és C. pseudotropicalis fajokra (Jawald et al.,
1988), tovabba X. italicum-pennsylvanicum komplex
kivonata gatolt Azotobacter, Nitrobacter, Rhizobium
torzseket (Rice, 1964).

A szerbtovisek allelopatiajaért tobb vegylilet lehet
felelds. Cutler és Cole (1983) kukorican és dohanyon
mutatta ki a karboxiatraktilozid karos hatasat, Chon
és munkatarsai (2003) a kumarint, kumarin savakat,
fahéjsavat, klorogénsavat jelolték meg
allelokemikaliaként szerbtovisben.

Szamos tovabbi vegylilet okozhat allelopatikus
hatast, melyek koziil altalanosan elterjedtek szabad
aminosavak, fenolok (Elmore, 1980a; Colton és
Einhellig, 1980; Elmore, 1980b) és egyéb anyagok,
amelyek egyuttal mas feladatokat is ellatnak a
novényekben. Ezekrél megallapitottak kiilonféle
novényfajokban, hogy eltéré koriilmények kozott
valtozik a mennyiségiik (Ashraf et al., 1994; Sanchez
et al.,, 1998; Gilbert et al., 1998; Politycka, 1999;

Sircelj et al., 1999; Maggio et al, 2002).
Szerbtovisekben a klorogén savrol, izoklorogén
savrol, glikozidokrol ~mutattdk ki, hogy a

megvilagitas hosszatol fiiggden eltéré mértékben
halmozodik fel a levelekben (Taylor, 1965).
Feltételezhet6 tehat, hogy a kornyezeti tényezok, a
novény életfeltételeinek illetve fejlettségi allapotanak

valtozdsa maga utdn vonja a  kiilonb6zo
allelokemikalidk szintjének valtozasat.
ANYAG ES MODSZER

Xanthium italicum Mor. névényekbol
készitettlink  kivonatokat, melyeket szant6foldi

koriilmények kozott neveltiink 2004-ben. A mintakat
majus végén (26-an, 28-an), junius elején (1-én,

7-én) 4-5(-6) leveles allapotban, és juliusban (6-an,
10-én), viragzas el6tt gyljtottik csapadék elott és
utan, illetve egy alkalommal eséztetd Ontdzéssel
potoltuk a természetes csapadékot. Majus 28-an egy
rovidebb csapadékmentes idészak utan alkalmaztunk
esOztetd ontdzést (15 mm), majd junius 6-an hullott
32 mm csapadékhoz iddzitettik a mintavételt.
Jaliusban tobb kis mennyiségii csapadék utan egy 15
mm-es csapadék (julius 10.) elétt és utan vettik a
mintakat. A gyujtott friss hajtasokat és gyokereket
feldaraboltuk, és beldlik 4, 8, 12 g mennyiséget
adagoltunk 100 ml csapvizhez, majd 24 6ran at allni
hagytuk, végiil lesziirtiikk. A csiraztatdsi teszteket a
mintavételt kovetd napon, kozvetleniil az oldatok
lesziirése utan allitottuk  be. Tesztndvényként
cukorrépat (Beta vulgaris L.) hasznaltunk. A
teszteket Petri-csészékben, sziirdpapiron végeztiik
négy ismétlésben, szobahdmérsékleten, 6 ml kivonat,
és 50 mag felhasznalasaval. A cukorrépa csirazasat,
illetve a 6. és 10. napon elért gyokér és hajtas
hosszisagat mértik. Az eredményeket SPSS 9.0
program egytényezOs varianciaanalizise segitségével
értékeltiik.

EREDMENYEK

A cukorrépa csirazasat a kivonatok jelentds része
gatolta, szamottev serkentést egy esetben sem
tapasztaltunk. Altalaban az elsé értékeléskor ersebb
hatas jelentkezett, majd ez kivonatonként eltérd
mértékben csokkent (1., 2. tablazat).

Fiatal novények esetében elsésorban a tdményebb
hajtaskivonatok hatasaban volt jelentésebb kiilonbség
csapadék eldtt és utan. Méjusban, Ontdzés elbtt
gyljtott minta tomény kivonata nem gatolta a
csirazast, ontdz€s utan viszont igen. Néhany nap utan
eltlint ez a gatld hatas (junius 2.), de egy nagyobb
mennyiségli csapadékot kdvetden (junius 8.) ismét
erdteljesen jelentkezett: a 6. napon 80%-os gatlast
tapasztaltunk. Ugyanezen novények gyokérkivonatai
majusrol jiniusra tobbségében elveszitették gatld
hatasukat. Majus 27-én gylijtve a kivonatok
mindegyike a 6. és 10 napon is szignifikans gatlo
hatast mutatott, jiniusban csupan egyetlen esetben
jelentkezett szamottevd lemaradas a csirdzasban a

kontrollhoz  viszonyitva (/. tablazat). A
gyokérkivonatok  hatasat a csapadék kisebb
mértékben befolyasolta.

A virdgzas elott all6 novények esetében

vizsgaltuk a csapadékon til az allomanysiriiség
hatasat is a kivonatok erdsségére. A hajtaskivonatok
esetében ekkor is a tdoményebb kivonatoknal volt
tapasztalhatd a modositd tényezOk jelentésebb
hatasa. Siirti allomanyok kivonatai erdsebben
gatoltak a csirazast, mint a ritka allomanyoké, ezen
tul a csapadék gatlast fokozo hatdsa is megfigyelhetd
volt. A gyokérkivonatoknal csak néhany esetben
tapasztaltunk eltérést a kontrolltél. Sem a
stiriségnek, sem a csapadéknak nem volt egyértelmi
befolyasa a kivonatok csirazast gatlo hatasara
(2. tablaizat).
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1. tablazat
Maijusban és jiniusban gytjtott szerbtovisek kivonatainak hatisa a cukorrépa csirazasara
(a kontroll szazalékaban)
Kezelések(5) Majus 27.(1) Majus 29.(2) Junius 02.(3) Junius 08.(4)
6. nap(6) 10. nap(7) 6. nap(6) 10. nap(7) 6. nap(6) 10. nap(7) 6. nap(6) 10. nap(7)

4XH 51% 82% 74% 80% 50% 68% 60% 63%
8XH 56% 68% 56% 66% 64% 105% 65% 74%
12XH 78% 76% 59% 80% 100% 89% 20% 42%
4XG 56% 69% 74% 102% 73% 108% 130% 111%
8XG 42% 49% 63% 64% 68% 70% 90% 63%
12XG 56% 65% 59% 84% 77% 76% 130% 87%
SzD 5% 41,30% 28,39% 22,85% 24,57% 37,20% 38,25% 58,28% 36,56%

Table 1: Effects of cocklebur extracts made in May and June on the germination of sugar beet (in percentage of control)
27 May(1), 29 May(2), 2 June(3), 8 June(4), Treatments(5), 6 day(6), 10" day(7), X=leachate from cocklebur, H=made from shoot,

G=made from root

2. tablazat
Juliusban gyiijtott szerbtovisek kivonatainak hatasa a cukorrépa csirazasara
(a kontroll szazalékaban)
Julius 07.(1) Jilius 11.(2)
Kezelések(3) 6. nap(4) 10. nap(5) 6. nap(4) 10. nap(5)
Ritka(6) Siirii(7) Ritka(6) Siirii(7) Ritka(6) Siirii(7) Ritka(6) Siirii(7)
4XH 50% 30% 86% 69% 46% 62% 63% 59%
8XH 45% 50% 48% 74% 46% 54% 52% 56%
12XH 70% 25% 71% 52% 54% 0% 52% 15%
4XG 75% 60% 74% 62% 77% 100% 78% 89%
8XG 65% 50% 76% 86% 96% 108% 74% 81%
12XG 95% 80% 81% 62% 54% 92% 41% 74%
SzD 5% 40,11% 25,23% 58,93% 30,59%

Table 2: Effects of cocklebur extracts made in July on the germination of sugar beet (in percentage of control)
7 July(1), 11 July(2), Treatments(3), 6" day(4), 10" day(5), Low density population(6), High density population(7), X=leachate from
cocklebur, H=made from shoot, G=made from root

A kivonatok a cukorrépa ndvekedést tobb esetben
serkentették, és csak egy kivonat gatlo hatdsa volt
szignifikdns mind a  gyokér, mind a
hajtasnévekedésre (3., 4. tablazat).

A majus 27-én gyljtott hajtasmintak kivonatai
koziil a toményebbek serkentették szignifikdnsan a
novekedést, de 6ntézés utan (majus 29.) ez a hatas
mar nem jelentkezett. A 4 nappal késébb gyiijtott

gyokérnovekedést. A Gyokérkivonatok hatasa a
hajtaskivonatokéhoz hasonloan valtozott
(3. tablazat).

A viragzas elott allo novények kivonatai csak
csapadék el6tt (julius 7.) serkentették néhany esetben
a gyokérnovekedést. Csapadék utan kivonatok
tobbsége nem befolyasolta a cukorrépa fejlodését,

kivéve a stir(i allomanyok legtoményebb kivonatat,
ahol

mintak kivonatai hasonléan hatastalanok voltak, 30
serkentették

mm

csapadék

utan

azonban

jelentds

a (4. tablazat).

novekedésgatlast

tapasztaltunk

3. tablazat

Majusban és jiniusban gyiijtott szerbtovisek kivonatainak hatasa a cukorrépa novekedésére a kezelést koveté 10. napon
(a kontroll szazalékaban)

Kezelések(S) Majus 27.(1) Majus 29.(2) Junius 02.(3) Jiinius 08.(4)
Gyokér(6) | Hajtas(7) | Gyokér(6) | Hajtis(7) | Gyokér(6) | Hajtas(7) | Gyokér(6) | Hajtas(7)
4XH 134% 92% 77% 83% 98% 79% 179% 116%
8XH 168% 144% 98% 93% 93% 7% 201% 119%
12XH 187% 205% 104% 97% 112% 119% 126% 61%
4XG 159% 121% 134% 112% 111% 85% 174% 129%
8XG 144% 137% 126% 114% 119% 92% 181% 133%
12XG 189% 134% 86% 78% 119% 97% 205% 161%
SzD 5% 57% 63% 39% 53% 40% 40% 64% 56%

Table 3: Effects of cocklebur extracts made in May and June on the growth of sugar beet at 10" day (in percentage of control)
27 May(1), 29 May(2), 2 June(3), 8 June(4), Treatments(5), Root(6), Shoot(7), X=leachate from cocklebur, H=made from shoot, G=made

from root
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4. tablazat
Juliusban gyiijtott szerbtovisek kivonatainak hatasa a cukorrépa novekedésére a kezelést koveto 10. napon
(a kontroll szazalékaban)
Jiilius 07.(1) Jiilius 11.(2)
Kezelések(3) Gyokér(4) Hajtas(5) Gyokér(4) Hajtas(5)
Ritka(6) Siri(7) Ritka(6) Siri(7) Ritka(6) Siirii(7) Ritka(6) Siri(7)

4XH 171% 159% 88% 66% 91% 86% 88% 89%
8XH 215% 209% 119% 103% 73% 102% 76% 116%
12XH 141% 155% 111% 76% 89% 29% 125% 27%
4XG 185% 203% 100% 123% 96% 121% 101% 103%
8XG 195% 137% 111% 89% 132% 111% 113% 110%
12XG 157% 189% 91% 115% 77% 98% 108% 107%
SzD 5% 95% 73% 42% 42%

Table 4: Effects of cocklebur extracts made in July on the growth of sugar beet at 10" day (in percentage of control)
7 July(1), 11 July(2), Treatments(3), Root(4), Shoot(5), Low density population(6), High density population(7), X=leachate from cocklebur,

H=made from shoot, G=made from root
OSSZEGZES

A bemutatott eredmények alatdmasztjak azt a
feltételezést, hogy a kiilonféle kiils6 ¢és belsd
tényezOknek jelentds szerepe lehet a ndvények
interakcioiban. Lathato, hogy csupan a mintagyijtés

idépontjanak megvaltoztatasaval tobb esetben eltérd
vagy éppen ellentétes eredményt kaphatunk. Ezért az
allelopatia értelmezésekor, a vizsgalati eredmények
értékelésekor figyelembe kell venni a kornyezeti
feltételeket, a ndvények fejlettségi allapotat és egyéb
tényezoket.
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