AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2005/16. KULONSZAM

Evjarat, idojaras hatasa eltéré genotipusu
napraforgo hibridek terméképességére és
termésstabilitasara

Dani Maria — Pep6 Péter
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum,
Mezogazdasagtudomanyi Kar,
Novénytermesztési és Tajokologiai Tanszék, Debrecen
mari0409@freemail.hu

OSSZEFOGLALAS

A napraforgo hazank legjelentsebb olajnovénye, igy érthetd,
hogy az elmult évtizedben a hibrid szortiment oridsi léptekkel
boviilt, ez indokolja a hibridek vizsgalatat a genotipus-kérnyezet
interakciok vonatkozasaban. Vizsgalatainkat a Debreceni Egyetem
Latoképi Kisérleti Telepén végeztiik 2001-ben 57, 2002 és 2003-
ban 44 napraforgé hibriddel. A hibridek négy ismétléses
véletlenelrendezésii kisérletben lettek elvetve, mindharom évben
egységes agrotechnikaban részesiiltek. Vizsgadlataink targyat azok
a hibridek képezték, amelyek mindhdrom évben szerepeltek.

A 2001. évjaratra jellemzd volt a meleg nyadri iddjaras és a
csapadék mennyiségének szélséséges eloszlasa. A 2002. év
tenyésziddszakat a csapadékszegénység és a viszonylag meleg
nyarel6 jellemezte. A kelés idészakaban a 30 éves adtlagnal
alacsonyabb hémérséklet és a csapadékszegénység uralkodott. A
2003. évjarat a hémeérséklet szempontjabol szélséségesnek, a
tenyészidészakban  lehullott  csapadék mennyisége  alapjin
szaraznak mondhato.

A harom évben a termésdtlag az igen korai éréscsoportban
3998,9 kg/ha volt. A vizsgalt hibridek koziil kiemelkedd termést ért
el az LG 5385 (4273,3 kg/ha) és a Magog (4134,4 kg/ha) hibrid. A
korai éréscsoport termésatlaga 4129,4 kg/ha volt, ennek az
éréscsoportnak a legkiemelkeddébb hibridje az Astor (4507 kg/ha).
A kézépérésii csoportban a legtobbet a Zoltan nevii hibrid termett,
4238 kg/ha termésatlagaval meghaladta az éréscsoport atlagat
(4169 kg/ha). Az étkezési hibridek kozott az Iregi sziirke csikos
(3579,9 kg/ha) érte el a legjobb termésatlagot, ezzel jelentdsen
meghaladva az adott csoport dtlagat (3225 kg/ha). Az eredmények
faktor analizissel torténd értékelésével megallapithato, hogy junius
masodik  felének

befolydsolja a termés mennyiségét. A hibrid termdképessége

elsé és csapadékmennyisége  negativan

mellett fontos a termésbiztonsag ismerete, amely a hibrid
adaptacios képességére utal. A harom év atlagaban a CV% értéke
alapjan megallapithato, hogy a legstabilabb terméseredménnyel
rendelkezd hibridek az igen korai éréscsoportban a Samanta (10,9
CV%) és az LG 5385 (12 CV%) voltak. A korai éréscsoportban az
Altesse RM (6,9 CV%) és az Astor (10,8 CV%), mig a kozépérésii
hibridek kézott a Lympil (10 CV%) rendelkeztek a legjobb
termésstabilitassal. Az étkezési hibridek koziil a Birdy (9,8 CV%,),
valamint az IS 8004 (12 CV%) emelkedtek ki a termésstabilitis
vonatkozasaban.

A terméshozamok és a termésbiztonsag egyiittes értékelésével
megallapithato, hogy a Hajdusagi Ioszhdaton a legjobb
terméseredménnyel és termésbiztonsaggal az igen korai érésii LG
5385, a korai érésii Altesse RM, a kozép érésii Lympil, illetve az
étkezési csoportbol a Birdy emelhetd ki.

Kulcsszavak: termésstabilitds,

napraforgo  genotipus,

termdoképesség

SUMMARY

The effectiveness of plant production is basically influenced
by the ecological, biological and agricultural technical factors.
There are many kinds of sunflower hybrids which differres in their
adaptability. If we want to increase the efficiency of sunflower
production, we have to design different technologies for each
hybrid. In the last decade, the range of sunflower hybrids
increased exceedingly. This is the reason why we have to do
experiments with them and examine what the relationship among
genotypes, the environment and the hybrids is.

We made our experiments at the Ldtoképi Experimental
Station of the University of Debrecen. We had 57 hybrids in 2001,
and 44 in 2002 and 2003. We used only just those hybrids which
were planted in every year.

In 2001 the months at summer were hot and the distribution of
rainfall was extreme. In the beginning of the year 2002, the
the

temperature was under the 30 years average and the rainless

summer was also hot. During the abscessing period,

period was typical. In 2003, the temperature was extrame and the
rainfall during the growing season was dry. The yield average
which was determined after the three years in the very early group
averaged 3998,9 kg/ha. The best hybrids were the LG 5385
(4273,3 kg/ha) and the Magog (4134,4 kg/ha). The early group’s
average was 4129,4 kg/ha. The best hybrid was the Astor in the
early group. The middle group’s average was 4169 kg/ha and the
Zoltan had a better yield than average (4238 kg/ha). In the
confectionary group the Iregi sziirke csikos (3579,9 kg/ha) reached
the best yield and it is above the average to it’s group (3225
kg/ha).

To estimate the results, we used factor analysis. Its results
allow us to say that rainfall first and second part of June has a
negative influence on yield. Aswith to the yield, yield safety is also
important to know, which shows the adaptability of the hybrid.

After examining the CV% in the three years we can say that
the most stable hybrids were in the very early group Samanta
(10,94 CV%) and the LG 5385 (12 CV%) In the early group, the
most reliable hybrids were Altesse RM (6,9 CV%) and the Astor
(10,8 CV%) and the end in the middle group the Lympil (10 CV%)
and in the confectionary group the Birdy (9,8 CV%) and IS 8004
(12 CV%) were the best.

After examining yield and yield safety, our conclusions are
group Altesse RM, middle group Lympil and the parandial group
IS 8004 hybrid had the highest yield and the best yield stability.

Keywords: sunflower genotype, yield stability, yield potential
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BEVEZETES

Magyarorszagon a h és a fény mennyisége és a
tenyésziddszak hossza alapjan a termesztés feltételei
adottak a napraforgd szamara. Frank (1999) szerint
hazankban a parolgasi viszonyok miatt a vizhiany a
nagy termések kialakulasanak sziik keresztmetszete.

A napraforgd szélséséges edafikus viszonyok
kozott is  termeszthetd, azonban legnagyobb
terméseket és jO  beltartalmi  paramétereket
kozépkotott mezdségi talajokon érhetiink el. Nagy
olajtartalmi napraforgd jo mindségli (csernozjom,
barna erdétalaj) talajt igényel (Antal, 1978).

A genotipus ¢és az évspecifikus feltételek
kolcsonhatasa statisztikailag erdsen szignifikans a
napraforgd fobb értékmérd tulajdonsagaiban, de
els@sorban a terméshozam vonatkozasaban (Ivanov et
al., 1987). Vrebalov (1989) Vajdasagban 14 éven at
végzett kisérleteinek eredményei azt mutatjak, hogy
az okologiai tényezok az évjarattol fliggden 17-45%-
ban Dbefolyasoljak a termést. Tobb  évjarat
Osszehasonlitasaval Harmati (1991) megallapitotta,
hogy az évjarat hatdsara jelent6sen valtozik a
kaszattermés, az olajtartalom és az olajhozam.

A napraforgd terméseredményeit nagymértékben
befolyasoljak a korokozo szervezetek. Szekrényes
(2000) szerint a 2 t/ha feletti termésatlagok
eléréséhez a genetikai hattér biztositott. A jovoben
kedvezé kortani értéki hibridekkel ¢és ehhez
kapcsolodo vegyszeres védekezéssel érhetok el jobb
eredmények.

A napraforg6 hibridekkel folytatott tajkisérletek a
fajtavalaszték folyamatos boviilésével egyre nagyobb
jelentéséggel birnak, mert a hibridek
termOképességét ¢és kortani tulajdonsagait elemezve
segiti a tajokologiai  feltételeknek megfeleld
hibridmegvalasztast (Pepo, 1999). Ez a genetikai
potencial jobb  kihasznalasdhoz, a nagyobb
termésstabilitashoz, és a kedvez6bb mindséghez jarul
hozza, mely azonban csak megfeleld hibrid
specifikus agrotechnika mellett érvényesiil (Pepo,
2000).

Jolankai et al. (2001) megallapitasa szerint a
termesztett fajta értékét lényegében a fajta
agrookologiai-termesztéstechnologiai
alkalmazkodoképessége hatarozza meg, vagyis az a
tulajdonsdga, miszerint az adott termesztési
koriilmények kozott (termohely- és évjarathatas)
termésbiztonsaga meghaladja az egyéb fajtakét.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a  Debreceni  Egyetem
Agrartudomanyi Centrum Debreceni Tangazdasag és
Tajkutato  Intézet Latoképi Kisérleti Telepén
allitottuk be. A kisérleti telep a 33-as szamu fout
mellett helyezkedik el, Debrecent6l 15 km-re a
hajdisagi 16szhat teriiletén. A vizsgalt hibridek
szama 2001-ben 55, 2002-ben és 2003-ban egyarant
44 volt, azonban a dolgozatban az
Osszehasonlithatosdg miatt a mindharom évben
szerepld 28 hibrid eredménye szerepel.

A 2001. évjaratra jellemz6 volt a meleg nyari

id6jaras és a csapadék mennyiségének szélsdséges
eloszlasa. A tenyészév tavaszara jellemzd volt a 30
éves atlagot meghaladd homérséklet. A vetést kdvetd
iddszakaban nagyobb mennyiségli csapadék hullott,
ami a kelést és a kezdeti fejlodést jelentdés mértékben
elosegitette. Junius honapban a 30 éves atlagot
jelentésen meghaladd csapadék hullott, ami
mérsékelt meleggel parosult. Ez a nagy mennyiségii
csapadék a csernozjom talaj kedvezd vizhaztartasi
tulajdonsagainak koszonhetéen jol tarolodott. Jalius
hénapot atlagos mennyiségli csapadék és atlagot
meghaladd 1éghdmérséklet jellemezte. Augusztus
hénapban a kevés csapadékhoz magas hémérséklet és
alacsony paratartalom parosult, ami az érési
folyamatokat kedvezden befolyasolta.

A 2002. év tenyészidészakara jellemzo volt a
csapadékszegénység €s a viszonylag meleg nyareld.
A kelés idészakaban a 30 éves atlagnal alacsonyabb
hémérséklet és csapadékszegénység volt jellemzo.
Az atlagos juniust az atlagosnal melegebb julius
kovette, viszonylag kedvezobb csapadékeloszlassal.
Augusztus honap id6jarasara atlagos hémérséklet és
atlagos csapadék mennyiség volt jellemzd, azonban a
csapadék eloszlasa a betakaritas szempontjabol
kedvez0 moddon alakult, mert a csapadék dontd
tobbsége a honap elején hullott.

A 2003. évben a tavaszi idGjarasra jellemz6 volt a
késbi kitavaszodas (a hémérséklet 10 °C folé tartdsan
csak aprilis 15-¢ utdn emelkedett), és ezzel egyiitt
minddssze 13,2 mm csapadék hullott a kisérleti
helyen, ami a kelést viszonylag vontatotta tette.
Majusban azonban atlagos mennyiségli (54,4 mm)
csapadék hullott, ezzel egyiitt a homérséklet havi
atlaga mas évjaratok juniusi-jaliusi
atlaghdmérsékletével volt egyenld (a 30 éves
atlaghémérsékletet 3,3 °C-kal haladta meg). Ez a
koran jott nyari idéjaras a napraforgd allomanyok
robbanasszerii fejlodését eredményezte, ami az
aprilisi  kedvezdtlen  idGjarasi  viszonyoknak
koszonhetd  lemaraddst — kompenzalta.  Nagy
mennyiségli, egyenletes eloszlasi csapadék és az
atlagosnal melegebb hémérséklet jellemezte juliust,
amit egy szintén aszalyosnak mondhatd augusztus
kovetett, azonban a szaraz meleg augusztus a
ndvények fejlédését mar nem hatraltatta, ugyanakkor
az érési folyamatokat és a betakaritast jelentds
mértékben eldsegitette.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK
Evjarat hatisa a napraforgoé hibridek termésére

A harom év egyiittes vizsgalata soran arra a
megallapitasra jutottunk, hogy a vizsgalt igen korai
érésii  hibridek kozil az éréscsoport atlagat
az LG 5385, Magog és Nova hibridek. A harom év
csoportatlagahoz képest alacsonyabb termést adott a
Samanta, illetve Floria hibrid. A kéttényezds
varianciaanalizis eredményeként megallapithato,
hogy a wvizsgélt hibridek kozott a harom év
eredményei alapjan szignifikdns kiilonbség nem
adodott (1. abra).
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1. abra: Napraforgoé hibridek termése
(Igen korai érésii hibridek)
(Debrecen-Latokép, 2001-2003 4tlaga)
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Figure 1: Yield of the very early group of sunflower (Debrecen-Latokép, 2001-2003 average)

yield (kg/ha)(1), hybrids(2), average(3)

A korai éréscsoport hibridjeinek harom év
atlagaban torténd Osszehasonlitasakor azt
tapasztaltuk, hogy az éréscsoport hibridjei a termés
mennyisége szempontjabol kiegyenlitett teljesitményt
nyujtottak. Az éréscsoportbol atlagot meghalado
teljesitményt ado hibridek az Astor, az Altesse RM,
az Alexandra PR, a Hysun 321 PR és a KWS Helia

alacsonyabb termést takaritottunk be az Allstar RM, a
KWS Helia 04 RM, és a Macha hibrideknél. Az
éréscsoport terméspotencialbeli  kiegyenlitettségét
alatamasztja az is, hogy a statisztikai értékelés soran
a kéttényez6s varianciaanalizissel végzett elemzés
eredményeképp szignifikdns eltérés a hibridek kozott
nem adodott (2. dbra).

18, ezzel szemben az éréscsoport atlaganal
2. dbra: Napraforgé hibridek termése
(Korai érésti hibridek termése)
(Debrecen-Latokép, 2001-2003 4tlaga)
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Figure 2: Yield of the early group of sunflower (Debrecen-Latokép, 2001-2003 average)

yield (kg/ha)(1), hybrids(2), average(3)

A vizsgalt hibridek az éréscsoport atlagahoz
viszonyitott eltérése minimalis, igy a harom év
vizsgalati eredményei alapjan megallapithato, hogy a

statisztikailag igazolhaté kiilonbség nincs, ami a
hibridek mas tulajdonsagokban torténé hasonlo
vizsgalatat teszi sziikségessé a gazdasagi értékmérd

vizsgalatba vont hibridek terméspotencialjaban tulajdonsagok vonatkozasaban (3. abra).
3 dbra: Napraforgé hibridek termése
(Kozépérésii hibridek termése)
(Debrecen-Latokép, 2001-2003 atlaga)
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Figure 3: Yield of the middle group of sunflower (Debrecen-Latokép, 2001-2003 average)

yield (kg/ha)(1), hybrids(2), average(3)
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A csoport hibridjeinek terméseredményei jelentds
mértékben elmaradnak a magas olajtartalmu hibridek
eredményeitdl, ami elsdsorban a  gyengébb
nemesitési hattér eredménye, ebben a csoportban a
leglasstibb a fajta, illetve hibridvaltas.

Az étkezési csoportbol a harom év vizsgalati
eredményei alapjan elsésorban madareleség célra
termesztett [regi sziirke csikos fajta emelhetd ki,

meghaladta az éréscsoport atlagat. A kifejezetten
étkezési célra termesztett IS 8004 hibrid — kisebb
mértékben ugyan — szintén meghaladta a csoport
atlagat. A csoport atlagtol a Marica 2 hibrid maradt el
kozel 300 kg/ha értékkel. Igy Osszefoglaloan
megallapithatd, hogy a hajdisagi 16szhat teriiletén
szarazabb évjaratokban az extenzivebb viszonyokat
is jol elviseld Iregi sziirke csikos fajta nagy

melynek terméseredménye jelentés mértékben termésekre képes (4. dabra).
4. abra: Napraforgo hibridek termése
(Btkezési célu hibridek termése)

(Debrecen-Latokép, 2001-2003 atlaga)
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Figure 4: Yield of the confectionary group of sunflower (Debrecen-Latokép, 2001-2003 average)

yield (kg/ha)(1), hybrids(2), average(3)

A hibridek
értékelése

termésstabilitasanak statisztikai

Az igen korai éréscsoportban a szoras értékek,

legstabilabb hibridje a Samanta, viszont ez a hibrid
kevesebbet termett az éréscsoport atlaganal. A CV%-
ot és a termésatlagot egyiitt vizsgalva viszont
megallapitottuk, hogy az LG 5385 és Magog hibridek

valamint az egyes hibridek harom évre (2001-2003) mutattdk a legjobb eredményt, ugyanis ezek
kiszamitott termésatlaga alapjan meghataroztuk a stabilitaisa jobb volt a tobbi hibridnél és
CV%-ot. A CV% alapjan a  kovetkezd termésatlaguk meghaladta az éréscsoport atlagat
megallapitasokra  jutottunk. = Az  éréscsoport (1. tablazat).
1. tablazat
Az igen Korai érésii napraforgé hibridek szoérasa
(Debrecen-Latokép, 2001-2003)
Atlagtél valo
Hibridek(1) Termés (kg/ha)(2) % Széras(4) CV%
eltérés (kg/ha)(3)
Floria 3586,9 -412,0 -10,3 725,7 20,2
LG 5385 42733 274,4 6,9 513,1 12,0
Magég 41344 1354 34 578,4 14,0
Nova 41244 125,5 3,1 710,4 17,2
Samanta 3875,6 -123.3 -3,1 4214 10,9
Atlag(5) 3998.,9 0,0 100,0 - -

Table 1: The CV values of the very early group (Debrecen-Latokép, 2001-2003)
hybrids(1), yield (kg/ha)(2), difference from the average (kg/ha)(3), dispersion(4), average(5)

A korai érésti hibrideknél megallapithatd, hogy
termésstabilitaisuk az igen korai éréscsoporthoz
viszonyitva kedvezdbb, de a korai éréscsoporton
beliil nagyobbak a kiilonbségek az egyes hibridek
kozott. A vizsgalt harom év alapjan megallapitottuk,
hogy az éréscsoport legstabilabb hibridje az Altesse

RM. A termésatlagokat is figyelembe véve pedig két
hibridet emelhetiink ki, az Altesse RM és az Astor
hibrideket, hiszen ennek a két hibridnek a legjobb a
termésstabilitasa és ezek termésatlaga meghaladta az
éréscsoport atlagat (2. tablazat).
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2. tablazat
A Kkorai érésii napraforgé hibridek szérasa
(Debrecen-Latokép, 2001-2003)

Hibridek(1) Termés (kg/ha)@) | t‘::zg(tlf; /;T)‘; 3 % Széras(d) V%
Alexandra PR 4188,7 59,3 1,4 531,2 12,7
Allstar RM 38377 2918 76 669,3 17,4
Altesse RM 42219 92,5 22 290,7 6,9
Astor 4507,0 3775 8,4 4854 108,0
Cresus 4224.7 95,3 23 680,5 16,1
Florix 4084,0 45,4 1,1 605,1 14,8
Hysun 321 PR 4161,1 317 0,8 467,9 11,2
KWS Helia 04 RM 3907,0 2224 57 667,1 17,1
KWS Helia 18 4204,7 75,2 1,8 667,5 15,9
Macha 39593 -170,1 43 556,0 14,0
Sonrisa 4127,6 18 0,0 4742 11,5
Atlag(5) 4129.4 0,0 100,0 - -

Table 2: The CV value of the early group (Debrecen-Latokép, 2001-2003)
hybrids(1), yield (kg/ha)(2), difference from the average (kg/ha)(3), dispersion(4), average(5)

A kozép érésti hibridek legstabilabb hibridje a
Lympil volt a vizsgalt harom év tavlatdban. Az
éréscsoport termésatlagat is figyelembe véve pedig
megallapitottuk, hogy a Lympil nem csak a
legstabilabb hibridje éréscsoportjanak, de a legjobbja

is, hiszen termésatlaga meghaladta az éréscsoport
atlagat. A tobbi éréscsoporthoz viszonyitva pedig
elmondhat6, hogy a kozép érésti hibridek a
legstabilabbak (3. tabldzat).

3. tablézat
A kozépérésii napraforgo hibridek szorasa
(Debrecen-Latokép, 2001-2003)
Hibridek(1) Termés (kg/ha)(2) elt‘::zg(tlf;/::)‘;” % Széras(d) CV%
Arena PR 41754 6,4 0,2 4478 11,4
LG 5645/LHA 4094,3 74,7 -1,8 502,4 12,3
Lympil 4222,0 53,0 1,3 420,4 10,0
Masai 41153 -53,7 -1,3 650,4 15,8
Zoltan 4238,0 69,0 1,6 5553 13,3
Atlag(5) 4169,0 0,0 100,0 - -

Table 3: The CV value of the middle group (Debrecen-Latokép, 2001-2003)
hybrids(1), yield (kg/ha)(2), difference from the average (kg/ha)(3), dispersion(4), average(5)

Az étkezési hibridek kozott nagy eltérések
mutatkoztak a hibridek k6zott. Az Iregi sziirke csikos
termésatlaga ugyanis jelent6sen meghaladta az
éréscsoport atlagat, de stabilitasa sokkal gyengébb

volt a tobbi hibridhez viszonyitva. A termésstabilitas
és a termésatlagok egyiittes vizsgalata alapjan az
éréscsoport legjobb hibridje az IS 8004 (4. tablazat).

4. tabldzat
Az étkezési napraforg6 hibridek szérasa
(Debrecen-Latokép, 2001-2003)
Hibridek(1) Termés (kg/ha)(2) elt‘::zg(t]fgl/::%) % Széris(4) CV%
Birdy 3111,3 -113,8 -3,7 303,5 9,8
Iregi sziirke csikos 3579,9 354,9 9,9 573,0 16,0
IS 8004 3288,3 63,3 1,9 3953 12,0
Marica-2 2920,5 -304,5 -10,4 469,5 16,1
Atlag(5) 3225,0 0,0 100,0 - -

Table 4: The CV value of the confectionary group (Debrecen-Ldatokép, 2001-2003)
hybrids(1), yield (kg/ha)(2), difference from the average (kg/ha)(3), dispersion(4), average(5)
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