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OSSZEFOGLALAS

A haltermelésben és -fogyasztasban a ragadozo fajok egyardnt
megkiilonboztetett helyzetben vannak. Csekélyebb mennyiségiik,
masrészt  kivalo  husmindségiik  eredményeként  gazdasagi
Jelentdségiik nagy, mind hazai mind nemzetkozi szinten keresettek.

A torpeharcsa (Ictalurus nebulosus) Magyarorszagon mar
tobb, mint 100 éve eldfordul, és nem drvend népszeriiségnek korai
ivarérése és nagy szaporodoképessége, valamint természetes
vizekben megfigyelt lassu novekedése miatt. Mindezek ellenére a
faj nagyobb (150-200 g-os) példanyai kiilfoldon igen keresettek,
placképesek.

Jelen vizsgdlatunk célja, hogy a tdrpeharcsa nevelésével
kapcsolatosan lefolytatott két kisérlettel gyozddjiink meg a faj
ennek bioldgiai,
technologiai és gazdasdagossagi vonatkozasairol. Az eldkisérletek a

intenziv  termelésre valo alkalmassagarol,
HajduszoboszIoi Bocskai Haldszati Szovetkezetben folytak, itt
kétnyaras korosztaly nevelésével foglalkoztunk. A Debreceni
Egyetem Agrartudomanyi Centrumaban létesitett recirkulacios
vizsgdljuk a
technologiaban

halnevel6  rendszerben ivadék korcsoporttol

torpeharcsa  alkalmassagat  intenziv valo

nevelésre. E kisérletek eredményei szerint egyrészt szivesen
fogyasztjia a mesterséges takarmadnyt, mdsrészt rendkiviil jo

novekedési  paramétereket  mutat, igen kedvezé  fajlagos
takarmdanyhasznositdassal.
Kulcsszavak:  torpeharcsa,  recirkuldcios — rendszerek,
ivadéknevelés
SUMMARY

Predator fish species are in great demand, both in fish
production and consumption. Because of their rarity and perfect
meat quality, these species have considerable economical
significance and increasing domestic and foreign demand.

The brown bullhead (Ictalurus nebulosus) has been in
Hungary for more than 100 years, but not popular because of its
early maturation rate, aggressive reproduction and slow growth.
Despite of these properties, larger specimens (about 150-200 g)
are marketable overseas.

Our objective is to ensure the adequacy of the brown bullhead
in intensive fish farming and its biological, technological and
economic references. The pre-experiments were performed at the
Bocskai Fishing Co-operative in HajdiiszoboszIo, where we reared
the juvenile age class. In our university’s recirculating system we
examinated the brown bullhead from the fingerling age class.

The black bullhead prefers artificial feed, and produces
excellent growth parameters and a specific feed-live weight
conversation ratio.

Keywords: brown bullhead, recirculating fish production
systems, fingerling rearing

BEVEZETES

A torpeharcsa (Ictalurus nebulosus) a XVIIL.
szazad végén keriilt betelepitésre Eszak-Amerikabol
Eurépaba (Pintér, 1992). Hazankba 1902-ben
telepitették be (Ivanc¢ic¢, 1908). A faj honositasa
sikeres volt abbol a szempontbdl, hogy hazank
kornyezeti viszonyai kozt megfelelo él6helyi és
szaporodasi feltételeket talalt. Azonban sikertelennek
itélhetd azért, mert elveszitette 6shazajaban mutatott
kivaloé novekeddképességét.

Természetes  vizeinkben — — ezaltal
halastavainkban is — rendkiviili mértékben
elszaporodott, viszont gyenge ndvekeddképessége
miatt a hazai tenyésztok gyomhalként kezelték és
kezelik ma is. A hazankban tenyésztett halfajok
taplalékkonkurense, ugyanakkor minddssze 15-20
dkg-osra nd. Jelenléte igy karosnak tekinthetd
természetes vizekben és togazdasagokban egyarant
(Blanc és Banarescu, 1964). Azonban husa rendkiviil
izletes, szalkatlan, ezért kimondottan nagy fogyasztoi
igény jelentkezik ra belfoldon és kiilfoldon egyarant.
Mindezek a tények igazoljak azt a feltevést, hogy
érdemes foglalkozni az intenziv rendszerekben valo
tenyésztésével (Barsony, 2002).

A torpeharcsa termelésbe valo beillesztése is
elsosorban a  valaszték  bovitését  célozza.
Masodsorban cél, hogy megtalalhat6 legyen a helye a
fajnak a hazai haltermelésben, illetve megoldas
keresése a togazdasagokban és természetes vizekben
zsakmanyolt allomanyok hasznositasara.

Mindezek arra 0sztonoztek benniinket, hogy
célszerti lenne szisztematikus kisérleteket kezdeni
ennek a sokszor ,elatkozott” fajnak az intenziv
halneveld rendszerekbe valo beillesztésére.

és

1. CELKITUZESEK

A kutatas célja a torpeharcsa
tartastechnologidjanak  kialakitdsa, az  egyes

technoldgiai elemek — takarmanyozas és a népesitési
stirliség — tervszerdi valtoztatasaval a raforditasok
optimalizalasa a hozamok fliggvényében.

Mindezek tiikrében cél az, hogy a geotermikus
energiara alapozott intenziv haltermeld
rendszerekben termelhet6 torpeharcsa belfoldi- és
exportértékesitése jelentésen novekedjen az Eurdpai
Uni6  termékeivel is  versenyképes,  kivalo
husmindségli haltermékek altal.

A kisérletsorozat kivitelezése soran az alabbi
kérdéskorok kapnak kiemelt szerepet:
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= Az optimalis népesitési slriiség meghatdrozasa
kiilonboz6 korosztalya halaknal a
takarmanyhasznosulds, illetve a  fajlagos
takarmanykoltség minimalizalasanak figyelembe
vételével.
kidolgozasa korosztalyonként.

= A halak életfeltételeinek folyamatos
kontrollalasa, valtoztatdsa és hatasvizsgalat a
novekedésre és a takarmanyértékesiilésre.

2. AVIZSGALAT ANYAGA ES MODSZERE
2.1. A Kkisérletek, felmérések helye, idépontja

Haltermelési  kisérletek soran szamos, a
beallitastol fiiggetlen paraméter befolyasolhatja az
eredményeket. Ezek kozil a halak genetikai
kiilonboz6ségébol (szétndvés), valamint a viszonylag
lassu novekedési erélyébdl szarmazod okok miatt a
vizsgalatok iddigényesek, nagyszdmu ismétlés
sziikséges hozzajuk, az eredmények statisztikai
értékelésekor mégsem minden esetben nyerhetd
megbizhatd eredmény.

A fenti jellemzOkbdl eredd6  kényszerii
kompromisszumok kikiiszobolése céljabol 1étrejott
egy olyan modul rendszerii (az egyes kisérletek
igényeinek —  viztérfogat, telepitési sirliség,
ismétlésszam stb. — megfeleléen varialhato),
halnevelési  kiséreltek  lefolytatasara  alkalmas
technologiai  hattér, mely alkalmas genetikai,
szaporodasbiologiai, haltenyésztési,
allategészségiligyi, technoldgiai stb. vizsgalatok
pontos, modellértékii és féliizemi szintli elvégzésére,
ezaltal a haltermelés minden teriiletén jelentkezd
kutatasi igény koltség- és idosziikséglet tekintetében
is racionalizalt kielégitésére.

Ez a halaszati és halbiologiai kutatolaboratorium
a Debreceni Egyetem Agrartudoméanyi Centrum
Campusan belill talalhato, igy ebbdl a szempontbol is
idealis helyszin volt a kisérletek elvégzésére.

A technologia kialakitasanal a
kisérletekben szerepld fajok biologiai igényeit
optimalisan kielégitd akvarium- ¢és tartdlyméret
kialakitasa elsddleges szempont volt. A kivalasztas
soran torekedtiink arra, hogy a kisérleti térben
barmely halfaj barmely korcsoportjat vizsgalhassuk,
igy a rendszerben a legigényesebb fajok (pl. angolna,
pisztrang-félék) is sikerrel elhelyezhetok. A kisérleti
rendszer elemeit igy az aldbbiakban hataroztuk meg:

majdani

13 db 1 m*-es kisérleti medence

15 db 180 1-es akvarium

3db 2.8 m’-es tarolomedence

20db  8l-es keltetd (Zuger) iiveg
5db 200 l-es keltetd (Zuger) ballon

Az 1 m’-es medencék kialakitisuknal fogva
optimalis beallitast tesznek Ilehetévé (60 cm-es
vizoszlop, also- és felsd viziirités, tisztitast segitd
kozépre lejté fenék), ezen tilmenden a vizoszlop
magassaganak valtoztatasaval a térfogat szabalyosan

allithato. A 13 db egységben egyszerre 3 ismétlésben
4 kezelést és egy kontrollt lehet beallitani, igy a
vizsgalatok ideje lényegesen lerovidiil.

2.2. A kezelések megnevezése, szaima
Halvizsgalatok:

Az ivadék korosztaly esetén a
nevelémedencékben 500-2000 egyedet helyeztiink el.
A novendék korosztdly esetén 500-800 egyed
kihelyezése tortént egy medencében. Hetenként a
testtomeg ¢és testhossz mérését, ezen kivill az

egyedszam alakulasanak vizsgalatat (elhulldsok)
végeztik. A testtomeggyarapodas és
takarmanyértékesités meghatarozasa, novekedési

erély vizsgalata szintén heti bontasban tortént.
Népesiteési vizsgalatok:

Korosztalyonként négy kiilonb6zé egyedszam
probajat végeztik a rendelkezésre allo technologiai
egységben. A vizsgalatok tikrében optimalis
egyedstiriiség kialakitasa volt a célunk. A kisérleteket
3 ismétlésben hajtottuk végre.

A népesitési sirliség vizsgalata korosztalyonként
az alabbi iranyszamokkal tortént:

1. Ivadék: 500, 1000, 1500 és 2000 db/m’
2. Novendék L: 500 és 800 db/m’

Takarmanyozasi technologia:

A torpeharcsa ivadék korosztalyanak
takarmanyozasara intenziv haltermel6 rendszerekben
alkalmazott harcsatapot hasznaltunk, melynek
beltartalmi értékei a kovetkezok:

Szarazanyag 88,0%

Nyersfehérje 48,0%

Nyerszsir 10,0%

Nyersrost 1,30%

Lizin 3,30%

Methionin 1,40%

Methionin+cisztin 1,80%

A-vitamin 20,000 Ne

Djs-vitamin 20,000 Ne

E-vitamin 100 mg/kg

C-vitamin 100 mg/kg

A laboratérium adottsdgait kihasznilva a
népesitési  strliség  optimalizalasara  irdanyuld

kisérleteinket egyszerre 12 db 1 m’ térfogati
medencében  tudtuk  végezni. Ez  minden
stirGiségértéket figyelembe véve 3 ismétlésben tortént.
Hetente végeztik a kovetkezd paraméterek
vizsgalatat:

" testtdmeggyarapodas,
takarmanyértékesités,
egyedszam-valtozas (mortalitas),
ndvekedési erély,

vizminéségi mutatok (oxigénszint,
kibocsatas, biofilter-dinamika stb.).

ammonia-

47



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2005/16. KULONSZAM

3. VIZSGALATI EREDMENYEK ES AZOK
ERTEKELESE

3.1. A torpeharcsa nevelés elokisérletei

A Debreceni  Egyetem  Agrartudomanyi
Centrumanak Halaszati  Kutat6laboratériumaban
beallitott kisérletek lezajlasa el6tt  eldkisérletet

allitottunk be, amely termeldiizemben zajlott. Ezek

termelérendszerben  kisérletezni  a  torpeharcsa
technologidba illesztésével. A hajdiszoboszloi
Bocskai Halaszati Szovetkezet 2003 6szén felépitette
atfolyovizes rendszerét, mely 8 db, egyenként 10 m’
térfogati mlianyag medencébdl all. A technologia
taplalovizét a halastavak vizellatasat is biztosito
Keleti-focsatorna szolgaltatja, elfolyd vize is ide
tavozik.

2004. majus 13-an ebbe a rendszerbe kezdtiik el a

célja lényegében az volt, hogy tapasztalatokat tavakbol frissen lehalaszott torpeharcsaallomany
szerezzlink a faj szuperintenziv tartasi népesitését. A kihelyezés mutatdoszamait és az
koriilményekkel szembeni tiir6képességérol. alkalmazott technologia iranyelveit az [. tabldzat
2004 tavaszan lehet6ség nyilt egy 1jabb mutatja.
1. tablazat
A kihelyezés iranyelvei
Medencék(1) I I1. 111. Iv.
Kihelyezési 6ssztomeg (kg)(2) 88 89 90 92
Kihelyezési atlagtomeg (g/db)(3) 68 68 68 46
Kihelyezési létszam (db)(4) 1294 1310 1324 2000
Takarmany(5) Harcsatap(7) Harcsatap(7) Pontytap(8) Harcsatap(7)
Napi takarmdnyadag (az 6sszes biomassza-témeg szdzalékaban)(6) 2% 3% 3% 3%

Table 1: Stocking rate

Basins(1), Gross weight (kg)(2), Average weight (g/pieces)(3), Number of density (pieces)(4), Feed(5), Feed portion per day(6), catfish

feed(7), carp feed(8)

Az eldkisérletek meglepéen jO eredménnyel
zéarultak, ezek alapjan bebizonyosodott, hogy
érdemes perspektivikus kisérleteket folytatni a
torpeharcsa intenziv haltermelé rendszerekben vald
nevelésére. A 2. medence adatainak példdjan
mutatjuk be az eldkisérletek sikerességét (1. abra).

1. abra: Az atlagtomeg alakulasa (2. medence)
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Figure 1: Average weight of brown bullhead (basin nr. 2)
Weight (g)(1), Settling(2), Selection 1(3), Selection 2(4),
Selling(5)

3.2. Kisérletek a Debreceni Egyetem halaszati
laboratériumaban

3.2.1. Ivadéknevelési kisérletek

A kisérletek  lebonyolitdsdhoz  sziikséges
halmennyiség beszerzésére 2004. jalius 15-20. kozt
kertilt sor. Ekkor a Debrecen kozelében elhelyezkedd
Fancsikai-torendszer Il-es tavardl apré szembdségii

kézihalo segitségével 15000 db azonos kora
torpeharcsa ivadékot halasztunk le. Az allomany a
Debreceni  Egyetem ATC  Allattenyésztés-  és
Takarmanyozastani Tanszék Halaszati
Laboratériumanak recirkulécios rendszerébe kertilt.

A befogés az idékozben kedvezdtlenné valo
iddjarasi koriilmények kovetkeztében huzodott el 5
napig. Megfigyeléseink  szerint a  fogasok
szempontjabol legkedvezobb iddpontnak a 10 6ratol
14 oraig tartd intervallum bizonyult. Ekkor
tartdzkodtak ugyanis az ivadékok a vizfelszin vagy a
parti tajék kozvetlen kozelében, és a latasi viszonyok
is ilyenkor voltak a legkedvezdbbek. Megfigyeltiik
azt is, hogy a fejletlenebb egyedeket a part
kozelében, mig a fejlettebbeket a nyilt vizteriileten
tudtuk megfogni. Az id6 elteltével a rajok 1étszama
csokkent, a halak kezdtek egymastdl elszakadni,
6nallo életet élni, ezt az mutatta, hogy az utolso
halaszatkor mar nem talalkoztunk nagy létszamu
(1000 db-os) gomolyagokkal.

Az egyes napok fogasi eredményei az alabbiak
szerint alakultak:

2004. julius 15. 7000 db
2004. julius 16. 2000 db
2004. julius 19. 5000 db
2004. julius 20. 1000 db

A természetes vizteriiletbdl szarmaz6 ivadékot az
eléirasnak megfelelden helyeztiik ki a medencékbe,
azaz biztositottuk a szallitasra hasznalt viz és a
rendszer hémérséklete kozti fokozatos
kiegyenlitédést. A foliazsakokkal egyiitt helyeztiik a
medence vizébe a halat. Fél ora elteltével szabadon
engedtiik a zsakokbodl az allomanyt, amely hasonldan
a természetes koriilményekhez tovabbra is egyetlen
gomolyagot alkotva vette birtokba 11 életterét. A fent
jelzett idépontban a szarmazasi hely és a rendszer
vizmindségi paraméterei a kovetkezok voltak:
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pH NO,-N (mg/l)
Fancsika 11 6,92 0,004
Laboratorium 8,24 0,400

Az id6beni eltolédas miatt azonos életkord, am
kiilonbozo  fejlettségli  allomanyhoz jutottunk, a
testméretek kozti kiilonbségek igen feltiindek voltak
a befogas elsé két és utolsdé két napjan behozott
egyedek kozt. Ez azzal magyarazhatd, hogy amig a
természetes él6helyén fejlddé allomany 3-4 nap alatt
erdsddni tudott, a korabban betelepitett egyedeknek
uj kornyezeti feltételekhez kellett szokniuk. A
megvaltozott tényezOk kozt talan a legfontosabb
szerepe a taplaléknak volt. A medencékben nem allt
rendelkezésre természetes taplalékforras, a halaknak

at  kellett szokniuk az intenziv haltermeld
rendszerekben etetett tap fogyasztasara. Igy
fejlodésik nem volt olyan dinamikus, mint a

természetes koriilmények kozt €16 fajtarsaiké. A
késébbi idépontban betelepitettek esetén
megfigyeléseink azt mutatjdk, hogy Ilényegesen
konnyebb volt az 0j kornyezeti feltételekre valod
atallas.

Az intenziv tdphoz vald szoktatds tehat mar
rogton  betelepitéskor elkezd6dott. Kezdetben a
tapbol nedvesen Gsszegylrt gombdcokkal probaltuk
szoktatni az allomanyt, a késébbiekben pedig egyre
novekvé mennyiségben adagoltuk hozzd a szaraz

NO;-N (mg/l)  NO,-N (mg/1) Oldott P (mg/1)
0,091 0,12 0,054
1,178 0,65 0,297

tapot, hogy végiil kizarolag a pelletalt format vegyék
fel a halak.

Az 10j kornyezetre vald atszokas kovetkeztében
10-15%-o0s elhullasra szamithattunk ez a kisérlet
id6tartama alatt redlisnak bizonyult.

Az ivadékkisérletek elsé szakaszaban az volt a
cél, hogy a halak alkalmazkodjanak a megvaltozott

kornyezeti tényezokhéz. Az iddszak végén ez
sikeresnek tekinthet§, amit a halak novekedése
rendkivil jol jelez.

Az elso valogatas 2004. szeptember 15-én tortént.
Ekkor az allomanyt két méret szerinti frakciora
bontottuk, mivel szemmel lathatéan ,,szétn6tt”
(2. tablazatf). Ez a modszer intenziv rendszerekben
ismert és a halak tovabbi nevelése szempontjabol
elengedhetetlen technoldgiai munkafolyamat. A
betelepitéskor még gyakorlatilag mérhetetlen (0,3-0,4
g-os) egyedsullyal rendelkezd allomény az
ivadéknevelési  idoszak  végére szamottevo
testtomeggyarapodast ~ mutatott. A népesitési
iranyszamok koziil az 1000 és 500 db-os m’-enkénti
egyedsiiriiség tekinthetd az optimalisnak, ugyanis
ezeknél az iranyszamoknal tapasztalhattuk a legjobb
egyedi testtomeggyarapodast és megmaradast.

2. tablazat
Az ivadéknevelés eredményei
Medence(1) 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
Népesités (db/m*)(2) 2000 2000 2000 1500 1500 1500 1000 1000 1000 500 500 500
Nagy (kg)(3) 0,75 1,68 1,46 1,97 0,60 0,82 3,51 2,96 1,85 1,44 1,52 1,53
Nagy (db)(4) 85 192 156 197 59 96 389 307 188 133 146 139
Nagy atlag (g)(5) 8,90 8,80 9,30 | 10,00 | 10,20 8,50 9,00 9,70 9,90 | 10,80 | 10,40 | 11,00
Kicsi (kg)(6) 6,01 2,22 6,24 3,34 3,61 4,43 1,31 1,50 2,44 1,47 1,56 1,25
Kicsi (db)(7) 1891 450 1572 705 985 1203 272 310 583 349 327 299
Kicsi atlag (g)(8) 3,20 4,90 4,00 4,70 3,70 3,70 4,80 4,80 4,20 4,20 4,80 4,20
Osszes (db)(9) 1976 641 1729 901 1044 1300 662 617 771 482 473 438
Elhullas (db)(10) 24 1359 271 599 456 200 338 383 229 18 27 62

Table 2: Results of fingerling rearing

Basins(1), Stocking density (pieces/m’)(2), Gross weight of larger group (kg)(3), Number of larger group (pieces)(4), Average weight of

larger group (g)(5), Gross weight of smaller group (kg)(6), Number of smaller group (pieces)(7), Average weight of smaller group (kg)(8),

Gross number (pieces)(9), Mortality (pieces)(10)
3.2.2. A névendék 1. korosztily nevelésének adatai

A vélogatas utan elvégeztik a rendszer
fertdtlenitését és  tisztitasat. A  tovabbiakban
megtortént az allomany ismételt kihelyezése, a
kovetkez6 iranyszdmok alapjan:

Nagy testméretii egyedek

9,7 g-os atlagtomeg 500 db/m’
Kis testméretii egyedek
4,3 g-os atlagtomeg 800 db/m’

A takarmanyozas kézi etetéssel tortént, napi
haromszori alkalommal. A napi takarmanyadag 3%
volt az Osszes biomassza tomeg %-aban. Ebben az

iddszakban hetente mértiik a testtomeggyarapodast.
A mintavételek alkalmaval minden medencébdl 50-
50 db egyed mérése altal hatiroztuk meg az
atlagtomeget, ennek megfeleléen hetente korrigaltuk
a napi takarmanyadagok mennyiségét.

Az éllomany a 7 hetes kisérleti intervallum alatt
tobb mint duplajara gyarapodott (2., 3. dbra). Az
elhullasok gyakorlatilag megszintek, minddssze 5
egyed pusztult el az atlagolasok soran szerzett
sérillések  miatt.  Mindkét — méretkategorianal
tapasztalhatd ismét a szétnovés jelensége, amelyet a
soron kovetkezd valogatas alkalmaval csokkentiink
majd.
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2. abra: Az atlagtomeg alakulasa a novendék I. korosztalyban 3. abra: Az atlagtomeg alakulasa a novendék I. korosztalyban
(nagy méret) (kis méret)
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Figure 2: Average weight in age class juvenile I (larger Figure 3: Average weight in age class juvenile I (smaller
group) group)
Weight (g)(1) Weight (g)(1)
4. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK = A tovabbiakban azonban sziikség van a
technoldgiai feltételek finomitasara (elsdsorban a
= A kisérletek bizonyitottak, hogy a tdrpeharcsa jol takarmanyozas kérdéskorében), ennek érdekében
alkalmazkodik az intenziv haltermel6é rendszerek a kovetkezo kisérleti id6szakban vizsgélataink az
koriilményeihez. alabbiakra terjednek ki:
= Megallapithato, hogy sikeresen nevelhetd = hozamnovelé adalékok probaja (lizin, C-
ezekben a rendszerekben, mert vitamin, szelén, ezek kombinacioi);
= konnyen atszokik a természetes taplalékrol a = az adalékok optimalis dozisainak kidolgozasa;
nagy fehérjetartalmu tapra; = a takarmanyozds modszerének kidolgozasa
= jol tliri a megndvekedett népesitési siiriséget; (kézi és automata etetés probaja).
= Stressztlir képessége igen jonak mondhato.
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