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OSSZEFOGLALAS

Kornyezetiinkkel valé kapcsolatunk szabdlyozasa a XXI. szazad egyik legnagyobb kihivasa. Ez hatdssal van a tarsadalom és a gazdasag
folyamataira és kihat az ember élettevékenységeire is. Mindezeket dsszefoglaloan egy uj fejlédési stratégia foglal magaba: a fenntarthato
fejlodés stratégidja.

A fenntarthaté fejlodés stratégidja az uj technolégidkon keresztiil jut érvényre és ennek csiucstechnologiai szinten mértékado megvalosuldsa
a szervesanyagok fermentdacios manipulalasa, a biogaz termelés és a “zold” aram eldallitas.

Magyarorszag Nyirbatorban valdsitotta meg elészor Europa egyik legnagyobb bioreaktorat (a stratégia kivitelezdje Dr. Petis Mihdly).

SUMMARY

The control of our relationship with our environment is one of the greatest challenges of the 21st century. This has an effect on the economic
and social processes and the human activities. All of these are included in a new developmental strategy: the strategy of sustainable
development.

The strategy of sustainable development prevails by the new technologies and it is realized on high-tech level as the fermentation
manipulation of organic materials, biogas production and production of “green” electric current.

One of Europe’s largest bioreactors has been established in Nyirbator in Hungary at first (chief executive: Mihdly Petis).

STRATEGIAI HELYZETERTEKELES

A harmonikus fejlodés és a fejlédés harmonidja napjaink leggyakoribb kozponti kérdései kozé tartozik.
Ennek oka az, hogy a vilag rendszeralkot6 elemei nem egymast kdlcsondsen feltételezé harmoniat mutatnak, s6t
ennek ellenkezdjét, a diszharmonia markans jegyeit tapasztalhatjuk.

Az emlitett és nemkivanatos diszharmonikus jelenségek egyarant és egységesen tapasztalhatok a természeti
kornyezet, a gazdasag, a tarsadalom és az emberi szervezet, az emberi élettevékenységek teriiletén. E
diszharmonia egyik oka és egyben a megel6z6 okok kovetkezménye, hogy a fejlodés nélkiilozhetetlen alapjainak
tekinthetd természeti er6forrasok ,,megsériiltek”, mindségiik romlott, mennyiségiik csdkkent, vagyis potencialis
teljesitoképességiik folyamatosan romlott, trendszeriien zuhant.

A vilag fejlédését —az utdobbi harom évtizedet nem szamitva — szinte kizarélag a készletenergiak
felhasznalasaval biztositottak. Ez egyfel6l azt jelentette, hogy a készletenergidk atalakitasaval egyidejlileg
felszabaduld gazok szinte korlatozas nélkiil, egyre novekvo mértékben kertiltek a levegébe, masfeldl pedig azt,
hogy a levegd — viz — talaj — novény (biomassza) kozotti rendszerharmonia megbomlott, az emberi életet

leszlikitette, altalanosan az egészséget rombolta.

1. tablazat
A levegdben feldisult széndioxid fajlagos értékei orszagonként és a kivanatos optimum
Orszag (1) Széndioxid fajlagos értéke (tonna/fé/év) (2)
jelenleg (3) kivanatos optimum (4)
Portugélia (5) 5 1.7

Franciaorszag (6) 6.2
Magyarorszag (7) 6.5
EU (8) 8.5
USA (9) 19.8

Table 1. The specific values of increased CO, content of the air in different countries and the required optimum value
country (1) specific value of carbon dioxide (tons/person/year) (2) current value (3) required optimum value (4) Portugal (5) France (6)
Hungary (7) EU (8) USA (9)

Ha az utobbi 150, kiilonds tekintettel az utolsd 50 év valtozasait elemezziik, akkor azt tapasztalhatjuk, hogy
amig a természeti erGforrasaink trendszerlien romlottak, szolgaltatd képességiik csokkent, addig a termék
eléallitas és —hasznalat mennyisége és mértéke maig nem tapasztalt mértékben novekedett. Mindez mértéktelen
energiaigény novekedéssel jart fokozva a természeti er6forrasok szolgaltatd képességének romlasat, a
diszharmonia novekedését.
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FENNTARTHATO FEJLODES, UJ FEJLODESI STRATEGIA

Az emberiség az utobbi 150 évben rendkiviil jelentds fejlesztési eredményekkel alakitotta ki a sajat ,,modern”
vilagat. E fejlesztések rendszerszeriek és folytonosak, a tirsadalmi, gazdasagi elényei mindenki szamara
nyilvanvaldan érvényesiilnek. A lathato elényok és értékek mellett e fejlesztések hidnyossagai, hatranyai is egyre
szélesebb korben, egyre altalanosabban mutatkoznak meg. Legkdzvetlenebbiil a természeti kornyezetben
érezhetd mindenki szamara az a kedvezdtlen valtozas, amely a korabbi fejlesztések megvaltoztatasat,
moédositasat, vagy 0j fejlesztéseket igényel. A fejlesztések negativ hatdsai makro-, mezo- és mikroszinten is
megmutatkoznak és az emberi élet alapfeltételeit veszélyeztetik.

Miutan a fejlesztések onmaguk korlatjaiba iitk6znek, vagyis nem az életszinvonal és —mindség javitasat
szolgaljak, hanem az ember életterének lesziikiilését eredményezik. Mindezek vilagviszonylatban is
megmutatkoznak. Az alapvetd természeti er6forrasok (termdtalaj, viz, napfény ¢€és a klima, megtermelt
biomassza, kbolaj, foldgaz, geotermikus energia, stb.) mennyisége fogy, mindsége romlik. E tények a vilag
szamos orszagat arra késztették (€liikon a fejlett orszagokat), hogy uj fejlesztési stratégiat alakitsanak ki.

Az 1j fejlesztési stratégianak 0 célokat kell tartalmaznia. Mindez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a korabbi
kizardlagos profitbevételre iranyuld torekvés komplexebb rendszerfeltételek mellett és szigorbb korlatok kozott
érvényesiil.

Az 1 fejlesztési modell a fenntarthatd fejlédés (Sustainable Development) stratégiajaként jelenik meg. Ez
tartalmi jegyeiben azt jelenti, hogy csak olyan fejlesztést valositunk meg, mely fejlesztés (foldrajzi térségi és
idébeni vizsgalatok alapjan) az utddgeneraciok fejlesztési esélyeit nem csokkenti, lehetdség szerint noveli. A
megsziintetni és egy rendszerszerli harmonikus fejlesztést megvalositani.

A fejlesztés diszharmonidja elsdsorban a természeti kdrnyezet megvaltozasan és reakcidin keresztiil jut
érvényre (a viz mindségi romlik, mennyisége fogy, a Fold 1égkdre karos gazokkal (tal)telitédik, a hdmérséklet
globalisan kimutathatéan emelkedik stb.), de ez nemcsak a természeti kornyezet, hanem a fejlesztés rendszer
problémajat is jelenti. Vagyis, a természeti-kdrnyezeti karosodasok pontosan kimutathatd, de egyben globalis
gazdasagi és tarsadalmi gondokat is jelentenek. Az 1. abra a természet, a tarsadalom és a gazdasag és a
fejlesztést meghatarozo ember rendszerszerii kdlcsonhatasait és feltétel-rendszerét mutatja be.
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1. abra: Alapveto fejlesztési rendszerkapcsolatok
Figure 1. Essential development system connections
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A fejlesztési tevékenységek és folyamatok érvényesiilése szempontjabol alapvetd jelentéséggel rendelkezik
az a rendszerstruktura, amelyre a fejlesztési tevékenység vonatkozik, €és amelyben annak folyamatai
érvényesiilnek. Mindebbdl kovetkezik, hogy a fejlesztés torvényszerliségeit, Osszefliggéseit, igényeit ¢és
feltételeit nem elegendd egy sziiken értelmezett cél megvalodsitasara korlatozni, hanem integrativ rendszer
részeként kell értelmezni.

A modern informatika eredményeinek alkalmazasa biztositja, hogy az atfogo, egyetemes torvényszertiségek
vilagviszonylatban foldrészenként, orszagonként, régionként, megyénként és kistérségenként egészében és
kolesonos sszefliggéseiben értelmezhetdk és alkalmazhatok legyenek.

A fejlesztések technologiai eljarasokon keresztiil valosulnak meg és komplex modon érvényesitik pozitiv
vagy negativ hatdsaikat. Ennek megitéléséhez elengedhetetlenek a hatasok foldrajzi, térségi és idobeni egyiittes
feltarasa. Ez kiillonosen komplex feladat és az emlitett eredmények gyakran egymasnak (virtualisan vagy
realisan) ellentmonddak. Példaul: a bels6égésii motorok kifejlesztésével és megjelenésével azok korszakalkoto
elényei rajzolodtak ki, ma mar orszagonként, illetve az egész vilagon a kipufogd gazok karos hatasaival kell
szamolnunk és a fejlett orszagok infrastrukturajanak és életének egyik legnagyobb problémaja a belséégésii
motorok — egyoldalu és aranytalan — szama.

Ugyancsak példaként emlithetd a mezdgazdasagban megtermelt biologiai alapanyagok feldolgozottsaganak
novekve mértéke, s a keletkezett szervesanyag melléktermékek felhasznalasanak, feldolgozasanak hidnya;
mindebbdl kovetkezéen a kornyezet tilterhelése, diszharmoénidja. Ugyancsak e teriilethez tartozik az emberek
¢életéhez nélkiilozhetetlen szervesanyag korfolyamat (szennyviz, ételmaradékok, siitdolajok stb.), mely — kelld
technoldgiai alkalmazasanak hianyaban — a kdrnyezetet terheli, negativ hatasokat, folyamatokat felerdsiti.

EUROPAI UNIO

E vilagmértékben érvényes gondolkodasnak, a felvazolt Osszefiiggések tobblethatdsdnak egyik markans
ereddje, hogy a gazdasagi fejlddés (profit) korabban mérték nélkiilinek tartott, szabalyozatlan rendszere a
természeti eréforrasok és a természeti kornyezet mértéket ado, szabalyozott rendszerében miikddik. Mindezek
egyidejiileg jelentik a szervezeti atalakulas (foként gazdasagi teriileten) lehetdségét és kényszerét. Az Eurdpai
Unio is — mintegy egy évtizeddel ezeldtt — e kényszerek és lehetdségek kozott értelmezte sajat helyzetét,

Vilagosan latszodott, hogy az Eurdpai Unio ¢lelmiszer-tultermelése egyfeldl nagy piaci fesziiltségeket
eredményez, masfeldl pedig oriasi kdltségeket emésztett f61 foként a raktarozas és az export-timogatas teriiletén.
Megoldasként a szantofoldi termdéteriileteket 10 %-kal csokkentették, ezzel a megtermelt élelmiszer mennyisége
illetve a piaci fesziiltségek csokkentek. Az emlitett 10%-nyi szant6foldi termdteriileten élelmiszerndvényt nem
lehetett termelni, ugyanakkor lehetdség volt tigynevezett energiandvények termelésére. Ennek a strukturanak a
bevezetésére ¢és fenntartdsara szolgald pénzeszkdzoket az élelmiszer raktarozasi és export-tamogatasi
koltségesokkenés biztositotta. Igy jott 1étre az a szerkezeti atalakulas, amelyben élelmiszer- és ,,nemélelmiszer”
novényeket termeltek illetve igy alakult ki —teljesen 11j dgazati funkcidként — az energiatermelé mezdgazdasag is.
Ennek alapanyaga a biomassza, amely a kornyezettel harmonikus rendszerben biztositja az energidt, a
hagyomanyos készletenergiakhoz képest kevesebb széndioxidot bocsat ki a levegdbe és a vizre, talajra vagy
ndvényre sem jelent veszélyt, hiszen a kdrnyezetbe jutva- szervesanyag felépitésébdl adoddan — rovid id6 alatt
feltarodik.

A harmonikus fejlodés a biomassza elballitasa, a termeldi képesség (talaj, novény, viz, id6jaras — klima,
termelési tapasztalatok, technologia) meghatarozo fontossaggal birnak. E teriilet fontossagat és jelentéségét mind
az Europai Unié korabbi 15, mind pedig az ujonnan csatlakozott 10 tagorszadg szempontjabol fontos
hangsulyozni még akkor is, ha a helyzetértékelés és a levont kovetkeztetések az Eurdpai Uni6d korabbi
tagorszagai €s az Ujonnan belépett tagorszagok kozott mas és mas lesz. Mindezek figyelembevételével tényként
célszerti kezelni, hogy az Eurdpai Unid korabbi tagorszdgai — orszagonként differencialtan, de mégis —
mértékadd tapasztalattal rendelkeznek a biomassza komplex, rendszerszerli hasznositdsanak teriiletén.
Kiilonosen értékesek lehetnek a technologiai, gazdasagi, szerkezet atalakitasi, torvényhozasi, tdmogatasi
tapasztalatok.

MAGYARORSZAG

Magyarorszdg a biomassza termelés teriiletén potencidlisan kedvezd helyzetben van,
hiszen az egy fore jutd szantoteriilete az Eurdpai Unid korabbi tagorszagainak atlagdhoz
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képest két és félszerese és az ujonnan csatlakozott 10 tagorszag atlagértékeihez viszonyitva
mintegy 25%-kal nagyobb. Az egy fore jutd szantdteriilet nagysagat a 2. tablazat mutatja be.

2. tablazat
Az egy fore jutd szantoteriilet alakulasa az Europai Unid viszonylataban
Megnevezés (1) Egy fore jutd szantoteriilet (hektar/fo) (2)
Korabbi tagorszagok (15) (3) 0.22
Ujonnan csatlakozott tagorszagok (10) (4) 0.40
Az élelmiszer ellatasahoz sziikséges teriilet (EU) (5) 0.18
Magyarorszag (6) 0.48

Table 2. Per capita arable land in the European Union
Title (1) Per capita arable land (ha/person) (2) Former member states (15) (3) New member states (10) (4) Area necessary for food supply
(EU) (5) Hungary (6)

Magyarorszag potencialis biomassza termeld képessége parosul magas szinvonal termelési tapasztalatokkal, igy
jo egyiuttmiikodés kinalkozik az Eurdpai Unid kordbbi tagorszagaival és kiilondsen azokkal, akik fejlett, jol
adaptalhat6 technologiakkal rendelkeznek.

A magyarorszagi biomassza potencial kornyezetharmonikus projektekben torténd hasznositasat kétségteleniil
felgyorsithatja az Eurdpai Unid megujuld energiafelhasznalasra vonatkozo ajanlasai, amely szerint a folyékony
biohajtéoanyagok részaranyainak az dsszes folyékony hajtdanyaghoz viszonyitva 5.7%-os mértékiinek kell lennie.

A megujuld energiaforrasokbol eldallitott villamos energia eldallitasat illetve az Osszes villamos
energiatermelésen beliili részaranyat is ndvelni kivanja az Eurdopai Unio. A korabbi EU-s tagorszagok a
megujuld energiakbol eldallitott villamos energia részaranyat 11 %-ra kivanjak ndvelni. Mar most is vannak
tagorszagok, amelyek ezt a részaranyt mar messze tilszarnyaltak, habar a megnevezett értékhatar teljesitését az
Eurdpai Uni6é 2010-re tizte ki célul. Magyarorszag a kivanalmaktol messze elmarad még akkor is, ha az
atmeneti kedvezményekre sz6l6 hatarértékeket vessziik figyelembe.

Magyarorszag biomassza képességei hasznositasanak felgyorsitdsdhoz vezethet az a koriilmény is, hogy az
elmult héten 113 orszagra vonatkozodan ratifikaltdk a Kyotoi Egyezményt, amely a 1égkor talzott mértéki
széndioxid feldusulasanak atlagosan — az 1998. évi szinthez képest - 6%-kal vald csokkentését iranyozza el6 az
alaird orszagok szamara. Ausztria az altala forgalmazott folyékony hajtéanyagban 5 % ndvényi hajtéanyag
részaranyt ir elé kotelezd jelleggel. Ez az Ausztridba hajtéanyagot exportald orszagok szamara —koztik
Magyarorszagnak is — kikeriilhetetlen pozitiv kényszert jelent.

Magyarorszagon a biomassza hasznositas, a megtjuld energia eldallitdas komplex kérdéskorével két és fél
évtizede foglalkozunk, igy tehat szellemileg felkésziilten, tudomanyosan megalapozottan vehetiink részt a
kornyezetharmonikus projektek megvalositasaban. A kiillonbdz6 biomassza hasznositasi teriiletek termelési —
anyaglogisztikai megalapozasa megtortént. Hossztava és elorehaladott eldkésziiletek vannak az orszag
kiilonb6z6 térkorzeteiben a projektek gyakorlati megvalositasara. Mindezek egyiittesen biztositjak azt, hogy
Magyarorszag és a magyar tudomanyos fejlesztés meghatarozo szakemberei a technoldgidban élenjard orszagok
szakembereivel egylittmiikddve projekteket tervezzenek, épitsenek fel és mitkddtessenek.

Magyarorszag felkésziilési folyamatanak megalapozd eredményei, az Eurdpai Unid szamokban, el6irdsokban
megjelend —e teriiletre es6 — stratégiaja és a vilagot atfogd fejlesztési prioritasok egyiittesen jelentik
Magyarorszag lehetdségét, képességeinek kihasznalasat, a mezOgazdasag szerkezetének atalakitasara,
kornyezetharmonikus projektek megvalositasara

BIOREAKTOR

A vilagon mar régéta ismert az a jelenség, melynek soran szervesanyagok bomlasaként gaz képzodik. Ezt a
gaz biogaznak nevezik, s hasznositasara illetve eldallitasara tobb eljaras alakult ki. Az eljarasok mindegyikének
kozos jellemzdje, hogy kozéppontjdban kizardlag a biogaz termelés all; ennek mennyiségi és mindségi
jellemzdin keresztiil értékelik, mindsitik magat az eljarast, a projektet.

A Dbioreaktor miikddése soran ugyancsak gaz keletkezik szerves anyagokbol, de a projekt cél szerinti
felépitése, mikodtetése ennél lényegesen szélesebb korli, tobboldali ¢és tobbszintli megoldast jelent.
Els6dlegesen megallapithatd, hogy a bioreaktor egy olyan magasszintli (csticstechnoldgia) technologiai
megoldast képvisel, mely zart rendszerben képes a sziikséges €s elégséges feltételeket biztositani és ehhez
kapcsoltan szabalyozni és iranyitani a biologiai anyagrendszerben a gazképz6dést meghatarozo folyamatokat. Ez
utobbi annak eredményeként valosul meg, hogy a bioldgiai anyagokbdl torténd gazképzddést eldsegitd
baktériumok lancreakcidszerii szaporodasanak feltételeit biztositja, folyamatat szabalyozza és vezéreli.
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Osszességében és végkimenetelében a bioreaktor biologiai anyagok (tdbbségében kornyezet szennyezd)
kornyezet-harmonikus atalakitasat és feldolgozasat végzi egybekapcsolva a bioreaktor miikodési térségére
méretezett tovabbi projektek kornyezetbarat miikodésével.

A bioreaktor kiilonlegesen magas miiszaki—technologiai szinvonalll létesitmény (projekt), mely a térségi
kornyezetében 1év6 szerves anyagokba stiritett (tobbnyire a kornyezetet terheld, szennyezd anyagok)
kornyezetharmonikus atalakitdsat végzi, ehhez  kot6dd kornyezeti problémakat mérsékli (iiveghazhatas
mérséklés, CO, csokkentés, nitrogén felesleg csokkentés stb.). A talaj—novény kornyezethez jol illeszkedo talaj-
er6forras tapanyagot allit eld, valamint a szabalyozott és vezérelt technologiai folyamat révén a szerves
anyagokbdl energiat termel, melynek hasznositasat tovabbi magas technoldgiai szinvonala projektek biztositjak.

KORNYEZET

crer

annak bizonysagat fokozza. E kedvezd rendszerhatast és az egyedi jellemzoket sokféle modon ki lehet mutatni,
mégis a legaltalanosabban elfogadott mérészam a levegd CO, tartalmanak csokkentése. Ezt a Kyoto-i
Egyezményben is elfogadtak (a vilag valamennyi orszaga elfogadta az egyezményt). Ennek értelmében az alairo
orszagok vallaltak, hogy az 1998. évi szinthez képest 6%-kal csdkkentik a CO, kibocsatast.

hogy az EU tagorszagok 2010-ig a villamos energia termelésiik 11%-at biomasszabol kell eldallitaniuk.
Magyarorszag az EU ajanlas teljesitésére atmeneti kedvezményt kapott. Ennek értelmében a jelenlegi 0.5%-161
mintegy 3.5% biomasszabol eléallitott villamos energiatermelési részaranyt kell elérni.

A felvazolt Osszefiiggések tekintetében a bioreaktor projektek kiilondsen kedvezd hatasuak, hiszen a
szervesanyag atalakitas soran metan-gaz keletkezik, amelybdl villamos energiat allitanak el6 (a metan-gaz szén-
dioxid ekvivalenciaja 21-szeres). E jelentds tényen tilmenden atalakitandd szervesanyag a kornyezetet terheld
nitrogén-oxidok karositd hatasai is elmaradnak. Ugyancsak jelentOs tényezd, hogy a bioreaktorban atalakitott
szervesanyag (biotragya) a szantofoldekre kijutatott miitragyat helyettesiti. fgy a miitragya eldallitas fosszilis
energiaigényét és az abbdl szarmazo CO, kibocsatast kikiiszoboli.

MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

A fenntarthato fejlodés fejlesztési stratégidja a korabbi energiaszerkezetet sem hagyta érintetleniil. Egyfeldl
azt kellett atgondolni, hogy a hagyomanyos készletenergidk csokkenése és az idordl-idére folyamatosan novekvd
energiaigények viszonylagos ellentétét hogyan lehet ellenstlyozni. El6térbe keriiltek a biomasszabdl eldallitott
csokkentik.

E kérdések a strukturalis valtozasok megvalosulasat is eldsegitik. A hagyomanyos (fosszilis) energiaval
mikod6 mezégazdasag korabbi szerkezete atalakul, vagyis a teljes egészében energiafogyaszté mezdgazdasag
részben energiatermel$vé valik.

Ez az irdnyzat az Eurdpai Unio fejlesztési céljai kozott is egyre markansabban jelenik meg. Nemcsak a
biomasszabol eldallitott villamos energia részaranya keriilt megallapitasra, hanem a folyékony hajtéanyagoké is,
amely szerint a a folyékony megujul6 hajtéoanyagok részaranya 2010-ig az EU tagorszagaiban érje el az 5,7%-ot.

Példaként emlithetd, hogy az Egyesiilt Kiralysag az 1990-es évek végén biomasszabdl eldallitott
villamosenergia termelése csupan 3%-at érte el az Osszes villamosenergia termelésének, 2010-re ezt 10%-ra,
2020-ra pedig 20%-os szinvonalra kivanja novelni.

VIDEKFEJLESZTES

A szervesanyag, szervesanyag-hulladék bioreaktorok révén torténd atalakitdsa szamos kedvezd
vidékfejlesztési hatassal bir.

A szervesanyagok, szervesanyag-hulladékok feldolgozasa tisztabb kdrnyezetet jelentenek, eldsegitik a magas
szinvonalu kornyezetkiméld technologidk elterjedését és igy a termékpiac miikddésének biztonsagat.

A bioreaktorok tobb tevékenységi kor egybehangolt tevékenységét igényli és feltételezi (szervesanyagok
gyljtése €s tarolasa, adagolas, fermentacio, energia-eldallitds és —hasznositas, kiegészité projektek, biotragya
gylijtés-tarolas-hasznositas, stb.). gy az ij munkahelyeket teremt illetve a koribbi munkahelyek biztonsagat
noveli meg.

A bioreaktor magas technologiai szintet, kiilonleges innovacios tartalmat jelent, az 6sszehangolt miikodtetés
jol kidolgozott logisztikai kialakitast igényel. Mindezek a beruhdzas kistérségi kornyezetében él6 emberek
pozitiv tudatformalasat biztositja.
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A Dbioreaktor projektek a nyereségtermeld vallalkozasi egységek. Alkalmazasukkal a projektek
tovabbfejlesztése, a kapcsolodo kistérség elérehaladésa, a fejlesztdi (befektetd) toke vonzasa, az e kdrnyezetben
¢16 emberek életszinvonalanak novekedésének biztonsaga novekszik.

BIOREAKTOR MAGYARORSZAGON NYIRBATORBAN

A vilag egyik legmodernebb technologiaji és legnagyobb méretli biogdz iizemét Magyarorszagon
Nyirbatorban épitették fel. A projekt allati tragyat, baromfi vagohid és mas vagohidi hulladékot, allati tetemeket,
egy¢eb szerves anyagokat, zold biomasszat dolgoz fel, s alakit elektromos dramma. Az elektromos dramon kiviil
keletkez6 hdenergia a csirkevagohidon, a hiitétaroloban, az allati tetemek fermentacio el6készitésénél, valamint
a fermentacios homérséklet biztositasanal keriil hasznositasra. A mintegy 100 ezer tonna biomasszat évente
feldolgozo lizem (17. ébra) mar a 2003. évi kisérleti lizem soran is jol ,,vizsgazott”, az évi elektromos aram
termelése mintegy 7 millié kilowattora teljesitményt tett ki. Ez az érték normal izemi koriilmények kozott
megduplazhato.
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2. 4bra: Biogaz tizem Nyirbatorban
Figure 2. Biogas firm in Nyirbdtor

A BIOREAKTOR RENDSZER MODELLJE

A bioreaktor dsszefiiggéseinek, elemeinek hato tényezdinek modellszerli Gsszeallitasat mutatja be a 3. abra.

Az abran bemutatott bioreaktor projekt miikodési rendszere az anyag-energia és projekt kapcsolatok
viszonyrendszerét mutatja be. Az emlitett viszonyrendszer ramutat az egyes projekt elemek kozotti tobbtényezds
¢és tobbvaltozos kapcsolatokra, ezek szerteagazo Osszefiiggéseire. A kapcsolatok és Osszefliggések informatikai
hatterét foglalja logisztikai rendszerbe a computer-vezérlés. S mindehhez tényszerli mérdvizsgalat hatteret a
projekthez kiépitett laboratorium biztosit. A PRI, IL., III. elnevezésii projektek az tigynevezett satellit projektek a
bioreaktor szerves részét képezik, s ezek szama, mérete, miikodése, a bioreaktor hatékonysaganak,

crer
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