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OSSZEFOGLALAS

1989-ben a londoni The Science Museum kutatdja, Robert Bud a Nature egyik cikkében beszamolt arrdl, hogy a biotechnoldgia-fogalom
apja egy magyar agrarkézgazdasz, Karl Ereky, aki a “Biotechnologie der Fleisch-, Fett- und Milcherzeugung im landwirtschaftlichen
Grossbetriebe” cimmel 1919-ben Berlinben publikalt konyvében kozolte erre vonatkozo nézeteit s ezzel eloszor jelent meg a tudomdnyos élet
akkori vilagnyelvén ez a kifejezés. A tovabbiakban Ereky két német nyelven publikalt dolgozata és két korabeli német szerz6 beszamoldja
keriiltek értékelésre, melyek megerositették azt a feltételezést, hogy - tudomdnyos értelemben - a biotechnologia-kifejezés elso atvett
alkalmazadsai kozvetleniil Ereky fenti munkdira vezethetok vissza. A kozelmultban életrajzi forrasokat, és Ereky dltal publikalt, de mar
elfeledett dokumentumokat kutattunk fel, melyek segitségével a biotechnoldgia-fogalom sziiletésének pontos torténete rekonstrudalhato.
Kiemeljiik, hogy e fogalom létrejottének eseményei harom szakaszra kiilonithetok, és - eddigi ismereteinkkel ellentétben - a biotechnologia
520 és fogalom és nyomtatott formaban eloszor magyar nyelven és Budapesten keriilt kozlésre.

SUMMARY

In the Nature, Robert Bud gave an account of the fact that the generator of the concept "biotechnology” was the Hungarian Karl Ereky
who, in his book published in Berlin in 1919 entitled "Biotechnologie der Fleisch-, Fett- und Milcherzeugung im landwirtschaftlichen
Grossbetriebe" ("Biotechnology of Meat, Fat and Milk Production in a Large-Scale Agricultural Farm"), disclosed his observations and new
views in that regard. Later on, Ereky's two essays, published in German language again, and other contemporary German sources have been
processed which have confirmed the assumption whereas — in scientific terms — the further first applications of the expression
"biotechnology"” can be attributed to Ereky's works. Recently, we have explored and found biographical sources and documents which had
been published by Ereky, which, however, have already been forgotten, by dint of which the story of origin of the first concept
"biotechnology" can as well be clarified in a factual manner.

AZ 1;Lsé 'BIOTECHNOLOGIA’ FOGALOM MEGALKOTASANAK REKONSTRUALT
TORTENETE

Ereky Karoly (németiil: Karl Ereky) 1878. oktober 18.-an Esztergomban, Magyarorszagon sziiletett.
Gépészmérndk diplomajat a budapesti Jozsef Miegyetemen 1900-ban szerezte meg. Bécsben toltott évek soran -
tobbek kozott - a cellulozgyartas miiszaki fejlesztésének témakorét vizsgalta, majd 1905-ben ugyanezen az
egyetemen a Mechanikai Technolégia Tanszék adjunktusa lett. Itt az élelmiszeripari, mezdégazdasagi
technologidk miiszaki problémaival, késébb az ¢lelmiszer tobblettermelés izemtani és kdzgazdasagi kérdéseivel
foglalkozott. A korszerli mezdgazdasagi €s ¢élelmiszertermelési technologidk megismerése céljabol eldszor
Németorszagban (1905), majd Daniaban (1909) tett tanulmanyutakat. Elsdsorban a német Karl Karmarch (1803-
1879) mechanikai-technologiai alapmunkait is felhasznalva a nagy mezdégazdasagi termeld vallalatokat specialis
ipari izemként fogta fel és tobb éven keresztiil alapos kozgazdasagi elemzéseket készitett azok miikodési
hatékonysagar6l. Ilyen elézmények utan Ereky 1909-ben a talajt, a gazdasagi ndvényeket és haszonallatokat
élelmiszertermel? ,,szerszamoknak” nevezte, hasonloan a gép-, cukor-, szesz- €s cipdgyar szerszamaihoz (Ereky,
1909). Bizonyitandd ujszer(i miiszaki ¢és tlizemszervezési elképzeléseinek gyakorlati megvaldsithatdsagat,
Budapest hataraban megtervezte, majd 1912-ben felépitette a korabeli vilag legnagyobb, 10.000 tonna sertészsir
eléallitasara méretezett, részvénytarsasag formaban miikodtetett ipari sertéshizlaldajat (Bud, 1993). Ezek az
események tekinthet6k a biotechnoldgia-fogalom sziiletése els6 id6szakanak.

A masodik szakasz az 1. Vildghaboru alatt kovetkezett be, amikoris a tengeri blokad sulyos hianyokat idézett
elé a Kozponti Hatalmak orszdgaiban, tobbek kozott az élelmiszer ellatasban is. Ereky a haboru elsé éveiben
tisztként szolgalt a fronton. Eltokéltségére jellemz6 volt, hogy a harctéren is az élelmiszertermelés korabeli
technikai korlatait, és ndvelésének 0] természettudomanyos lehetdségeit tanulmanyozta (Vidor, 1922). Ekkor
szintetizalta azokat a tudomanyos dolgozatokat, kézikonyveket, amelyeket a késébbiekben a ,,Biotechnologie”-
ben is targyalt (172 labjegyzetben Gsszesen 169 konyvre és cikkre hivatkozott). Forraskutatasaink szerint a
,biotechnologia” szot leszerelése utan, elészor 1917 aprilis 14.—én a cukorrépa cukortermelését, majd a
szarvasmarha tejprodukcidjat elemez6 magyar nyelvii tudomanyos eléadasban mondta ki Budapesten,
Hmunkagép”, ,.él6 munkagép”, és végil ,biotechnologiai munkagép” szokapcsolatok formajaban. Az eldadasrol
készitett publikacioja ,Elelmiszertermeld nagyiizemek” cimmel 1917 junius 10—én, és 1917 junius 17.-én, két
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részletben jelent meg Budapesten, a Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonyében (Ereky, 1917c; Ereky,
1917d). Ereky 1917 tavaszatol kezdd6déen, rendkiviil sulyos katonai, belpolitikai és gazdasagi nyomas
idészakaban kisérleti munkaval szélesitette tovabb elképzeléseit a biotechnologia targykdrben. A frissen kaszalt
lucerna rostt6l megszabaditott zold levébdl jol tarolhatd, szaraz ,,plazma-koncentratumot” allitott eld. Ennek
felhasznalasaval 1917-ben 11j takarmanyreceptet kisérletezett ki és igazolta - tobbek ko6zott -, hogy a sertések a
korabbi 6 kg helyett 3 kg takarmanybdl is el tudtak allitani egy kilogramm zsirt (Ereky, 1925). Felismerve az j
eljaras oriasi elméleti és széleskorli gazdasagi, gyakorlati jelentdségét, ezért annak lehetséges
természettudomanyos Osszefiiggéseit, magyarazatat kereste, majd fokozatosan a biologia, biokémia és a technika
fejlodése keriilt érdeklddésének kozéppontjaba. S 1) felfogasanak elsd leiilepedett eredményét ,,Biotechnologia”
cimii dolgozataban ugyancsak a Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonyében, az 1918 oktober 13.-i szamban
publikalta (Ereky, 1918). Mai ismereteink szerint ez a 2950 szot tartalmazo magyar nyelvii Ereky-dolgozat a
biotechnologiat elsének megfogalmazé munka, tobb honappal megelézve a ,,Biotechnologie” c. konyv berlini
kiadasat. Korabban ebben a folyoiratban publikalta elsé magyar nyelvli dolgozatait az izotdp nyomjelzéses
technika megteremtdje, a késobbi fizikai Nobel-dijas George von Hevesy (1885-1966) és a szuperszonikus
repiilés atyja, Theodore von Karman (1881-1963). Ebben a dolgozataban Ereky - a mar ismert biotechnoldgia
fogalom meghatarozasa utan - utalt arra, hogy a ,,biotechnologia abbol az alaptételbol indul ki, hogy...az egész
dllat- és névényvilag minden egyes sejtje, elkezdve a lathatatlan bacillusoktol fol a legnagyobb szdarazfoldi
emlosig és a terebélyes tolgyfaig...ugyanazokbol...a szerves és szervetlen épitékovekbol all, és az egyes sejtek
csupan a felépités modjaban kiilonboznek egymastol. Felhivta a figyelmet arra a fontos koriilményre, hogy —
tobbek kozott - a nukleinsavak és fehérjék kémiai épitdkockai az allatokban €s a ndvényekben azonosak; az
¢lolény az Osszetett molekulakat, az épitékockakat a ,.sajdt szervezetében eldirt iizemterv szerint”...,szétszedi”
€s ,,0sszerakja”,...dtalakitja sajat szervezete alkotorészévé”,...példaul a novényben levd épitékoveket
izomrostta. Ereky a biologiai alapfolyamatok technoldgiai jellegli értelmezéséhez a parhuzamot kiterjedt
miiszaki ismeretei alapjan vonta meg. Felkésziilt miiszaki szakemberként pontosan ismerte, hogy az elméleti
fizika oriasi fejlédése eredményezte koranak miiszaki haladasat. Példaul a repiildgépek kis motorjainak
megépitését a héelmélet 0j ismeretei alapoztak meg. Ereky leirta, hogy a dolgozat kdzlésének célja az érdeklddés
felkeltése egy 1), megsziileté tudomany irant, melynek elsé tudomanyos definialasaval ,.a magyar nyelvii
prioritast” akarta biztositani (Ereky, 1918). Ezt kovette a ,,Biotechnologie” cimii konyve, amelynek kéziratahoz
az el6szot 1918 augusztus 25.-én vetette papirra. A ,,Biotechnologie’-ben Ereky Kkifejtette, hogy az
¢élelmiszertermelésben a ,,belsé tulajdonsagok” titkait mind alaposabban feltard, elméleti biologiai ismeretekkel
szovetséges Uj tudomany, a ,biotechnolégia” olt majd testet. Ugy vélte, hogy az atomszerkezet ismeretein
kialakul6 0j kémia, az életfolyamatok titkait az eddigieknél pontosabban feltard biokémia fejlédése teremti majd
meg a Dbiotechnologia tudomanyat is. Ereky gazdasagi osztalyozasa szerint a biotechnologia a
természettudomanyokat alkalmazo, fogyasztasi cikkeket el6allitd ,,munkaszervezés tudomany (technologia) uj,
az él6 organizmusokkal, biologiai munkagépekkel foglalkozo dga”. Korabeli magyar forrds szerint a
,,Biotechnologie” Berlinben szamottevd szakmai érdeklddést valtott ki, amit az bizonyitott, hogy a kdnyv par hét
alatt tobb ezer példanyban elfogyott (Vidor, 1922).

A biotechnologia-fogalom sziiletésének harmadik aktusara az elsé vilaghaborut kovetd idoszakban keriilt sor.
Eddigi adataink szerint irott formaban a ,,Biotechnologie”-re elészor 1919 oktober 18.-an Magyarorszagon
reflektaltak (Weiser, 1919) - abban az id6szakban, mikor Ereky rovid ideig népélelmezési miniszter volt -,
melyet a Die Naturwissenchaften egyik konyvismertetdje kovetett (Pringsheim, 1919). Ereky beszdmolodja
szerint a biotechnologia-targyt német nyelvii munkai 1920/1921-ban angol és holland tuddsok korében
érdeklodését valtottak ki, s6t konyvét egy kiadd holland nyelven is publikalni akarta (Ereky, 1922). A tudésok
egyike Paul Lindner volt (Bud, 1989a), aki 1920-ban a Zeitschrift fiir Techniche Biologie-ben (Lindner, 1920) - a
német természettudomanyos élet helyes 1éptékii ujjaszervezése érdekében - kiilondsen megfontolasra érdemes
részleteket idézett a Biotechnologie-b6l. Ereky 1920-ban tovabb folytatta nemzetkézi kampanyat a
biotechnologia-gondolat elterjesztése érdekében. A Die Naturwissenchaften decemberi utolsdé szamanak
vezércikkében (Ereky, 1920) a mezdgazdasagi élelmiszerterelés fokozasanak korabeli természettudomanyos
lehetdségeit targyalta, kiilonos tekintettel a hust, takarmanyt, tejet eldallitd ,biologiai munkagépek”
tovabbfejlesztésérdl alkotott elképzeléseire. Ebben a cikkben Ereky mar nem irt Gjat, hanem Osszefoglalta a
,,Biotechnologie”-ben korabban kifejtett legfontosabb elképzeléseit és hivatkozott is e munkajara. Az akkori
vilag (egyik) legrangosabb természettudomanyos lapjaban kozolt ,.ex-miniszteri” dolgozat nyoman joggal
feltételezhetjiik, hogy az Ereky-féle biotechnoldgia-koncepcid a vezetd angolszasz és mas természettudosok,
tudomanyszervezok korében lényegét tekintve ismertté valhatott, hiszen ezt a lapot a tudomanyos elit vilagszerte
figyelemmel kisérte. A habord utdni Uj gazdasagi-politikai vildgrendszerben a nyugati vilag
természettudomanyos kozosségei - fejlettebb biokémiai modszerekkel és 0j eszkozokkel — oriasi lendiilettel
tovabb folytattdk az élet titkainak feltarasat, melybe Kkitordlhetetleniil beleszovédott Ereky preformalt
biotechnologia-eszméje is.

A korabbi eurdpai sulyt Osztrak-Magyar Monarchia birodalom-alkotd tarsnemzete, a Magyar Kiralysag az I.
Vilaghaborut kovetd gazdasagi krizis és politikai kdosz id6szakaban perifériara szorult, s igy szamos fejlesztési
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lehetség intenziv folytatasahoz mar nem nyilt lehetdsége. Ebben és a kés6bbi bonyolult torténelmi korszakban a
legendas ,,Budapesti Iskola” tehetséges tagjai sorra hagytak el Magyarorszagot. Uj hazajukban ¢és jo lehetdségek
kozott koziiliik szamosan a 20. szdzad torténetét és tudomanyat is megformald jelentségli eredményeket értek el
(Smil, 2001). Ereky Karoly azonban Magyarorszagon maradt. A kovetkez6 évtizedek soran nagy szintetizalo és
szervezd képességgel megaldott, nem szokvanyos modon gondolkodo, vezeté gazdasagi szakemberként tartottak
szamon hazajaban és kiilf6ldon is. Fejlesztési programjai koziil e helyiitt csak egy példat emeliink ki. Ereky a
levélfehérje-koncentratum (LPC) elballitas uttérdje volt. 1917-ben e kutatasaibol csirazott ki a biotechnologia-
eszme. Ereky 1927 tavaszan az ,,Ereky-process” névre keresztelt, taldlmanyokkal védett levélpépesité modszerét
¢és gépét Anglidban népszertsitette (Ereky, 1928). E témarol kordbban magyar nyelven kdnyvet is megjelentetett
(Ereky, 1925). Félbehagyott munkassagat a negyvenes évek kezdetétdl a hires angol biokémikus, Norman Pirie
tobb évtizeden at Angliaban folytatta. Ezt maga az id6s Pirie mondta el halala el6tt roviddel Robert Budnak,
mikor atadta Ereky hozza angol nyelvii leveleit a The Science Museum részére (Robert Bud, személyes kozlés).

EREKY KAROLY TUDOMANYTORTENETI JELENTOSEGE A MODERN BIOTECHNOLOGIA
KORABAN

Ereky nem volt alapkutatassal, illetve részletkérdések feltarasaval foglakozo kutatd. Ot - mai szohasznélattal -
a ,,globalis rendszerek”, ,,makrogazdasagi osszefliggések”, a ,.taplaléklanc” folyamatat befolyasold lehetdségek
foglalkoztattdk, és mint gépészmérndk, a transzformacids hatékonysag Osszefiiggéseit tartotta rendkiviil
fontosnak. Ereky tudomanyos ars-poétikajanak fokuszaban kovetkezetesen hazajat, és az emberiséget sulytd
¢hinség végleges felszdmolasa volt, a természettudomanyos ismereteket, az j biokémiat alkalmazo, eljovendd
.biokémiai kor”, a biotechnologia eszkozeivel. Ezt negyvennégy évi munkassaga soran sziiletett tobb mint szaz
kozleménye, tucatnyi konyve és szabadalmai igazoljak.

Ereky a biotechnoldgia-gondolathoz élete végig hii maradt. Szamos kérdésben egykori felismerései,
kontinensek, nemzetek felett 4all6 grandidzus fejlesztési tervei azonban napjainkra igazolttd valtak és
megvalosultak, vagy megvalosulnak. Az utdkor szemében Ereky Karoly legnagyobb, eléviilhetetlen érdeme,
hogy a ,, biotechnologia” korszakalkotd jelentdségét akkor ismerte fel és fogalmazta meg, miel6tt annak
miivelhetdségi modszerei és eszkdzei megfeleld formaban rendelkezésiinkre allhattak volna.

Ereky Karoly elfeledett életérdl és munkassagarol az érdekl6ddé szakemberek Fari és Kralovanszky 2004-ben
kozreadott tanulmanyaban talalhatnak tovabbi adatokat (Fari és Kralovanszky, 2004)
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A szerzok ezuton koszonik meg az Agroinvest Rt.-nek (Budapest) a tudoményos kutatds megkezdéséhez
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