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OSSZEFOGLALAS

Jelen tanulmanyban a hazai monilia fajok elleni kornyezetkiméld védekezési lehetéségek korét foglaltuk ossze okologiai alma és csonthéjas
tiltetvényekben. Ennek soran réviden bemutattuk a hazankban legfontosabb két monilia faj (az almatermésiiek monilias gyiimélcsrothadasa
(Monilinia fructigena (Aderh. & Ruhl.) Honey) a masik a csonthéjasok monilidgja (Monilinia laxa (Aderh. & Ruhl.) Honey) tiineteit, majd a
fajtik monilia fogékonysagat jellemeztiik. Ezt kdvetéen a mechanikai, az agrotechnikai, a biolégiai és az egyéb védekezési lehetéségek
(asvanyi anyagok, névényi kivonatok és redukalt kémiai anyagok ) tarhazat mutattuk be.

ABSTRACT

In this study, possibilities of environmental-friendly plant protection against domestical brwon rot species were summarized for oecological
pome and stone fiuit orchards. Symtomps of the two most important brown rot species (Monilinia fructigena (Aderh. & Ruhl.) Honey and
Monilinia laxa (Aderh. & Ruhl.) Honey) were described and then cultivar susceptibility to brown rot was discussed. Furthermore,
mechanical, agrotecnical, biological, and other control possibilities (stone powders, plant extracts and restricted chemical materials) were
shown.

BEVEZETES

Két f6 monilia fajt kiilonitiink el: az egyik az almaterméstiek monilids gylimodlcsrothadasa (Monilinia fructigena
(Aderh. & Ruhl.) Honey) a masik a csonthéjasok moniliaja (Monilinia laxa (Aderh. & Ruhl.) Honey). A két faj
elleni védekezési lehetdségek kiilon-kiilon keriilnek targyalasra.

Az almaterméslick monilids gylimdlcsrothadasa tiinetei a gyliimdleson jelentkeznek. Sebparazita, ezért
sériiléseken keresztiil fertdz. A seb koriil, egyre ndvekvé barnuld foltok alakulnak ki, amelyek végiil az egész
gylumdlcsre kiterjednek. A rothadd foltokon kés6bb okkersarga szinii, koncentrikus gytiriiben elhelyezkedd
penészparnacskak jelennek meg (1. és 2. abrak) (Holb, 2003). A korokozo konidiumokkal fertdz. A rothado
gylimdles vagy lehullik, vagy a fan 6sszeaszalodik, mumifikalodik (3. abra). A mumia a fan, ill. a fertézott
gylimolcs a taroldban telel at és valik a kovetkezd évi fertézések forrasava. Gazdandvénye valamennyi
almatermésii és csonthéjas gytimolesfaj. A héjasok koziil csak a mogyorot tdmadja meg.

A csonthéjasok monilidja a csonthéjas gyiimolesfajok (de elsdsorban a meggy, cseresznye ¢és kajszi)
egyik legveszélyesebb, a hajtasok és a fiatalabb agak elhalasat el6idéz6 megbetegedése. Tavasszal viragzaskor,
ill. terméskotéskor a hajtasok lankadnak, majd hirtelen hervadnak és elszaradnak (4. abra). Az elszaradt levelek
nem hullanak le, egész tenyészidd soran a fan maradnak. Ers fert6zés esetén a betegség az elfasodott hajtasok
¢és 1d6sebb agak elhalasat is eléidézheti. A korokozo sebparazita, ezért sériiléseken, jégesot vagy erésebb allati
kartételt kdvetden 1ép fel a gyiimdlesokon. A gyiimdlesok barna szinnel rothadnak, feliiletiikon elszortan sziirke
szinli penészparnak jelennek meg (5. dbra). A gylimdlcsdk gyakran mumifikalodnak és a fan maradnak. A
betegség elsodleges fert6zés forrasai az elhalt fas novényi részek és a mumifikalodott gyiimdlcsok. A betegség
jelentds tarolasi veszteségeket is okozhat. Tapndvényei kozé a csonthéjasok tartoznak.

Foto: Holb 1. - Foto: Holb 1.

1. bra. Sporulald monilias gyiimdlcs Idared almafajtan 2. dbra Sporulalé monilias gyiimdles Vilmos kortefajtin
Figure 2. Sporulating rotten fruit caused by M.

Figure 1. Sporulating rotten fruit caused by M. . !
fructigena on cv. Vilmos.

fructigena on cv. ldared.
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Foto: Holb 1.
3. abra. Monilias gyiimdlesmuimia Idared almafajtan

Figure 3. Mummified fruit caused by M. fiuctigena on
cv. Idared.

Az almatermésiick monilids gylimolcsrothadasa tiinetei a gylimdlcson jelentkeznek. Sebparazita, ezért
sériiléseken keresztiil fertdz. A seb koriil, egyre ndvekvé barnuld foltok alakulnak ki, amelyek végiil az egész
gytmolesre kiterjednek. A rothadd foltokon kés6bb okkersarga szinii, koncentrikus gytiriiben elhelyezkedd
penészparnacskak jelennek meg (1. és 2. abrak) (Holb, 2003). A korokozé konidiumokkal fertéz. A rothadd
gytimdles vagy lehullik, vagy a fan dsszeaszalodik, mumifikaloédik (3. dbra). A mumia a fan, ill. a fertézott
gylimoles a taroloban telel at és valik a kovetkezd évi fertézések forrasava. Gazdandvénye valamennyi
almatermésii és csonthéjas gyiimolcsfaj. A héjasok koziil csak a mogyordt tamadja meg.

A csonthéjasok monilidja a csonthéjas gyiimdlcsfajok (de elsésorban a meggy, cseresznye €s kajszi)
egyik legveszélyesebb, a hajtasok és a fiatalabb agak elhalasat el6idéz6 megbetegedése. Tavasszal viragzaskor,
ill. terméskdtéskor a hajtasok lankadnak, majd hirtelen hervadnak és elszaradnak (4. abra). Az elszaradt levelek
nem hullanak le, egész tenyészidd soran a fan maradnak. Erds fert6zés esetén a betegség az elfasodott hajtasok
¢és 1d6sebb agak elhalasat is eléidézheti. A korokozo sebparazita, ezért sériiléseken, jégesot vagy erdsebb allati
kartételt kovetden 1ép fel a gylimolesokon. A gylimdlesok barna szinnel rothadnak, feliiletiikon elszortan sziirke
szinli penészparndk jelennek meg (5. abra). A gylimdlcsdk gyakran mumifikalodnak és a fan maradnak. A
betegség elsddleges fert6zés forrasai az elhalt fAs novényi részek és a mumifikalodott gyliimdlcsok. A betegség
jelentds tarolasi veszteségeket is okozhat. Tapnovényei kdzé a csonthéjasok tartoznak.

Fotd: Racsko J.

5. abra. Csonthéjasok monilidja szilva gylimélcson

Foto: Holb L. Eiug.ltlre 5. Brown rot caused by M. laxa on plum
its

4. abra. Csonthéjasok moniliaja meggy (fels) és

szilva (als0) hajtasan viragkezdeményein és fiatal

gylimolcsén

Figure 4. Brown rot blossom and twig blight on sour
cherry (top) and plum (bottom).
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FAJTAK FOGEKONYSAGA

Az almatermésiiek monilias gyiimolcsrothadasara legfogékonyabb fajtak a Liberty, a Golden Delicious,
a Freedom, a Rome Beauty, a Jonathan és a Sir Prize. A kevésbé rothado fajtak kozé tartozik a Stayman, a Gala,
a Melrose, az Akane és a Fuji (Holb, 2004).

A csonthéjasok monilidjara a Pandy tipust meggyfajtak kiilonosen érzékenyek a betegségre (Paszternak
et al., 1982). A hazai fajtaszortimentben a pipacs meggyfajtak (Korai pipacsmeggy, Pipacs 1) mutatnak bizonyos
foku ellenallosagot. A Csengddi fajtarol tudjuk, hogy ha nem is teljes, de nagyfoku rezisztenciaval bir a monilias
megbetegedéssel szemben, killondsen ajanlott dkoldgiai termesztésre. A cseresznyefajtak koziil a Vega fajta
viragfertézésre nagyon érzékeny. Az ellenallobb cseresznyefajtdk kozé tartozik a Bigarreau Burlat, a Janos
cseresznye ¢és a Valerij Cskalov. A Germersdorfi az egyik legérzékenyebb cseresznyefajta (Benedek et al.,
1990). A meggy, cseresznye, kajszi, szilva és Oszibarack fajtdk moniliaval szembeni ellenallosagat ill.
ellenallosagat Soltész (1997) részletesen targyalja. Néhany csonthéjas faj és fajta monilidval szembeni
fogékonysaga az 1. tablazatban lathato.

1. tablazat
Néhany csonthéjas faj és fajta monilidval szembeni fogékonysiga
Gyiimoles (1) Fajta (2) Fogékonysag (3)
mandula Drake, Jordanolo nagyfoki
mandula Ne Plus Ultra, Texas kozepes
kajszi Royal, Bleinheim, Perfection, Derby Royal nagyfoku
kajszi Neptun, Mamaia, Silvana, Sulina, Sirena tolerans
kajszi Budapest, Mandulakajszi nagyfoku
kajszi Ceglédi orias, Liget orias, kozepes
Polonais
kajszi Borsi-féle kései rozsa, Piroska, Pannonia, Ceglédi biborkajszi, Magyar kajszi, kismértékii
Rakovszky
Gszibarack Early, Lord Napier, Michigan, Triumph nagyfokt
Gszibarack Shipley nagyfoku
Oszibarack Alexander, Amsden, Champion, Ford, Gydztes, Mayflower kozepes
Oszibarack Canada, Carman, Elberta, J.H. Hale, Incrotio Pieri, Magyar arany duranci kismértékii
Gszibarack Bolinha tolerans
szilva Santa Rosa, Wickson, Imperial, French nagyfoku
Gszibarack J.H. Hale, Champion nagyfokt
szilva Bluefre, President, Stanley nagyfoku
szilva Cacanska najbolja, President kozepes
szilva Besztercei, Silvia, Tuleu gras kismértéki
meggy Csengd6di, Akasztoi, részleges rezisztencia
Ciganymeggy 59
meggy Lativiszkaja Nizkaja, Nagy Angol, Mocanesti, Ljubszkaja, Sirpotreb, kismértéki

Oblacsinszkaja, Ciganymeggy 3, Maraska Savena, Mettar, Elegija

Table 1. Susceptibility of some stone fruit species and cultivars to brown rot
Fruit (1), Cultivar (2), Susceptibility (3)

MECHANIKAI ES AGROTECHNIKAI VEDEKEZES

Az almatermésiiek monilias gyliimdlcsrothadasa ellen ajanlott az agrotechnikai eljarasok a kovetkezok.
A lehullott beteg gyiimolcsoket szedjiik 0ssze és semmisitsiik meg, vagy forgassuk a talajba, ahol elbomlanak. A
fert6zott, mumifikalodott gyiimdlesdket tavolitsuk el a metszés soran a fakrol majd semmisitsiik meg azokat
(Leeuwen et al., 2000, 2002). A téli metszés és a rendszeresen alkalmazott nyari metszés, a gytimolcsritkitas és a
fertézott gytimolesok folyamatos Osszegylijtése és eltavolitasa hathatds segitséget nyujt a fertézdanyag
csokkentésében.

A csonthéjasok monilidja elleni védekezés egyik legfontosabb eleme a primer fertézési forrasok
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eltavolitasa. A gyiimdlcsmumidkat rendszeresen szedjitk 0ssze a fardl és a fa aldl. Az elhalt agrészeket és a
mumifikalodott gylimdlcsdket a téli metszés soran tavolitsuk el és semmisitsik meg. A lehullott
gylimdlcsmumiakat forgassuk a talajba, itt a talaj mikrobioldgiai folyamatainak esnek aldozataul és elpusztulnak.
A viragok fert6z6dése kodos, paras iddjarasban nagymértékii. A kart eldsegiti a stirii lombkorona. Ezért
torekedjiink a szellds lombkorona kialakitasara, igy jelent6sen csokkenthetjiik a fertézéshez kedvezd
koriilmények kialakulasat. Cseresznye és meggy esetében az egyenldtlen vizellatasbol addéddan gyakran
jelentkezhet gylimdlcsrepedés, ami gyakran vezet monilias gylimdlcsrothadashoz. Ez megelézhetd az egyenletes
vizellatas biztositasaval, de ha mégis gylimolcsrepedés kovetkezne be a rothadast a gyors sziirettel tudjuk
ellenstlyozni. Keriiljiik a sebzéseket. A gylimdlcsok idGbeni betakaritdsaval jelentésen csokkenthetd a
gylimolcsfertdzések mértéke. Mieldtt taroloba vissziik a termést, valogassuk ki a fert6zott, rothadt gylimolesoket,
mert azok a taroloban az egészséges gyiimolcsoket is megfertdzik (.

BIOLOGIAI VEDEKEZES

Az almatermésiiek monilias gyiimolcsrothadasa esetében kiilonodsen a tarolaskor jelentkezd veszteségek
csokkenthetok biologiai védekezéssel. Jenkins (1968) azt tapasztalta, hogy egyes baktériumfajok nagy szamban
talalhatok rothadd gyiimolesokon és szerepet jatszanak a Monilia gombafonalak feloldasaban ¢€s elpusztitasaban.
Késobb ezekrol a baktériumokrol kideritették, hogy antibiotikum termelésiikkel is akadalyozzak a Monilia fajok
fejlédését. Az 1980-as években sikeriilt két baktériumfajt (Bacillus cereus €s B. substilis) izolalni, amelyeket
kiilf61don sikeresen alkalmaztak tarolt gylimolesok rothadasainak megakadalyozasara (Pusey & Wilson, 1984).
A legismertebb antagonista gombak, mint pl. Aureobasidium pullans, Epicoccum nigrum vagy Trichoderma
fajok csak ritkan fordulnak el6 a moniliaval fert6zott gyiimolcsokon. Gyakori viszont, hogy a mumifikalodott
gylimdlesokon egyes Penicillium, Cladosporium és Mucor fajok nagy szamban fordulnak el a monilia
penészparnak mellett (Hong et al., 2000).

A csonthéjasok moniligja elleni biologiai védekezés az 1960-as évekre nyulik vissza. Jenkins (1968) azt
tapasztalta, hogy egyes baktériumfajok a monilia fajok gombafonalait feloldjak és elpusztitjak. Késobb ezekrol a
baktériumokrol kideritették, hogy jelentds mennyiségli antibiotikumot is termelnek. A baktériumok
meghatarozasat kovetden (Bacillus cereus és B. substilis), kiilfoldon sikeresen alkalmaztdk azokat a tarolt
csonthéjas termések gyiimolcsrothadasainak megakadalyozasara (Pusey és Wilson, 1984). Az 1980-as évek
végétél Melgarejo és kutatocsoportja kiterjedt kutatasokat folytat a Monilia laxa elleni biologiai védekezés
teriiletén. Tobb antagonista fajt is izolaltak, mint pl. a Penicillium frequentans (Melgarejo et al., 1989), a
Penicillim purpurogenum (Larena és Melgarejo, 1996), és az Epicoccum nigrum (Madrigal et al., 1994)
gombafajokat. A harom faj koziil a P. frequentans és az E. nigrum gyakorlati alkalmazasi lehetdségekkel is
kecsegtet. Larena és munkatarsai (2003) az E. nigrum stabil biopreparatumat allitottak el laboratériumban. A
kozeljovoben varhato, hogy a készitmény kiilf61don kereskedelmi forgalomba keriil.

2. tabldzat
Néhany biolégiai védekezésre felhasznalt szervezet monilias megbetegedése ellen
Célszervezet (1) Biolégiai védekezési dgens (2)
M. laxa, M. fructigena Trichoderma viridae
M. laxa Aspergillus flavus, Epicoccum nigrum, Penicillium chrysogenum, P. frequentans, P. purpurogenum
M. laxa Penicillium frequentans
M. laxa Penicillium frequentans
M. laxa Epicoccum nigrum
M. laxa Epicoccum nigrum
M. laxa Metschnikowia pulcherrima (yeast)
M. fructicola Bacillus subtilis B-3 strain
M. fructicola Bacillus subtilis B-3 strain
M. fructicola Bacillus subtilis B-3 strain
M. fructicola Bacillus subtilis B-192
M. fructicola Pseudomonas corrugate and P. capacia
M. fructicola Aureobasidium pulans, Gliocladium roseum, Epicoccum nigrum

Table 2. Some biological agents used against brown rot
Target organism (1), Biological control agent (2)
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ASVANYI ANYAGOK, NOVENYI KIVONATOK ES A REDUKALT KEMIAI VEDEKEZES
LEHETOSEGEI

Az almatermésiick monilias gyiimolcsrothadasa elleni védekezés egyik kritikus eleme hogy a sebzést
kivalto tényezok pl. allati kartevok ellen védekezziink. Az alma és korte esetében az almamoly, az almailonca és
a madarak (Leeuwen et al., 2000, Holb 2003); a cseresznye, meggy esetében a cseresznyelégy; a szilva esetében
a szilvamoly (Dese6, 1971); a kajszi ¢és Oszibarack esetében a barackmoly és a keleti gyiimdlcsmoly elleni
hatékony védekezésre kell kiemelt figyelmet forditani. Jéges6t kdvetden azonnal permetezziink, hogy a sebeken
keresztiili fert6zést meg tudjuk akadalyozni. Az 6koldgiai termesztésben a réztartalmu készitményekkel tudunk a
betegség ellen védekezni. A védekezést mar riigypattanast megel6zden el lehet kezdeni, lemosasszeriien végzett
permetezéssel. A réz- és kéntartalmi lemosd permetezések csokkenthetik a monilids megbetegedés atteleld
inokulumforrasat. Kritikus idopont az érést megel6z6 idoszak, mert ekkor gyakrabban fert6z6dnek a gytimolesok
Eréskor végzett permetezéskor legyiink figyelemmel a novény-egészségiigyi varakozasi idd betartaséra.

A csonthéjasok moniliaja elleni is a védekezés egyik esszencialis eleme, hogy az allati kartevok ellen
védekezziink. A cseresznyénél €s meggynél ez elsdsorban a cseresznyelégy; a szilvanal a szilvamoly; a kajszinal
és Oszibaracknal a barackmoly és a keleti gytimdlcsmoly elleni hatékony védekezést jelenti. Az Okologiai
termesztésben a réztartalmu készitményekkel tudunk a betegség ellen védekezni. A védekezést mar
riigypattanast megel6zden el kell kezdeni, lemosésszeriien végzett permetezéssel. Kritikus idopontok a viragzas
¢és az érés. Meggynél és kajszibaracknal ismert hogy a fehérbimbos allapotban kijuttatott CUPROXAT FW 0,2
%-0s oldata jelent6sen mérsékelheti a monilia fertdzés veszélyét. Viragzaskor fokozott rézérzékenység
jelentkezik. Kiilondsen az Oszibarackra figyeljiink oda, mert mar pirosbimbds allapotban sulyos fitotoxicitast
szenvedhet. Eréskor a novény-egészségiigyi varakozasi id betartasara legyiink figyelemmel.
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