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OSSZEFOGLALAS

A csonthéjas gyiimélcsfajok tobbsége onmeddd, mely tulajdonsdagot a bibében termelédé S-ribonukledz enzimek és a pollentomlében
kifejez6dd F-box fehérjék kozti specifikus felismerési reakcio hatdrozza meg. Az dntermékenyiilé Prunus fajok esetében e kétoldalii rendszer
valamelyik komponense funkcidjat veszitette. Az alcsalad egyetlen ontermékenynek ismert gyiimélesfaja, az észibarack (Prunus persica (L.)
Batsch.) esetében e molekularis rendszer miikodése mindezidaig nem volt ismert. Izoelektromos fokuszaldassal és PCR-alapu technikdval
igazoltuk, hogy az ontermékenységet nem a bibében kifejez6dé S-ribonukleazok funkciovesztése okozza, hanem vagy a pollenkomponens
valamilyen jellegli mutdacidja, vagy a ma még kevéssé ismert, un. modosito gének hatdsa. A rendkiviil kiilonbozé eredetii és valtozatos
fenotipusu Oszibarackfajtik kozott minddssze két S-allélt sikeriilt azonositani, szemben az onmeddd csonthéjas gyiimolcesfajok esetében eddig
leirt kozel 17-30 alléllal. A legfontosabb drufajtik azonos S-allélt hordoznak homozigota dllapotban, ami a kézos eredet és az
ontermékenyiilési képesség kovetkezménye lehet. A szerzék tudomdsa szerint ez az elsé dolgozat, mely az S-lokusznak az Oszibarack
termékenyiilésében betoltott szerepérdl ad felvilagositdst.

SUMMARY

The majority of stone fruit species are self-incompatible, a feature that is determined by a specific recognition mechanism between
the S-ribonuclease enzymes residing in the pistils and the F-box proteins expressed in the pollen tubes. Failure in the function of any
component of this bipartite system resulted in self-compatibility (SC) in many cultivars of Prunus species. Peach (Prunus persica (L.)
Batsch.) is the only species in the Prunoideae subfamily that is traditionally known to be self-compatible, but its molecular background is
completely unknown. Isoelectric focusing and S-gene specific PCR revealed that SC is not due to functional inability of pistil
ribonucleases. We hypothesize that SC may be a consequence of a kind of pollen-part mutation or the action of one or more currently
unknown modifier gene(s). Only two S-alleles were identified in a set of peach genotypes of various origin and phenotypes in contrast to
the 17-30 alleles described in self-incompatible fruit trees. Most important commercial cultivars carry the same S-allele and are in a
homozygote state. This indicates the common origin of these cultivars and also the consequence of self-fertilization. According to the
available information, this is the first report to elucidate the role of S-locus in the fertilization process of peach.

BEVEZETES, IRODALOM

A csonthéjas gyiimolcsok termékenyiilési viszonyainak genetikai hattere

A Rosaceae csalad Prunoideae alcsaladjaba tartozd csonthéjas gylimdlesfajok tilnyomo tobbségét az un.
gametofitikus onmedddség jellemzi. Az ugyanarrdl a névényrél szarmazd pollenszemek a bibe feliiletén
kicsiraznak, de pollentdoml6 ndvekedésiik a bibeszal felsd harmaddban megtorpan, igy nem okoznak
termékenyiilést. A Prunus fajok onmedddségét egy multiallélikus 16kusz, az un. S-l16kusz szabalyozza (de
Nettancourt, 1977). Ez a jelenség evolicios 1éptékben elényds az adott ndvényfaj szamara, hiszen az
ontermékenyiilés hosszi tavon a genetikai variabilitds csokkenéséhez, a sériilt allélek populacidszintii
felhalmozodasahoz, beltenyésztéshez vezethet. Az 6nmeddd, un. inkompatibilis kapcsolat tehat akkor alakul ki,
ha a haploid pollenszem S-allélje megegyezik a bibe két S-alléljének barmelyikével. Az S-10kusz a bibében
kifejez6do ribonukleaz enzimet kodolja (S-RN-4z) (McClure és mts., 1989), illetve a pollentdmlében termel6do,
nemrég azonositott F-box fehérjét (Entani és mts., 2003; Romero és mts., 2004). A sajat-idegen felismerési
reakcid tehat e két molekula részvételével, az S-RN-az és az F-box fehérjék kozott zajlik le (McCubbin és Kao,
2000).

Mind a kompatibilis (idegentermékenyiilés), mind az inkompatibilis (6ntermékenyiilés) kapcsolat soran a
bibében termelddd S-ribonukledazok bejutnak a pollentdomlébe (Luu és mts., 2000). Az elébbi esetben a
pollentdmldben, a 26S proteaszoma rendszer részvételével mikodo altalanos degradacios mechanizmus hatasara
az S-RN-az enzimek lebomlanak, igy a pollentomld rRNS-e nem sériil, fejlddése nem gatlodik, a
megtermékenyités sikeres. Az inkompatibilis kapcsolatnal azonban az S-RN-azok és a pollentdmlGben 1évo,
azonos allél altal termelt F-box fehérjék szoros kapcsolodasa nem teszi lehetdvé az enzimek lebontasat, melyek
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igy képesek a pollentomld rRNS-ét degradalni, annak fejlodését és igy magat a termékenyiilést is
megakadalyozni.

A csonthéjas gyiimolcsok ontermékenyiilésének molekularis okai

Az Oszibarack (Prunus persica (L.) Batsch.) kivételével valamennyi csonthéjas gylimdlesfaj (cseresznye,
mandula, meggy, szilva és kajszi) javarészt dnmedddnek tekintheté. A felsorolt fajok koziil ez a termesztd
szamara odafigyelést igényld, problémaként jelentkezd tulajdonsag leginkabb a cseresznye és a mandula
esetében volt régtdl fogva ismert. A kajszi eurdpai fajtait ezzel szemben ontermékenynek ismertiik, de az utobbi
években a kiilonb6zé orszagokban folytatott nemesitési programokbdl szarmazoé hibridek tulnyomo tobbsége
onmeddodnek bizonyult.

A termesztok azonban ugyanezen gyliimodlcsfajok esetében jo néhany dntermékeny fajtat is ismernek. Az els6
ontermékeny cseresznyefajtat, a Stellat 1956-ban allitotta el6 Lapins, aki e munka soran rontgensugarzassal
végzett mutacidos nemesitési programbdl szdrmazd ndvényvonalakat hasznalt (Haldsz és mts., 2005a).
Napjainkban, a részletes molekularis biologiai vizsgalatok feltartak, hogy az ontermékenységet ez esetben a nagy
energidju sugarzas hatasara, a pollenben kifejez6dé F-box génben bekovetkezett, in. frame-shift mutacié okozta
(Ushijima és mts., 2004; Sonneveld és mts., 2005; Thurzo et al., 2005). Ugyanezen gén mas tipusu mutacioja
okozott Ontermékenyiilést a japan kajszinal (Ushijima és mts., 2004), tovabba Halasz és mts. (2005b)
eredményei alapjan feltételezhetéen az eurdpai kajszi (P. armeniaca) esetében is. A mandulafajak
ontermékenységét ezzel ellentétben nem a pollenkomponens funkcidjanak sériilése, hanem a bibében kifejez6dd
S-ribonukledzok aktivitasvesztése okozza (Boskovié és mts., 1999).

Az 6szibarackfajtak ontermékenyiilési képessége

Az Oszibarackfajtak altalaban Ontermékenynek tekinthetdk (Cullinan, 1937; Fogle, 1977), ami a
Magyarorszagon termesztett fajtak esetében is igaz (Nyéki és mts., 1980; Ny¢ki és Szabo, 1996; Szabo és mts.,
2000). Az O&szibarack atfogd, széleskorli viragzasbioldgiai vizsgalata soran magyar szakemberek a
termékenytiléssel Osszefiiggésben allo tényezok szerepét is értékelték, példaul a nektartermelést,
méhlatogatottsagot stb. (Benedek és Nyéki, 1996; Nyéki és mts., 2000; Nyéki és mts., 2002). Az &szibarack
viragzasbiologiai ¢s termékenyiilési jellemzoit 6sszefoglald review Szabd és Nyéki (2000) munkaja.

Az 6szibarackkal kapcsolatos terméskotodési problémat minden eddig dokumentalt esetben a himsterilitas
jelensége okozta (Lagasse, 1926). Ez a tulajdonsag nem a fentiekben ismertetett S-16kuszhoz kapcsolodik, €s a
tulajdonsagot kddold gén kizarodlag a recessziv homozigota egyedekben jelentkezik (Scott €s Weinberger, 1944;
Dirlewanger €s mts., 1998). Eldszor az 1920-as években irtak le (Szabo és Ny¢ki, 2000) legtobb esetben a nagy
agronomiai értéket képviselé ‘J.H. Hale’ fajtdban és utodaiban. Ez a kedvezdtlen tulajdonsag igy szamos mai
fajta esetében is eléfordul (Dirlewanger és mts., 1998): pl. ‘Hal-berta’, ‘Alamar’, ‘Candoka’, ‘June Elberta’,
‘Mikado’, ‘Flaminia’ stb.

Oszibarackkal kapcsolatos molekularis kutatasok

Az 6szibarack a molekularis kutatdsok szempontjabdl kiilonleges helyet foglal el a csonthéjas gyiimolesok
kozott: a genetikailag leginkabb jellemzett fajnak tekinthetd (Jung és mts., 2004). Ennek oka, hogy diploid
(2n=16), és genommérete az alcsalad tobbi tagjahoz viszonyitva kicsi (0,61 pg/ diploid sejtmag) (Baird és mts.,
izoenzimek vizsgalatat (Arulsekar és mts., 1986; Stefanovits-Banyai és mts., 1999; Agarwal és mts., 2001)
kovetéen DNS-alapu markerek kidolgozasa kovetkezett, igy a RAPD (Chaparro és mts., 1994); RAMP (Cheng
¢és mts., 2001); az AFLP (Dirlewanger és mts., 1998); RFLP (Aradhya és mts., 2004) és mikroszatellit technikak
(Martinez-Gomez és mts., 2003a,b) hasznalata. Ezen technikak hasznalataval kezd6dott meg az &szibarack
térképezése (Dirlewanger és mts., 1998; Dettori és mts., 2001; Jung és mts., 2004). Napjainkban mar
funkcionalis genomikai vizsgalatok zajlanak cDNS klonok expresszios markereivel (EST), melyek fontos alapot
szolgaltatnak a folyamatosan boviildé Rosaceae csalad genomikus adatbazisahoz (Jung és mts., 2004).

Oszibarack esetében a tobbi csonthéjas faj onmedddségét okozéd S-1okusz mitkodésérdl alig all rendelkezésre
informacio. Roiz és Shoseyov (1995) SDS-PAGE technikaval két ribonukledz enzimet azonositott a ‘Texas’
nevil dszibarackfajta bibeszalaiban. Ezek koziil a 21 kDa méretli enzim aktivitisa a bibe fejlettségi allapotanak
megfelelden valtozott, aktivitisuk maximuma a portokok felnyilasanak idészakara esett. Martinez-Gomez és
mts. (2003c) S-gén-specifikus PCR-markert hasznalva minddssze egy, 850 bp hosszisagii fragmentumot
mutatott ki Oszibarackban ¢és egy mandula x Gszibarack interspecifikus keresztezésbol szadrmazd
utodpopulacidban.
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Vizsgalataink soran arra kerestiink valaszt, hogy a csonthéjas gylimolcsfajok dnmeddéségét okozo S-lokusz
jelen van-e az Gszibarackban, s ha igen, az S-gént milyen mértéki allélvaltozatossag jellemzi a csalad egyetlen
ontermékenyiilének ismert fajaban.

ANYAG ES MODSZER

Novényanyag
Huszonegy kiilonbozo eredetli 6szibarackfajtat vizsgaltunk (1. tablazat). Hét fajta Boldogkdvaraljarol, négy
Siofokrol, 6t Szatymazrol €s 6t fajta Szigetcséprol szarmazik.

Mintael6készités az izoelektromos fokuszalashoz

A portokok felnyilasat kozvetleniil megelézéen 40 pollentdl mentes bibeszalat gy(jtottiink fajtanként. A
kivonatok elkészitését a cseresznyére kidolgozott mddszer alapjan végeztiikk (Boskovi¢ és Tobutt, 1996). Az
tilepités Hettich Zentrifugen Micro 22 R centrifugaban tértént (—4 °C, 35 perc, 13500 rpm). A feliiliszot -80 °C-
on taroltuk. Minden vizsgalt fajtabol készitettiink levélkivanatokat is.

Nem egyensilyi izoelektromos fokuszalas (NEpHGE)

A kivonatokat vertikalis gélen futtattuk, amely 7,5 % poliakrilamidot, 10 % szacharozt és kiilonféle
amfolinokat tartalmazott az elvalasztasi paramétereknek megfelelden. A gélek készitése soran 4 % Pharmalyte
pH 5-8 ¢és 1,2 % Ampholine pH 7-9 kombinéciot hasznaltunk (Haldsz és mts., 2005b). A 30 perces
prefokuszalast (100 V) kovetden 40 ul kivonatot vittiink fel mintanként a gél anod felé esd végére, a fokuszalas
az alabbiak szerint tortént:1 6ra 130 V, 2 6ra 260 V, 1 éra 350 V, 1 6ra 450 V. A katédoldat 0,1 M natrium-
hidroxid, az anddoldat 0,04 M DL-glutaminsav volt. A gélt a futtatds soran végig 4 °C-on tartottuk. A
ribonukledzok aktivitasanak detektalasahoz Wilson (1971) moédszerét hasznaltuk Boskovi¢ és Tobutt (1996)
modositasainak megfelelden.

DNS-kivonas
A genomikus DNS-t fiatal levelekbdl a DNeasy Plant Mini Kittel vontuk ki (Qiagen, Hilden). A DNS-
koncentraciot GeneQuant I RNA/DNA spektrofotométerrel mértiik (Pharmacia Biotech).

S-PCR-analizis

rrrrrrrr

V4

tervezett EM-PClconsRD reverse (Ortega és mts., 2005) konszenzus primereket alkalmaztunk. A masodik intron
detektalasahoz a Prunus fajok C2 és C3 konzervativ régidira kidolgozott EM-PC2consFD és EM-PC3consRD
primerpart hasznaltuk (Sutherland és mts., 2004) (2. tablazat). A PCR-hez kb. 20-80 ng DNS-t hasznaltunk 25 pl
végtérfogatban. Az 1 x PCR puffer (Sigma, Budapest) végs6 koncentracioja 10 mM Tris-HCI (pH 8,3), 50 mM
KCI és 1,5 mM MgCl,, 0,2 mM dNTP, 0,4 pM az adott primerekbdl és 0,625 U Tag DNS-polimeraz (Sigma,
Budapest). A PCR-t PTC 200 (MJ Research) tipust késziilékben végeztiik (Ortega és mts., 2005) nyoman. A
PCR-termékeket 2 %-o0s TAE agar6z gélben vélasztottuk szét (2 h 100 V) és etidium-bromidos festéssel tettiik
lathatova. A fragmentumok méretének megallapitasdhoz 1 kb DNS-markert (Promega, Madison, Wisconsin)
hasznaltunk.

2. tablazat:
A PCR-vizsgilatokhoz hasznélt konszenzus primerek
primer (1) szekvencia (2) forrés (3)
PaConsl-F 5’-(C/A)CT TGT TCT TG(C/G) TTT (T/C)GC TTT CTT C-3° Sonneveld és mts., 2003
EM-PClconsRD 5°-GCC A(C/T)T GTT G(A/C)A CAA A(C/T)T GAA-3’ Ortega és mts., 2005
EM-PC2consFD 5-TCA CMA TYC ATG GCC TAT GG-3’ Sutherland és mts., 2004
EM-PC3consRD 5’-AWS TRC CRT GYT TGT TCC ATT C-3’ Sutherland és mts., 2004

Table 2: Consensus primers used in the PCR examinations
primer (1) sequence (2) reference (3)

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A diploid 0Oszibarackfajtak bibeszalaibdl készitett fehérjekivonatok nem egyensulyi izoelektromos
fokuszalassal végzett vizsgalata soran minddssze egy S-RN-4z izoenzimet tudtunk kimutatni valamennyi
genotipusban (1. 4bra). Raadasul az 6sszes Oszibarackfajta izoenzimje ugyanabba a pozicidba fokuszalodott,
tehat feltételezhetéen minden fajtdban ugyanaz az egy S-RN-az izoenzim (S;) van jelen. A levélbdl készitett
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fehérjekivonatok a vizsgalt pH-tartomanyban nem tartalmaztak ribonukleaz aktivitasi enzimet, ami tovabb
igazolja, hogy a gélen lathato ribonukleazok valoban a termékenyiilési folyamatban szerepet jatszo S-RN-az
enzimek.

S, ekl v wonl

SR MI ER EL BT

1. 4dbra. Oszibarackfajtak nem egyensilyi izoelektromos fokuszalassal kapott S-RN-az izoenzim-mintazata. A
fajtak balrol: ‘Stark Redgold’, ‘Michelini’, ‘Early Redhaven’, ‘Bigtop’ és ‘Stark Redgold’.

Figure 1. S-RNase isoenzyme pattern of peach cultivars by NEpHGE. Cultivars from the left to the right: ‘Stark
Redgold’, ‘Michelini’, ‘Early Redhaven’, ‘Bigtop’ and ‘Stark Redgold’.

A fehérjevizsgalatok eredményeinek alatamasztasa érdekében DNS-szintii analizist is végeztiink. A Prunus

crer

sy

primerparral (EM) (Sutherland és mts., 2004) végzett amplifikalas sordn szintén egyetlen DNS-fragmentumot
kaptunk mindkét esetben.

Az els intront felszaporitd primerek 350 bp hossza fragmentumot amplifikaltak, mig a masodik intront
kozrefogd primerek 500 bp hosszi DNS-szakaszt szaporitottak fel (2. abra). A fehérje- és DNS-alapt
vizsgalatok alapjan megallapithatjuk, hogy az &szibarack Ontermékenyiilését nem az S-ribonukleazok
funkciovesztése okozza.

A monomorf mintazat valoszinileg a vizsgalt fajtak kozeli rokonsagara utal, a homozigota jelleg pedig az
Oszibarack hosszii idén at tartd Ontermékenyiilésének kovetkezménye lehet. A beltenyésztés hatasara az
Oszibarack heterozigotasaga joval kisebb mértékii, mint példaul az 6nmeddé mandulaé (Martinez-Goémez és mts.,

crer

kés6bb a konnyebb termékenyiilésbdl szarmazo elényok hatasara felhalmozodott az 6szibarack populacidiban.

1. intron 2. intron
S —— —-—

1000 bp

750 bp

500 bp A R I R ——
o e S e

250 bp I 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 4 7 8 9 10

crer

primerekkel végzett PCR-vizsgalatanak eredménye. A fajtak balrol sorrendben: 1. ‘Incrocio Pieri’, 2. ‘Meystar’,
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3. ‘Babygold 6’, 4. ‘Suncrest’, 5. ‘Symphony’, 6. ‘Early Redhaven’, 7. ‘Michelini’, 8. ‘Sensation’, 9. ‘Redcal’,
10. ‘Babygold 7°.

Figure 2. Results of the PCR examinations with consensus primers amplifying the first and second intron region
of the Prunus S-RN-ase gene in peach cultivars. Cultivars from the left to the right: 1. ‘Incrocio Pieri’, 2.
‘Meystar’, 3. ‘Babygold 6°, 4. ‘Suncrest’, 5. ‘Symphony’, 6. ‘Early Redhaven’, 7. ‘Michelini’, 8. ‘Sensation’, 9.
‘Redcal’, 10. ‘Babygold 7.

A PCR-alapt vizsgalatokba ezért tovabbi fajtdkat vontunk be, melyek kozé kiilonbozd eredetli és
tulajdonsagu fajtakat valogattunk (3. dbra). A korabbi fajtasorozatban azonositott Sj-allélon kiviil egy ujabb, S,-
nek elnevezett allél jelenlétét sikeriilt kimutatnunk néhany fajtaban, igy a ‘Piroskdban’ és a ‘Flamekistben’. Az
S,-allél elsd intronja kisebb (~250 bp), mint az S;-allélé, de masodik intronjuk (~1300 bp) jelentdsen hosszabb.
Tovabbra is elmondhaté azonban, hogy a rendkiviil kiilonb6z6 eredetli és tulajdonsagi fajtakban igen kevés,
minddssze két S-allél volt kimutathatdo, mig az onmeddé Prunus fajokban, fajonként eltéré mennyiségi,
mindezidaig kozel 17-30 kiilonbdz6 allélt azonositottak (Halasz és mts., 2005a). Tovabbra sem zarhato ki, amig
nem 4all rendelkezésre funkcionalis bizonyiték, hogy az Ontermékenyiilést &szibarack esetében e két gén
pollenfunkcidjaban bekdvetkezett funkciovesztés idézte eld, de figyelembe véve, hogy az dszibarackhoz kozeli
rokon fajokat (pl. a P. mirat vagy P. davidianat) szintén dntermékenyiilonek ismerik (Martinez-Gémez és mts.,
2005), ez a mutacidé valamikor a kiilon fajja valasukat megel6z6 iddszakban kellett bekovetkezzen.

A masik lehetséges magyarazat szerint az S-16kuszhoz nem kot6do, in. médositd gének hatasara alakulhatott
ki az Oszibarack oOntermékenyiilése. Klasszikus ¢és molekularis genetikai moddszerekkel a Solanaceae
ndvénycsaladban mar fényt deritettek ilyen gének hatdsara (Kao és Tsukamoto, 2004). Az 6ntermékeny fajtakbol
szarmazd S-RN-dzokat kifejezé transzgénikus onmeddd fajtak esetében a transzgén altal kodolt S-RN-az is
inkompatibilitast okozott, mig egy 6nmedddé névénybdl izolalt S-RN-az gén ontermékeny ndvényben torténd
kifejeztetésével nem sikeriilt a gén altal kodolt allélspecifikus inkompatibilitast kialakitani (Ai és mts., 1991;
Kao és Tsukamoto, 2004). Mindez arra utal, hogy mas gének terméke is részt vesz a termékenyiilési viszonyok
kialakitasaban. Ezek a modositod tényezok harom csoportba sorolhatok (McClure és mts., 2000): az 1. csoportba
tartozok az S-RN-azok expresszidjat gatoljak, a 2. csoport tagjai nem befolyasoljadk az S-ribonukleazok
transzkripcidjat, de a sajat pollen elutasitasat idézik eld6. McClure és mts. (1999) izolaltak egy 8,6 kDa tomegii
fehérjét (HT), mely csak az énmeddd Nicotiana alata bibéiben volt jelen, s melynek kifejezodését gatolva az
onmedddség lekiizdhetd volt. A 3. csoport tagjainak nem csak a sajat pollen elutasitasaban van szerepe, de mas
fiziologiai funkciokat is betdlthetnek.

1000 bp
750 bp

500 bp
250 bp

ey

primerekkel végzett PCR-vizsgalatanak eredménye. A fajtak balrol sorrendben: 1. ‘K8’, 2. ‘K10°, 3. “Mariska’,
4. ‘Piroska’, 5. “‘Snow Queen’, 6. ‘Stark Redgold’, 7. ‘Caldesi 2000°, 8. ‘Flamekist’, 9. ‘Padana’, 10. ‘Elberta’.
Figure 2. Results of the PCR examinations with consensus primers amplifying the first and second intron region
of the Prunus S-RN-ase gene in peach cultivars. Cultivars from the left to the right: 1. ‘K8’, 2. ‘KI10’, 3.
‘Mariska’, 4. ‘Piroska’, 5. ‘Snow Queen’, 6. ‘Stark Redgold’, 7. ‘Caldesi 2000°, 8. ‘Flamekist’, 9. ‘Padana’, 10.
‘Elberta’.

A Prunus fajok esetében konkrét molekularis biologiai bizonyiték nem all rendelkezésre ilyenféle modosito
gének hatdsardl. Zuccherelli és mts. (2002) az eurdpai korte kompatibilis kapcsolatainak eltérd termékenyiilési
mértékét ilyen hatdsoknak tulajdonitja, ahogyan Socias i Company (2005) is erre a kovetkeztetésre jut az

crer
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Wiinsch és Hormaza (2004) egy spontan méodon kialakult, dntermékeny spanyol cseresznyefajta, a ‘Cristobalina’
vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a fajta mindkét allélja 6rokiti az Ontermékenységet, és
mindkét allél DNS-szekvencidja megegyezik az 6nmeddo fajtakban talalhato hasonld allélokéval. A lehetséges
magyarazatok kozott a Solanaceae fajoknal mar azonositott modositd gének feltételezhetd hatasatol sem
tekinthetiink el.

Vizsgalatainkat a fentiekben ismertetett nyitott kérdések megvalaszolasa érdekében tovabb folytatjuk. A
PCR-amplifikalt fragmentumokat klonozzuk és megszekvenaljuk, hogy azonossagukat kétséget kizar6 modon
igazolni lehessen. Ezt kovetéen a pollen F-box génszakasz vizsgalatat tervezziik PCR-alapu technikakkal.
Kisérleteink a Prunus fajok és fajtaik termékenyiilési viszonyai mogott rejlé molekuldris genetikai
mechanizmusok tisztazasa terén is értékes megfontolasokra vezethetnek.
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