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Az alanyok hatasa az alma (Malus domestica Borkh.) gyiimolcsmindéségi tulajdonsagaira

Racsko6 Jozsef' — Soltész Miklés® — Budai Lejla' — Szab6 Zoltan' — Farkas Ervin® — Nagy Janos* — Nyéki
Jozsef'
'Debreceni Egyetem Agrartudoméanyi Centrum, Szaktanécsadasi és Fejlesztési Intézet, Debrecen
racsko@agr.unideb.hu
*Kecskeméti Féiskola, Kertészeti Féiskolai Kar, Gylimdlcstermesztési Tanszék, Kecskemét
*Alma 2000 Kft, Nagykutas
* Debreceni Egyetem, Agrartudoméanyi Centrum, Foldmiiveléstani és Teriiletfejlesztési Tanszék, Debrecen

Kulcsszavak: alma, gyiimoélesmindség, alany

Keywords: apple, fruit quality, rootstock

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk jelen tanulmdanyban harom kiilonbozo novekedési erélyt képviselé alany almafajtik gyiimolesmindségi tulajdonsdagaira gyakorolt
hatasat tanulmadnyoztak. A kisérletek eredményei szerint a legnagyobb gyiimolcsatmérdt és gyiimolcstomeget minden vizsgalt fajta M9
alanyon mutatta. Hasonlo volt a helyzet a feddszin-boritottsag tekintetében is, azonban ebbdl a szempontbol a Granny Smith esetében — az
alacsonyabb fedbszin preferencidja miatt — elénydsebb az MM106 alany hasznalata. A vadalma magonc alany kedvezdtlen tulajdonsdagainak
koszonhetéen a jelenlegi almatermesztési gyakorlatbol kiszoruloban van, alkalmazasa e kisérlet eredményei szerint sem célszerii.

SUMMARY

The authors studied the effect of rootstocks with different growing vigour on fruit quality of different cultivars. Research results shows that
best fruit diamter and fruit weight of all cultivars are for M9 rootstock. Similar tendency was found in skin colour, but in the case of Granny
Smith, MM106 rootstock is more favourable because the green skin colour is necessary for the consumers’ acceptance. Seedling rootstok has
some unfavourable effects on fruit quality, thus its usage is not expedient.

BEVEZETES

A gylimdlcsmindségi paramétereket alapvetden a fajtatulajdonsdgok (kiilsé megjelenés, beltartalom,
bioldgiai és reologiai jellemzdk, feldolgozhatdsag) hatarozzadk meg (Gyurd és Toth, 1980; Toth, 2000). A fajtak
termOhelyi igénye és agronOmiai sajatossagai a produktivitasnal és a technologiaban jatszanak elsddleges
szerepet (Soltész, 2003; Toth és Bodor, 2004). A terméhelyi adottsigok, az alany, a termesztési és
novényvédelmi  koriilmények ugyanakkor befolyasoljak a  fajtatulajdonsagok  érvényesiilését a
gytimolesmindségben, kozvetlen tényezd6i annak (Soltész, 1998; Toth, 2001).

Jelen tanulméanyban az alanyok gyiimélcsmindségre gyakorolt hatasat mutatjuk be. Hrotkd (1998) szerint
ugyanis az alany hatassal lehet a nemes fajta vegetativ és generativ teljesitOképességére, vagyis novekedésére,
termOképességére, a termore fordulasra, valamint a gylimoles tulajdonsagaira, tarolhatosagara. Az alany a
nemessel kdlcsonhatasban befolyasolja a fak méretét, az alkalmazhatd koronaformat, miivelésmodot, a termés
mennyiségét és mindségét, s ezeken a tényezokon keresztiil az iiltetvények lizemeltetésének gazdasagossagat
(Hrotko6 és mtsai, 1996, Téth, 1979).

ANYAG ES MODSZER

Megfigyeléseinket Nyugat-Dunantilon, a zalai alma-termétaj egy intenziv miivelési rendszeri {iltetvényében
2 éven 4t (2003-2004.) végeztiik. Az alany/fajta kisérleti iiltetvény Nagykutason, 1999 tavaszan E-D iranya
sortajolassal 1étesiilt. 5 almafajtat (Gala Mundial, Golden Reinders, Granny Smith, Jonica, Pink Lady) 3 alanyon
(M9, MM106, vadalma magonc), dsszesen 15 kombinaciodban iltették el, 1,2 ha feliileten. Az alkalmazott
koronaforma a karcstorsd. Kombinacionként 50, dsszesen 750 fa allt rendelkezésre. Az iltetvényt 3,2 x 0,54 m
térallasban telepitették. A kisérletben integralt ndvényvédelmi rendszert alkalmaztak. Az iiltetvény sorkdze
fiivesitett, ahol a kaszalékot a fak ald a sorokba teritették a nedvesség meglrzése és a gyomosodas
visszaszoritasa céljabol.

Minden megfigyelést és mérést kombinacionként 20, dsszesen 300 fan végeztiik. A tablazatok ezen adatok
atlagat tartalmazzak. A fakat a vizsgalatok kezdetén jeloltiik ki, fajtanként 4 blokkban, blokkonként 5 fat
vizsgaltunk.

A felvételezések soran a kovetkez6 mutatokat rogzitettiik, ill. szamitottuk:

(1) Gyiimolcstomeg: a gyimolcsok tomegét digitalis analitikai mérleg segitségével mértiik, értékét 0,1 g
pontossaggal allapitottuk meg. A gyliimdlcstomeg a tisztara mosott, kocsany nélkiili tomeget jelenti.
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(2) Gyiimdlesatmérd: a mutatd nagysagat tolomérd segitségével allapitottuk meg a gylimdles keresztirany(i
atmérdje mentén. Ertékét 0,1 mm pontossaggal fejeztiik ki.

(3) Huskemeénység: Mérése Bishop-tipusi kézi penctrométerrel tortént a gylimdlecs két ellentétes
(fedészinnel intenziven és kevésbé boritott) oldalén, a legnagyobb keresztiranyu 4tméré mentén. Ertékét a két
mérési pont szamtani atlaga adta, 0,1 N pontossaggal fejeztiik ki.

(4) Fedoszin-boritottsag: mértékét milliméter beosztash, atlatszé miianyag lap segitségével, leszamolassal
allapitottuk meg. A boritottsagot jellemzd, mért értéket a teljes gylimdlcsfeliilet szazalékaban fejeztiik ki az
alabbi mdodon (Nutter et al., 1991; Holb és mtsai, 2003):

szb = szt x [4 7 (gvd/2)*]" x 100

szb = fed6szin-boritottsag mértéke a gylimoleson (a szamitasainkban feltételeztiik, hogy geometriailag minden gylimoles gomb alaku;
ebben az esetben a gyiimodles (gomb)feliilete = 4 1 (gyd/2)” [%)]

szt = fed6szin gyiimdlcsonkénti teriiletnagysaga [mm?]

gyd = gylimdlesatmérd [mm]

EREDMENYEK
1. Az M9 alany hatisa az almafajtik gyiimolcsmindségére

A kisérletek eredményeit az 1-3. tablazatokban kozoljik. Az 1. tablazat az M9 alanyra oltott almafajtak
gytimolesmindségi tulajdonsagairdl tajékoztat.

1. tablazat
Almafajtak gyiimélesmindségi tulajdonsagai M9 alanyon

Fajta(1) Gylimolesatméré (mm)  Gylimolestomeg (g)  Feddszin-boritottsag (%) Huskeménység (N/kg)
@) 3 “ ®)

2003.

Gala Mundial 77,5bc 204,1bc 77,8a 55,2¢
Golden Reinders 83,6b 218.2b 60,7b 59,2bc
Granny Smith 80,4b 213,8b 7,1c 72,6b
Jonica 98,5a 395,4a 61,2ab 59,6bc
Pink Lady 74,5¢ 172,3¢ 69,2a 88,2a
2004.

Gala Mundial 76,9¢ 202,5¢ 82,4a 67,3b
Golden Reinders 81,5b 199,4c 75,2a 66,4bc
Granny Smith 81,3b 223,5b 11,4¢ 81,9a
Jonica 102,3a 415,6a 67,8b 63,5¢
Pink Lady 76,6¢ 180,2d 78,2a 82,4a

*A szignifikancia szintet a fajtak kozott (oszlopokon beliil) vizsgaltuk. Az egymastol kiilénbozo betiik a szignifikans
kiilonbséget jelolik p=0,05 valoszinliségi szinten.

Table 1. Fruit quality parameters of apple cultivars on M9 rootstock
Cultivar (1), fruit diameter (mm) (2), fruit weight (g) (3), cover colour (%) (4), flesh firmness (N/kg) (5)

A vizsgalt fajtak koziil a legnagyobb gylimdlcsatmérét a Jonica esetében, a legkisebbet a Pink Lady-nél
meértiik mindkét évben. A fajtak gyiimolcsatmérd nagysaga szerinti sorrendje azonos volt 2003-ban és 2004-ben:
Pink Lady<Gala Mundial<Granny Smith<Golden Reinders<Jonica. Mivel a gylimdlcsatmérd mar gyakorlatilag
determindlja a gyiimolcstomeget is, az el6bbiekben leirt tendencia a gyiimolcstomegre is igaz. Mind a
gytimoélesatmérd, mind pedig a gyiimolcstomeg értékei kiemelkeddek voltak a mar emlitett Jonica esetében,
ugyanis a 2003-ban mért 395,4 g és a 2004. évi 415,6 g atlagos gyiimolcstdmeg a hazai termesztési gyakorlatban
igen ritka. Ez bizonyos esetben mar tulszarnyalja a fogyasztoi preferencidkat €s negativ tulajdonsagként
jelentkezik. Altalanossagban megallapithatd, hogy e két mutaté tekintetében M9 alanyon minden vizsgalt
almafajta magas gyiimolcsmindségi tulajdonsaggal jellemezhetd. A feddszin-boritottsag esetében azonban mar
némileg valtozik a kép. Az 6t fajta koziil ugyanis harom esetében (Gala Mundial, Jonica, Pink Lady) a piros
fed6szin magas boritottsaga a kovetelmény, mig a Golden Reinders-nél a sarga fedGszin magas részaranya a
fontos. E kritériumnak valo megfelelést az M9 alany maximalisan kielégiti a 60-80% feddszin-boritottsagot
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biztositdé lombkorona habitusaval. Ugyanis a korona arnyékold hatdsa — a tdrpe novekedési erély miatt — az M9
alany esetében a legalacsonyabb. A legmagasabb feddszin-boritottsagi értéket fajtatulajdonsaganak
koszonhetden 2003-ban és 2004-ben is a Gala Mundial fajtanal tapasztaltuk. Elézéekkel szemben a Granny
Smith esetében épp ellenkezd a helyzet: itt a fedészin-mentes, sotétzold alapszini gyiimdlcsoket preferaljak a
fogyasztok és kifejezetten mindségesokkentd negativumként jelentkezik a gyiimdlcs feliiletén megjelend piros
bemosottsag. Itt tehat a 2003-ban mért 7,1 és 2004-ben megfigyelt 11,4% feddszin-boritottsag magas, €s jelentds
hatranyt jelent a piaci értékesités soran. Ennek megjelenését pedig az el6bbi okok miatt az M9 alany eldsegiti. A
huskeménység tekintetében — bizonyos hatarok kozott — a fogyasztok a magasabb keménységi értékli fajtakat
kedvelik. Ebbdl a szempontbdl a Pink Lady és a Granny Smith fajtak emelhetdk ki. A Pink Lady 2003-ban 88,2
N/kg, 2004-ben 82,4 N/kg keménységi értékével a legkeményebbnek bizonyult a vizsgalt 6t fajta koziil. Ennek
kevéssé maradt alatta a Granny Smith a sorrendben 72,6 és 81,9 N/kg értékével.

2. Az MM106 alany hatasa az almafajtak gyiimolcsmindségére

Az MMI106 alany gyiimélcsmindségre gyakorolt hatasat a 2. tablazat szemlélteti. A fajtasorrend kozel
azonos, azonban a mutatok nagysaga tobb tekintetben némileg alatta marad az M9 esetében tapasztaltakénak. A
gyengébb mindségi eredmények mar a gylimdlcsnagysdg (gylimolcsatmérd, gyiimolestomeg) értékeinél is
szembetliindek. Ugyanis mig M9 alanyon 98,5 (2003.) és 102,3 mm-t (2004.) mértiink, addig MM106 alany
esetében a gylimolcsatmérd ugyanezen vizsgalati idészakban minddssze 76,8 (2003.) és 80,3 mm (2004.) volt. A
mutatd legkisebb értékét 2003-ban a Gala Mundial (68,5 mm), 2004-ben a Pink Lady (72,1 mm) mutatta. Az
alanyok gylimdlcsnagysagra gyakorolt hatdsa fajtaspecifikus volt, hiszen az M9 alanynal leirt fajtasorrend
MM106 alany esetében modosult: Gala Mundial<Golden Reinders<Pink Lady<Granny Smith<Jonica (2003.) és
Pink Lady<Gala Mundial<Golden Reinders<Granny Smith<Jonica. A gylimdlcstomeg esetében szintén jelentds
volt a csokkenés az M9 alanyhoz viszonyitva. Legnagyobb tomeg visszaesést a Jonica-nal figyeltiink meg, kozel
50%-ara esett vissza a mutatd értéke. A feddszin-boritottsdg esetében szintén negativ irany( valtozast
tapasztaltunk. Ez az alany sajatossagaibol adddé fa-morfologiai tulajdonsagoknak koszonhetd. Ugyanis az
MMI106 alany kozéperds novekedési erélyt képvisel, ami jelentds gatjat képezi az intenziv feddszin
kialakitasahoz alapvetd fontossagu napfény lombkorondba valo behatolasanak. Legalacsonyabb értéket a Granny
Smith mutatta 0,6%-kal (2003.), a legmagasabb 82,7%-ot (2004.) pedig a Golden Reinders. A huskeménység —
hasonléan az M9 alany esetében tapasztaltakhoz — a Pink Lady és a Granny Smith fajtaknal volt a legmagasabb,
az értékek azonban meghaladtdk az eldbbi alanyét. Igen alacsony keménységi értékkel a Golden Reinders
jelentkezett.

2. tablazat
Almafajtak gyiimélcsmindségi tulajdonsagai MM106 alanyon

Fajta (1) Gylimdlesatméré (mm) Gylimolestomeg (g)  Feddszin-boritottsag (%) Huskeménység (N/kg)
@ 3 “@ ®)

2003.

Gala Mundial 68,5b 133,5d 65,4a 62,3bc
Golden Reinders 72,6ab 142,5¢ 55,4ab 59,6¢
Granny Smith 74,2a 177,6b 0,6¢ 72,4b
Jonica 76,8a 200,1a 60,2a 60,5¢
Pink Lady 73,6a 169,8b 45,9b 90,5a
2004.

Gala Mundial 75,6ab 185,7b 80,2a 75,9b
Golden Reinders 76,3a 148,7¢ 82,7a 62,3¢c
Granny Smith 76,9a 185,7b 5,9¢ 80,4b
Jonica 80,3a 209,8a 55,7b 68,8bc
Pink Lady 72,1b 166,5bc 55,8b 96,7a

*A szignifikancia szintet a fajtak kozott (oszlopokon beliil) vizsgaltuk. Az egymastol kiilonboz6 betiik a szignifikans
kiilonbséget jelolik p=0,05 valdsziniiségi szinten.

Table 2. Fruit quality parameters of apple cultivars on MM106 rootstock
Cultivar (1), fruit diameter (mm) (2), fruit weight (g) (3), cover colour (%) (4), flesh firmness (N/kg) (5)
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3. A vadalma alany hatdsa az almafajtak gyiimélcsminéségére

A vadalma alanyon mért gyliimdlcsmindségi tulajdonsagok jellemzd paramétereit a 3. tablazatba foglalva
kozoljik. A vizsgalt almafajtak mindségi mutatdinak értékei a vadalma alanyon még szerényebbek, mint az
MM106 alany esetében. A gylimolcsatmérd legmagasabb értékét, 2003-ban 71,2 mm-t a Jonica és 2004-ben 74,2
mm-t a Golden Reinders mutatta. A tobbi fajta sem maradt el ezektél az értékektdl lényegesen, a mutatd
nagysaga egységesen a 65,0-75,0 mm mértekategoraba tartozott. A gyiimolcstomeg esetében mar némileg
nagyobb volt a valtozatossag, a legalacsonyabb értéket a Pink Lady fajta mutatta, mig a legmagasabbat — az
atméré nagysagabol kovetkezben — a Jonica esetében tapasztaltuk. A gylimolecsnagysag e két jellemszama
jelenlegi kortilményeink kozott piaci szempontbol nem éri el a gazdasagossag kritériumat. Az igen erds vegetativ
novekedés miatt a lombkorona arnyékold hatasa jelentds, ami a feddszin-boritottsig nagyobb aranyanak
kialakulasat gatolja. Minddssze a Granny Smith magas alapszin aranyanak megjelenéséhez kedvez. Noha a
huskeménység értékei kedvezdek mind a fogyasztas, mind pedig a tarolas szempontjabdl, azonban nem ez az
egyediili szempont a gyiimolcsminéség meghatarozasakor. Kiemelked6en magas értéket a Pink Lady esetében
mértiink; 2003-ban 94,6, 2004-ban 99,6 N/kg értéket.

3. tablazat
Almafajtak gyiimolcsminéségi tulajdonsagai vadalma magonc alanyon

Fajta (1) Gylimolesatméré (mm) Gylimolestomeg (g)  Feddszin-boritottsag (%) Huskeménység (N/kg)
@) 3 “ ®)

2003.

Gala Mundial 69,3a 146,7ab 66,5a 68,6b
Golden Reinders 68,8a 126,9b 67,6a 55,7¢
Granny Smith 68.,4a 139,5ab 5,2¢ 71,3b
Jonica 71,2a 160,3a 42,1b 60,3bc
Pink Lady 67,2a 123,5b 48,5b 94,6a
2004.

Gala Mundial 71,2a 154,5ab 73,4ab 69.,2b
Golden Reinders 74,2a 133,6b 81,3a 59,8¢
Granny Smith 66,5ab 131,1b 2,7¢c 64,7b
Jonica 73,5a 165,2a 54,7b 62,8bc
Pink Lady 65,3b 117,1¢c 56,7b 99,6a

*A szignifikancia szintet a fajtak kozott (oszlopokon beliil) vizsgaltuk. Az egymastol kiilonbozo betiik a szignifikans
kiilonbséget jelolik p=0,05 valoszinliségi szinten.

Table 3. Fruit quality parameters of apple cultivars on crab apple rootstock
Cultivar (1), fruit diameter (mm) (2), fruit weight (g) (3), cover colour (%) (4), flesh firmness (N/kg) (5)

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A kisérlet eredményei arrdl tanuskodnak, hogy az egyes alanyok jelentds, esetenként meghatarozé szerepet
jatszanak a gylimdlcsok mindségi tulajdonsagainak a kialakitasaban. A mutatok legkedvezobb értékeit tobb
esetben M9 alanyon mértiik. Ez vonatkozik a gyiimolcsatmérd, gylimolestomeg és a feddszin-boritottsag (Gala
Mundial, Golden Reinders, Granny Smith, Pink Lady esetében) értékeire. A Granny Smith alacsony feddszin-
boritottsagi kdvetelményének az MM106 és a vadalma magonc alany felelt meg jobban. A huskeménység
nagysaga az MM 106 alanyon volt a legelényosebb.

Ezek alapjan a friss fogyasztasra szant arutermeld gyiimolesosok telepitéséhez az M9 alany, valamint ehhez
kombinacioban a Gala Mundial, Golden Reinders és Jonica fajta javasolhatd. Taroldsra termelt gyiimdlcs Granny
Smith fajtdhoz inkdbb az MM106 alany ajanlott, azonban az erésebb lombkorona habitus miatt a kisérletben
alkalmazottdl nagyobb térallasban. A kiilfoldi eredetli Pink Lady fajta hazai koriilményeink kozott szinte
semmilyen tekintetben nem mutatott kedvezéd mindségi paramétercket. A vadalma magonc alany kedvezétlen
tulajdonsagainak kdszonhetden a jelenlegi almatermesztési gyakorlatbol kiszoruloban van, alkalmazasa e kisérlet
eredményei szerint sem célszeri.
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