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OSSZEFOGLALAS

A szerzék célja volt a hosszu hatizom teriilet (LMA) és a far
faggyuvastagsag  (P8)
magyartarka fajtaban, real-time scannerrel elddllitott képek

bor  alatti valtozasanak  vizsgalata
alapjan. A hizlalas alatt két alkalommal végeztek ultrahangos
meéréseket Falco 100 késziilékkel ugyanazon 11 magyartarka bikdan
(I. mérés: életkor: 357+23,47 nap, élosuly: 475,55+51,40 kg;
II. mérés: életkor: 418+23,47 nap, élésuly: 555,10+54,11 kg). Az
allatokat tartottak,

tomegtakarmanyra, valamint abrakra alapozott takarmdnyozdsi

kiscsoportban,  mélyalmos  istdlloban
modszerrel. Mérték a rostélyos teriiletét (12.-13. borda kozdtt,
korberajzoldssal) és a bor alatti faggyuvastagsagot a faron. A
hizobikak teljesitménye a vizsgdlatok sordn kovetkezé volt: P8:
1. mérés: 0,373+0,154 cm, II. mérés: 0,624+0,161 cm; LMA:
I mérés: 65,72+5,89 cm’, II. mérés: 71,74+8,94 cni’. A b6r alatti
faggyu vastagsaga a fartajékon jelentésen nétt a hizlalas alatt (PS:
I-II. mérések: t=3,73, P<0,001). Az LMA esetében az I. és a II.
kozott  r=0,71-es (P<0,05) korrelacios
egyiitthatot szamitottunk. A P8 esetében nem volt szignifikans az

meérés  eredményei
osszefiiggés (r=0,56). Eredményiik arra utal, hogy lehetiség nyilik
a kisebb hosszii hatizom teriilettel rendelkezd egyedek korabbi,
kisebb sulyban torténd értékesitésére. Az ultrahangos mérések
technologiaban  eldsegithetné a

alkalmazasa a  hizlaldsi

mindséggel jobban Osszefiiggd érték-dar arany kialakuldsat.
PS8,

Kulcsszavak: magyartarka, hosszi  hatizom  teriilet,

ultrahang kép, hizlalas
SUMMARY

The aim of the authors was to evaluate changes in the
longissimus muscle area (LMA) and rump fat thickness (P8) based
on real-time ultrasound scanning in the Hungarian Simmental
cattle breed. Ultrasonic measurements were carried out on the
same 11 Hungarian Simmental fattening bulls by Falco 100 (Pie
Medical) equipment (L. age: 357+23.47 days,
475.55€51.40 kg II: 418+23.47 days,
555.10£54.11 kg) on two occasions. Animals were kept in small

live weight:
age: live weight:
groups, on deep litter, and fed on silage and concentrate. LMA
and P8 were measured on the scans, between the 12" and 13" ribs
by manual outlining. Results for the investigated traits during the
examinations were as follows: P8: L. 0.373%0.154 cm,
IL: 0.624%0.161 cm; LMA: IL: 65.72%5.89 cn’, IL.: 71.74+8.94
cm’. During the fattening period, P8 increased significantly

(I-1L.: t=3.73, P<0.001). A significant positive correlation was
calculated between results of measurements I. and Il. in the case of
LMA (r=0.71, P<0.05). Results imply the possibility of selling
bulls with smaller LMA earlier, at lower body weight. Application
of ultrasonic measurements in fattening technology could generate
a more quality-related pricing system.

Keywords: Hungarian Simmental, longissimus muscle area,
P8, ultrasound image, fattening

BEVEZETES

A magyartarka fajta mindig is nagy szerepet
toltdtt be a hazai szarvasmarha-tenyésztésben. A
felvasarlok kereslete napjainkban szintén
nagymértéki, a jo histermelési értékméréi miatt.
Fontosnak tartjuk a fajtara vonatkozdan olyan
vizsgéalatok elvégzését, amelyek eldsegithetnék a

mindséggel jobban Osszefliggd érték-ar arany
kialakulasat a hizlalasi technologiaban.

Napjainkban a modern technikai eszk6zok
alkalmazasa az allattenyésztés egyre szélesebb
koreiben  valik  elterjedtté. Az  ultrahangos
méréstechnikdt Temple és mtsai (1956), valamint
Claus (1957) hasznaltdk el6szor  gazdasagi

haszonallatokon, elsdként a szarvasmarha fajban.
Azb6ta szamos kozlemény latott mar napvildgot,
melyek szerz6éi a szarvasmarha kiilonbozo testtajain
végzett mérések alapjan becsiilték in vivo a vagasi
jellemzdket.

A bor alatti faggyavastagsag (pl. agyék, far tajék)
mérését indokolja, hogy ezek az adatok szoros
Osszefliggésben (r=0,80-0,87) vannak a teljes faggyu
%-kal (Klawuhn és Staufenbiel, 1997). Silva és mtsai
(2004), 24 brangus és 24 nellore bikan, a 12-13.
borddk kozott mért hati faggylvastagsdg, és a
kiilonboz6 hosszusagu hizlalasi periddusokat kovetd
probavagasok soran, a carcasson mért hati
faggytvastagsag kozott a kovetkezo Gsszefiiggéseket
tapasztaltak: 0. nap r=0,19; 26. nap r=0,64; 53. nap
r=0,74; 84. nap r=0,78; 109. nap r=0,82; 125. nap
r=0,80; 142. nap r=0,86. Greiner és mtsai (2003) az
in vivo és a vagas utdn a 12-13. borddknal mért
faggyuvastagsag kozott szintén szoros (r=0,89), Wall
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és mtsai (2004) pedig 400 keresztezett tind esetén
kozepes (r=0,58) 0sszefiiggést allapitottak meg. Silva
és mtsai (2003a) eredményei szerint azonban a 12-
13. bordak kozt tortént ultrahangos mérés alapjan
valo faggyumennyiség meghatdrozas alabecsiili a
carcasson mérhet6 faggyi mennyiségét.

Tobb szerz6 (Caron és mtsai, 1997; Moser és
mtsai, 1997, Wilson és mtsai, 1999; Stelzleni és
mtsai, 2002) eredményei tanusitjak, hogy a bor alatti
faggytvastagsagra szamitott 6rokolhetdségi értékek
(0,30; 0,60; 0,44 ¢s 0,26) elég nagyok ahhoz, hogy a
tulajdonsag a tenyésztoi programokban
felhasznalhato legyen.

Moser és mtsai (1997), illetve Reverter és mtsai
(2003)  pozitiv, kozepesen szoros  genetikai
korrelaciot tapasztaltak a hasitott féltesteken, ill. az
ultrahanggal €16 allapotban mért hosszi hatizom
teriiletek kozott. Silva és mtsai (2003b) az €16 allaton
ultrahang technika segitségével becsiilt, valamint a
carcasson mért rostélyos teriilet kozott r=0,83
korrelaciés egylitthatot szamitottak, 24-24 nellore és
brangus fiatal bika esetén. Greiner és mtsai (2003)
szintén szoros Osszefliggést (r=0,86) talaltak a két
emlitett tulajdonsag esetén, mig Wall és mtsai (2004)
ett6l alacsonyabb értéket (r=0,52) kozoltek. A hossza
hatizom teriiletére vonatkozoan a kiilonb6z6 irodalmi
forrasokban 0,31-0,39-es 0Orokolhetdségi  értékek
szerepelnek (Caron és mtsai, 1997; Moser és mtsai,
1997; Wilson és mtsai, 1999; Stelzleni és mitsai,
2002).

Brito ¢és mtsai (2000) becsld egyenleteket
kidolgozva, legnagyobb megbizhatésaggal (R*=0,82)
a vagasi hozamot tudtdk eldre meghatarozni, az
¢losuly, a 12. bordanal mért bor alatti faggytréteg
vastagsaga és az ugyanitt mért hosszll hatizom teriilet
alapjan. Silva és mtsai (2003b) a vagasi %
faggytvastagsdg és hosszu hatizom teriilet alapjan
torténd becslésének megbizhatosagat alacsonynak
talaltak, a meleg carcass sulyra viszont megbizhatdan
tudtak kovetkeztetni.

Az ultrahang képek, hiisvizsgalatok alkalmaval, a
marvanyozottsag  értékelésére is alkalmazhatok
(Whittaker és mtsai, 1992; Sakowski és mtsai, 1999).
Wall és mtsai (2004) az ily modon torténd értékelés,
illetve a vagas utdn meghatarozott intramuszkularis
faggya % kozott 1=0,63 szorossagu pozitiv
Osszefiiggést talaltak. A marvanyozottsag
oroklodhetoségét  Stelzleni mtsai  (2002)
alacsonynak tapasztaltak (0,16).

Walburger és Crews (2004) ismertették a
Kanadaban  bevezetett értékalapu  felvasarlasi
rendszert, mely lehet6séget biztosit a tenyésztd
szamara, hogy elézetesen ismert adatok (pl.
ultrahangos mérések és szarmazasi adatok) alapjan
kiilonboz6 értékesitési lehetéségek koziil valasszon, a
jovedelmezdség figyelembevételével (pl. él6tomeg
vagy mindség alapu felvasarlas). Ramutattak, hogy
az ultrahangos és a szarmazéasi adatok egyiittes
felhasznalasa  nagyobb  tobbletbevételt  jelent
allatonként, mintha kizarblag a szdrmazas vagy az
ultrahangos mérések alapjan  allitanank  fel
értékesitési stratégiat.

és

A kiilfoldon mar mikodo rendszereket alapul
véve érdemes lenne, a magyar husmarha-tenyésztok
helyzetének javitdsdra, egy hasonld, de hazai
koriilmények kozé atiiltetett értékesitési rendszer
bevezetése. Anndl is inkabb idOszerli volna ez, mert
hazankban néhany vallalkoz6 nagy 1étszamu (4000-
5000 férdhelyes) telepeken torténé ndvendékbika
(550-600 kg), esetleg -iisz6 (450-500 kg) hizlalassal
kivin az Europai Unié kovetelményeinek ¢és
kihivasainak megfelelni.

Magyarorszagon eddig csak a magyar sziirke és a
charolais fajtakban végeztek ultrahangos méréseket a
hosszii hatizom teriiletének becslésére. Magyar
sziitke bikak esetében, Tézsér és mtsai (2004b) a
rostélyos becsiilt feliilete és a csontozasi paraméterek
kozott kozepes, illetve szoros Osszefliggéseket
mutattak ki (hus, kg: 1. vizsgalat, r=0,88, P<0,05;
II. vizsgalat, r=0,66, P<0,05; kivagott faggyt, kg:
I. vizsgalat, r=-0,59; II. vizsgalat, r=0,52; csont, kg:
I. vizsgalat, r=0,89, P<0,05; II. vizsgalat, r=0,57).
Eredményeik arra utalnak, hogy az
ultrahangkésziilékkel vald mérések a hushasznll
tenyészbika-jeloltek mindsitési rendszerébe ol
beilleszthetdk, hasznosan egészitik ki a novekedési
intenzitasra, kapacitdsra ¢€s kiillemre vonatkozo
eredményeket. A charolais fajtara vonatkozdan
megallapitottak, hogy az azonos kornyezetben nevelt
bikak (életkor: 545 nap) és iiszok (életkor: 540 nap)
becsiilt rostélyos teriilete nem kiilonbozott egymastol
(86,4 cm?, ill. 80,2 cm?) (T8zsér és mtsai, 2004a).

Vizsgalatunk célja volt a hosszi hatizom teriilet
(LMA) és a far bor alatti faggyuvastagsag (P8)
valtozasanak vizsgalata magyartarka hizobikakon,
real-time scannerrel eléallitott képek alapjan.

ANYAG ES MODSZER

A Kaposvari Egyetem Tan- ¢és Kiseérleti
Uzemében két alkalommal végeztiink ultrahangos
méréseket ugyanazon 11 magyartarka hizobikan. A
fajta atlagos életkorat és élosulyat az I. tabldzat
mutatja vizsgalatonként.

1. tablazat
Magyartarka bikak életkoranak és élgsilyanak atlag- és
szérasértékei a két mérési idépontban

Vizsgalat Egyedszam, Eletkor, Klésuly,
ideje(1) n(2) nap(3) kg(4)
1. (2004.04.23.) 1 357+23,47 | 475,55+51,40
11. (2004.06.23.) 418+23,47 | 555,10+£54,11

Table 1: Mean and standard deviation values for age and live
weight of Hungarian Simmental bulls on the two different dates
Date of measurement(1), Number of individuals(2), Age, days(3),
Live weight, kg(4)

A hizobikakat  kiscsoportban,  mélyalmos
istalloban tartottak, és  tomegtakarmannyal
(kukoricaszildzs,  széna),  valamint  abrakkal
takarmanyoztak.
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Az ultrahangos képalkotasra in vivo, a
hordozhaté Falco 100 (Pie Medical) késziiléket
hasznaltuk, mellyel a méréseket 5 cm-en, illetve 7,5
cm-en végeztik. A képeket, valamint a mérési
eredményeket  merevlemezre  mentettiik (16
kép/lemez). A 18 cm-es linearis méréfej
athatoloképessége (mélysége): 30 cm, hullamhossza
3,5 MHz. A megfelel6 mindségli képalkotas
érdekében az allatot rogziteni kell (nyakszoritds
karamban), valamint a mérés helyén nyirni,
amennyiben sziikséges.

A mérésekre, a gépre telepitett szarvasmarha
husvizsgalatot értékeld programot hasznaltuk. A
vizsgalatok soran korberajzolassal mértiik a rostélyos
teriiletét (a 12.-13. borda kozott, /. kep) és a bor
alatti faggyuvastagsagot a faron (P8: a 3.
keresztcsonti csigolya magassagaban a
gerincoszlopra bocsatott merdleges €s az iilogumotol
a gerincoszloppal parhuzamos egyenes
metszéspontjan, mely a valésagban kb. 1 tenyérnyi
tavolsagot jelent a gerincoszloptol, 2. kép).

A két tulajdonsagra mért értékek statisztikai
kiértékelésére kétmintas fliggetlen t-probat és
korrelacio-analizist végeztiink.

1. kép: Magyartarka hizobika hosszu hatizom
keresztmetszetének ultrahangképe

Picture 1: Ultrasonic image of musculus longissimus dorsi
cross section of a Hungarian Simmental fattening bull

2. kép: A P8 (fartajéki bor alatti faggyuvastagsag) mérése
a faron, magyartarka hizébikak esetében

Picture 2: Measurement of P8 (depth of rump fat) in a
Hungarian Simmental fattening bull

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A hizlalas befejezésének optimalis id6pontjat,
amelyet elsdsorban a piaci igények hataroznak meg,

a kondici6 biralat (korabban uUn. mészaros
fogasoknak nevezték) gyakorlati alkalmazasaval
allapithatjuk meg. Tobbféle kondicid biralati

rendszert alkalmazhatunk (Agabriel és mtsai, 1986,
francia: 1-5 pontos; Richard és mtsai, 1986, amerikai:
1-9 pont), azonban mindegyik esetében - a
taplaltsagi és erdnléti allapot pontositdsara — mas
kiegészit6 modszert is hasznalhatunk. Egyik modszer
a bor alatti faggyibol szarmazo zsirsejtek méretének
megallapitasa (Tézsér és mtsai, 1995), a masik az
ultrahangos méréstechnika alkalmazédsa. Ez utobbi
gyakorlatiasabbnak tiinik az eldzével szemben, mely
véres, helyi érzéstelenitést és laboratoriumi munkakat
igényld eljaras.

A fartajék bor alatti faggyuvastagsagara mért
értekeket az . abran tintettik fel. A 61 napos
hizlalasi idészak alatt a P8 szignifikans novekedést
mutatott (0,373 cm-rél 0,624 cm-re, t:3,73, df:20,
P<0,001). A szoras értékek szinte azonosak voltak
(I. mérés: 0,154 cm; II. mérés: 0,161 cm), az
atlagértékek hibaja pedig teljesen megegyezett a két
mérés esetében (0,05 cm). A P8 mérésére vonatkozo
nagy szamu eredményekrél csak  ausztral
kozlemények szamolnak be, ugyanis ennek mérése
Ausztralidban mar a gyakorlatban is elterjedt
(Wolcott, 2003). Angus, hereford, murray grey és
shorthorn fajtajii tindk esetében a P8 atlagértékeit
0,97-1,14 cm kozott hataroztdk meg. Hazankban
Tézsér és mtsai (2005) mérték eldszor a P8 értéket
charolais szarvalt és szarvatlan tenyészbika-jeldltek
esetében. Nem tapasztaltak kiilonbséget a két csoport
kozott (szarvalt: 0,46+0,08 cm, szarvatlan: 0,47+0,14
cm) ebben a tulajdonsagban.

1. abra: A P8 (fartajéki bor alatti faggyuvastagsig) valtozasa
magyartarka hizoébika esetében a hizlalas alatt

P8.cm (3)_
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Figure 1: Changes of P8 (depth of rump fat) in Hungarian
Simmental fattening bulls during the fattening period
Measurements I-1I(1-2), P8, cm(3)

A far bor alatti faggyuvastagsagara vonatkozodan
tobb hazai adat nem talalhatd, mert 1999-t61
kezd6dden az angus és a hereford fajtak esetében az
amerikai modszer szerint folytattak méréseket (rump
fat: mérési pont az {ilégumét ¢és a  kiilsd
csipOszogletet 6sszekotd egyenes felénél talalhato) az
STV zarasakor.

13



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2005/18.

Silva és mtsai (2004) eredményei arra utalnak,
hogy a hizlalasi id6 elérehaladasaval az in vivo és a
vagds utan mért hati faggyavastagsdg kozott
szamitott korrelacios egyiitthatok egyre szorosabba
valnak (0 nap: r=0,19, 142 nap: r=0,86). Walburger
és Crews (2004) munkdjuk soran megallapitottak,
hogy a mérési eredmények jol hasznalhatok a
kiilonbdz6  értékesitési  stratégiak kidolgozasara.
Amennyiben a faggyisodas egyedileg ismert a hizo
allatok esetében, piaci eldnyhdz és igy nagyobb
profithoz juthat a gazda.

A szarvasmarha hizlalaskor tovabbi fontos
szempontok a hizott allat izmoltsaga és husformai.
Az izmoltsag értékelését az ultrahangos késziilékek
alkalmazéasa is lehetdvé teszi. A hosszii hatizom
teriiletére vonatkozoéan tobb kutatd (Caron és mitsai,
1997; Moser és mtsai, 1997; Wilson és mtsai, 1999)
kedvezd orokolhetéségi  értékeket (h?=0,36-0,39)
szamitott, illetve a hasitott féltesteken, és az
ultrahang-technika segitségével ¢l6 allapotban mért
hosszt hatizom teriiletek kozott pozitiv, kdzepesen
szoros genetikai korrelaciot allapitott meg (Moser és
mtsai, 1997; Reverter és mtsai, 2003; Wall és mtsai,
2004). A rostélyos teriilete a hizlalasi idGszak alatt
nem valtozott jelentésen (I. mérés: 65,72+5,89 cm,
II. mérés: 71,77+8,94 cm, t=1,87, NS, 2. dbra). A
kisebb szoras- és atlagérték hibat az I. méréskor
tapasztaltuk, a II. méréskor a szoras igen magas volt.
Annak  érdekében, hogy  objektiv = modon
kimutathatéak legyenek az egyedek kozotti
izmoltsagbeli kiilonbségek, indokolt lenne a real-time

2. abra: Magyartarka hizébika hosszu hatizom teriiletének
(LMA) valtozasa a hizlalas alatt

hossza hatizom tertilete,cm2 (3)
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Figure 2: Changes of longissimus muscle area in Hungarian
Simmental fattening bulls during the fattening period
Measurements I-1I(1-2), Longissimus muscle area, cm?(3)

Az ultrahangos képek alapjan végzett mérések
eredményei kozott szamitott korrelacios
egylitthatokat a 2. tabldazatban foglaltuk 0ssze.

A két idépontban mért P8 kozott szignifikans
Osszefiiggést nem tudtunk kimutatni (r=0,56, NS),
ugyanakkor a hosszi hatizom teriilet esetében, az 1.
és a II. mérés eredménye kozotti korrelacio (r=0,71,
P<0,05) figyelemre méltd. A P8 és a hosszu hatizom
teriilete kozott az elsé méréskor szoros Osszefliggést
szamitottunk (r=0,90, P<0,05), viszont a masodik

scannerrel torténd mérések gyakorlati mérési idopontban nem tapasztaltunk szignifikans
megszervezése. korrelaciot (r=0,22, NS).
2. tablazat
Osszefiiggések (r) a mért tulajdonsagok kozott
Tulajdonsigok(1) L. élésily(2) 1. P8(3) I hosszit hitizom |, o aivs) 11. P8(6)
teriilet(4)
1. P8(3) 0,80*
1. hosszu hatizom teriilet(4) 0,80* 0,90*
11. é16suly(5) 0,64* 0,62* 0,38
I1. P8(6) 0,44 0,56 0,67* 0,11
I1. hosszl hatizom teriilet(7) 0,52 0,68%* 0,71* 0,12 0,22
*=P<0,05

Table 2: Relationships among the tested traits

Traits(1), Live weight I-TI(2, 5), P8 (depth of rump fat) I-TI(3, 6), Longissimus muscle area, cm?” I-TI(4, 7)

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A magyartarka hizobikdk — tomegtakarmanyra
alapozott — hizlalasa soran az ultrahang képek alapjan
torténd mérések révén igazoltuk a P8-ban (fartajéki
bor alatti faggyavastagsdg) bekovetkezd érdemi
novekedést (P8: 0,373 cm-r61 0,624 cm-re, P<0,001).
Megero6sitettiik  hazankban a korabbi  kiilfoldi
eredményeket, mely szerint a real-time scannerrel
készitett képek lehetévé teszik a faggylisodas és az
izomndvekedés in vivo nyomon kovetését a hizlalas
ideje alatt. Szakszerti végrehajtas esetén a hizlalas
kezdetén a csoportok kialakitasaban is segitséget
nyujthat az ultrahang képek feldolgozasa.

rrrrrr

szignifikans Osszefiiggést tapasztaltunk (r=0,71,
P<0,05). Ez arra utal, hogy lehetdség nyilik a kisebb
hosszi  hatizom teriilettel rendelkez6 egyedek
korabbi, kisebb stlyban torténo értékesitésére.

Ugy gondoljuk, hogy hazankban, a fellendiilsben
1év6 hizlalasi gyakorlat szamara az ultrahangos
mérések alkalmazdsa a hizlalasi technoldgiaban
elésegithetné a mindséggel jobban Gsszefiiggd érték-
ar arany kialakulasat, ill. kialkudasat. A jelenlegi
felvevopiacunk viszonylag nagy ramaja, kicsi bor
alatti  faggyutartalommal, de kifejezett, telt
izmoltsaggal bir6é vagomarhat kivan.
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