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OSSZEFOGLALAS

A cukorrépa esetében a termés mennyiségét és mindségét
alapvetéen meghatarozza az alkalmazott agrotechnika, ezért
miitragydzdas  tanulmadnyozasdara. — Szantofoldi
kisérletiinket 2005-ben dllitottuk be Hajduboszérményben két
termdGhelyen. Kisérleteinkben a kén (Cosavet DF), a réz (Kelcare

tertink ki a

Cu) és két magas hatoanyagtartalmi oldatmiitragya hatasat
vizsgaltuk. Kezeléseinket négy ismétlésben allitottuk be.

A cukorrépa  répamintikat augusztus elejétol  kezdve
négyhetenként szedtiik, melynek mindségét (cukor-, kalium-,
natrium-  és  alfa-amino  N-tartalom) az automata répa

vizsgdlovonalon hatdaroztak meg cukorrépapép sziirletbdl.

A kisérletben a levélkezelések szignifikansan befolyasoltik a
termést és a cukorhozamot.

Kulcsszavak: cukorrépa, mindség, levéltragydzas

SUMMARY

The yield and quality of the sugar beet are mainly determined

by the plant production system, thus we studied the effect of

mineral fertilization. Our field trials were carried out in 2005 in
Hajdiboszérmény, at two sites. We studied the effect of sulphur
(Cosavet DF), copper (Kelcare Cu) and two foliar nutrients with
high active agents. Treatments were replicated four times.

We took root samples at 4 week intervals, starting in August.
The quality of root (sucrose, potassium, sodium and alfa-amino N
content) was determined from filtrated beet broth, by an automatic
beet laboratory system, called VENEMA.

We found that the crop and the sugar yield were significantly
influenced by the foliar treatments.

Keywords: sugar beet, quality, foliar fertilization
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A méz mellett mar hosszu idé ota hasznaltak a
kiilonb6z6 novények édes levét. Erre a célra a
legfontosabb novény a meleg égovi cukornad volt,
melynek cukortartalmat kivontak. A cukorrépat
cukorgyartasi céllal a mérsékelt égovi orszagokban
mintegy 250 éve termesztik. Napjainkban ezekben az
orszagokban cukorrépabol gyartjak a cukrot, ami a
vilag teljes cukortermelésének kb. 25%-a (Gyori,
1983).

A vilag 0Osszes cukortermelését tekintve a
cukorrépabol eldallitott cukor részaranya évrél-évre
csokken. Ennek egyik oka a répa- és a nadcukor
kozotti oriasi arkiilonbség, a masik ok pedig a
mesterséges édesitészerek ndovekvo piaci térhoditasa.

A répa- és a nadcukor vilagméreti versenye,
valamint Eszak-Nyugat Eurépa kedvez6bb adottsiga
miatt a magyarorszagi cukorrépa-termesztés jovoje
bizonytalan. A Magyarorszdgon termesztett répa
cukortartalma az utobbi évtizedben 14,9-16,2%, a
gyokértermés 30-50, a cukortermés 4,5-6,7 t/ha
kozott valtozott, mely atlagosan 40%-kal kisebb,
mint Franciaorszag, Belgium, Hollandia vagy
Ausztria eredménye. A globalizalodd vilagban a
verseny er0sddik, a dontéshozatal felgyorsult.
Mindez azt jelenti, hogy csak abban az esetben lesz a
jovében is cukorrépa-termesztés Magyarorszagon, ha
a mindséget javitjuk, és a kozepesnél jobb
szinvonalon stabilizaljuk (Ruzsanyi, 2001).

A cukorrépa mindségének meghatirozoi
hasonldéan mas noévényekhez — a fajta altal biztositott
orokletes tulajdonsadgok, de az éghajlat és a
termOhely is nagy jelentdségii, tovabba nem
elhanyagolhaté a termesztéstechnologia hatasa sem
(Gy6ri, 1999).

Az asvényi taplalas fontossagara utal, hogy a
szakszerlitlen tragyazassal a tisztitott cukorhozam
csaknem 1/3-at elveszitjiikk. A rossz szaktanacsadas
elsésorban nem a gyokér tomegét befolyasolja,
hanem a répa mindségi mutatoit rontja: a tisztitott
cukor és a melasz %-a, valamint a karos-N, a K és Na
koncentracioja valtozhat kedvezdtleniil (Kadar,
2001).

Nem kovethetiink el hibat, ha az atlagos fajlagos
tapelemigényt 10 t répatermésre €s a hozza tartozo
lombozatra Izsaki (1988) alapjan: 42 kg N, 19 kg
P,0s, 65 kg K50, 9 kg CaO, 17 kg MgO, 800g Fe,
300 g Mn, 64 g Zn, 14 g Cu és 70 g B-ban
hatarozzuk meg.

A cukorrépa tapanyagellatisa elsdsorban arra
iranyul, hogy a termésképzéshez sziikséges
tapanyagok a tenyészidd soran a cukorrépa igénye
szerint alljanak rendelkezésre. A kiadott tapanyagok
azonban jelentés hatast gyakorolnak a cukorrépa
beltartalmi értékeire (Buzas, 1978).

A makro- és mikroelemtragyazas, mint az egyik

alapvetd agrotechnikai tényez6, nagymértékben
befolyasolja gazdasagi névényeink
termésmennyiségét és  mindségét, esetenként

kozvetve noveli az egyes betegségekkel szembeni
ellenalld képességet. A makroelemeket tartalmazo
alaptragyazas mellett egyre nagyobb a jelentOsége a
komplex- vagy egyedi elemenként torténd
levéltragyazasnak (Izsaking, 1987).

A cukorrépa kénigénye 6-8 kg/ha (Bocz, 1976). A
negyedik esszencidlis makroelemrdl, a kénrdl eddig
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jobbara csak mint az egyik legfontosabb
kornyezetszennyez6 elemrdl volt informacionk. Ma
mar tudjuk, hogy a kénhiany kovetkeztében csdkken
a novények ellenalldé képessége, romlanak a termés
mindségi, valamint mennyiségi mutatdi (Kalocsai et
al., 2004).

A kén egyrészt a fehérjeszintézis hatékonysagat
javitja (a kéntartalmi aminosavak fehérjeépitok),
masrészt jelent0s szerepet tolt be a kornyezeti
stresszhatasok kivédésében, enyhitésében. Hianyaban
oldhaté nitrogénvegyiiletek halmozodnak fel, és a
nitrogénhianyra jellemzd klorotikus tiinetek lathatok
(Tamas, 2003). Végso kovetkeztetésként
megallapithatjuk, hogy a kén hidnyat a
mezdégazdasagi termelésben felismerték, hiszen nem
csak a termés mennyiségében, hanem szdmos névény
esetén a termés mindségében is megmutatkozott a
hatasa (Fismes et al., 2000; McGrath és Zhao, 1996;
Haneklaus et al., 1995; Syers és Curtin, 1987; Scott
etal., 1983).

Bachthaler et al. (1974) szerint a cukor- és
takarmanyrépa kifejezetten rézérzékeny. A cukorrépa
ugyanis korlatozott fotoszintézisre képes (C;-as)
novény, ezért arra kell torekedniink, hogy azt
kihasznaljuk. A fotoszintézisben koézponti szerepet
tolt be a réz. Hianyaban a két fotoszintetikus rendszer
nem kapcsolodik 0Ossze, igy akadalyozott a CO,
megkdtése, ebbdl adoddéan a szerves anyagok
eléallitasa. Meleg és szaraz idGjaras esetén a sztomak
bezarodnak, és a CO, megkotés egyébként is
akadalyozott. Ilyenkor szamolhatunk a fotorespiracio
karos hatasaval is. A réz folyamatos biztositasaval
tehat a legfontosabb ¢letfunkciot tartjuk életben
(Tamas, 2003).

A réz, mint mikroelem potlasaban nagy szerepe
van a levéltragyazasnak, hiszen ha az elmult
évtizedekben kimeritett mikroelemkészleteket a
talajon keresztiil szeretnénk feltolteni, a lekdtodési és

Nem is beszélve arrol, hogy néhany mikroelem, mint
pl. a réz is, nehezen mozog a ndvényben a levelek
felé, ahol kezdeti hianytiinete jelentkezik (Antal,
2005).

Napjainkban az id6jarasunkat jellemz6 arid
viszonyok kozott a tapanyagok mozgasa elégtelen,
igy a novénybe vald bejutasa és a célhelyre vald
eljutasa is korlatozott. Talan ,ex katedra” ki lehet
jelenteni: a lombtragydzas ¢és a felhasznalt
lombtragyak mindségi paramétereinek jelentdsége
felértékelddik (Tamas, 2003).

A levélen  keresztil  torténd  kiegészitd
tapanyagnyujtds az iranyitott novénytaplalasnak
hatasos modszerévé valhat. Eszkoze lehet talaj ¢és az
id6jarasi  tényezOkhéz valé  alkalmazkodasnak,
valamint egy-egy mindségi kovetelmény elérésének
(Lorincz et al., 1978).

Mi els6sorban a ndvénytaplalas kérdésére
helyeztik a hangsulyt. A kisérletekben kétféle,
magas hatdanyagtartalmu oldatmiitragya, valamint a
kén, mint negyedik makroelem, és a réz, mint
sziikséges mikroelem hatdsat vizsgaltuk.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinket Hajdubdszorményben két
termoOhelyen, négy ismétlésben allitottuk be a
Hajduboszorményi Mezogazdasagi Rt. és a Béke
Agrarszovetkezet teriiletén.

A kisérleti teriiletek  talaja  kozépkotott
csernozjom, jellemzGjik a kivald kulturallapot, és a
70-90 cm vastag termdréteg. A talajok tapanyag- és
vizgazdalkodéasi tulajdonsagai jok, nitrogénbdl,
foszforbol, kaliumbol jol — igen jol ellatottak.
Mindkét  teriilet  talaja  cukorrépa-termesztés
szempontjabol megfeleld.

A Kkisérleti teriilet parcellain — melyeknek mérete
24 mx300 m volt — 6-6 kezelést végeztiink. A

a kimosddasi veszteségek miatt 10-20-szoros kezelések kijuttatasa permetezégéppel tortént, a
dozisban kellene kijuttatni, mig egy kivalo kijuttatdshoz hasznalt vizmennyiség 200 I/ha volt. A
levéltragyaval a novény igényeihez igazitott kisérletben végzett kezeléseket és azok idGpontjait az
Osszetételben biztosithatjuk szamara. 1. tablazat tartalmazza.
1. tablazat
A Kkisérletben beallitott kezelések és idépontjaik
Kezelések idopontja(3)
Kezelések(1) Dozis(2) 2005.05.31. 2005.06.21. 2005.08.01.
2005.06.03. 2005.06.27. 2005.08.31.
1. Kontroll(4) - - -
2. Biomit plussz 4 1/ha + + +
3.Fitohorm 4 1/ha
Euro-Oko - + +
Gyokérgumos
4. Cosavet DF 5 kg/ha - + -
5. KelCare Cu 0,5 kg/ha - + -
6. Cosavet DF + 5 kg/ha + 0,5 kg/ha ) N -
Kelcare Cu

Table 1: Treatments and application dates

Treatments(1), Rate of foliar fertilization(2), Application dates(3), Control(4)

A kezelések soran a Biomit plussz €s a Fitohorm
Euro-Oko Gyokérgumods lombtragya alkalmazasaval

az volt a célunk, hogy a cukorrépa szamara oly
fontos makroelem ellatds mellett a mikro- és
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mezoelem igényét is megfelelden biztositsuk. A
mikroelemhiany ugyanis sok esetben nem feltiing, de
a megfelel6 mindség eléréséhez utanpdtlasuk
elengedhetetlen. A cukorrépa-termesztés f6 célja
ugyanis a magas cukorhozam. A szénhidratok
(cukrok) a fotoszintézis termékei, ezért novelni kell
ennek a folyamatnak az intenzitasat. Az intenzitast
szamos Okologiai tényezd befolyasolja.

A Kelcare Cu (hatéanyagtartalma: 14% m/m %
Cu EDTA réz kelat) szamos elonyos tulajdonsaggal
rendelkezik mas hagyomanyos mikroelem potlo
mitragyakkal szemben, melyet elsGsorban a
,.kelatizalt” formanak készonhet.

A Cosavet DF 800 g/kg elemi kén
hatdanyagtartalmat tekintve 4-5 kg/ha mennyiségben
vald  kijuttatasat  hatékony  kéntragyazasként
értékelhetjiik, és a lisztharmat elsé tiineteinek
megjelenését is késleltethetjiik.

A tenyészidoben tobb alkalommal végeztiink
mintavételt. A cukorrépa mintakat az Eastern Sugar
Rt.  kabai laboratoriumaba  szallitottuk. A
cukorgyarba beérkezett minta elemzését a VENEMA
cég altal gyartott vizsgalovonalon végeztek. A
répatesteket elsé 1épésben vizzel mostak, majd kézzel
utofejezést végeztek rajtuk. Ezutdn a répatesteket
apritottdk, melyb6l jol reprezentalhatd répapépet
nyertek. 26 g répapépbdl tortént a vizsgalat, melyhez
automata adagolo 6lom-acetatot adagolt
meghatarozott stlyaranyban, és az igy nyert sziirletet
hasznaltak fel a cukortartalom ¢és a mindségi
paraméterek (kalium-, natrium-, alfa amino-N
tartalom) vizsgalatara.

A cukortartalom meghatarozasat Saccharomat
tipusu automatikus szacharométerrel végezték. A
kalium-, natrium- ¢és amino-nitrogén tartalom
meghatarozasara ugyancsak az oOlomecetes oldat
szolgalt. A kalium- ¢és natrium tartalmat
langfotometridas modszerrel, az alfa-amino-nitrogén
tartalmat fotométeres eljarassal hataroztak meg.

A mért cukortartalmat %-ban, a kalium, natrium
és amino-nitrogén-tartalmat mmol-ban 1000 g
répatestre vonatkoztatva hatarozzak meg.

EREDMENYEK

A cukorrépa répatermés eredményeit vizsgalva a
kezelések hatasat mindkét termdhelyen egyértelmiien
kimutattuk, és ezt statisztikailag is bizonyitottuk. A
Béke Agrarszovetkezet teriiletén az F-proba P=1%-
ra, a Hajduboszorményi Mezbgazdasagi Rt. teriiletén
pedig P=0,1%-ra szignifikans kiilonbséget igazol a
kezelések kozott.

A legkisebb  termést  parcellinként a
levélkezelésben nem részesiilt parcellakon mértiik (a
Béke Agrarszovetkezet teriiletén 65,12 t/ha, mig a

Hajdiboszorményi Mezdgazdasagi Rt. teriiletén
74,65 t/ha volt a kontroll parcellikon mért
terméshozam az ismétlések atlagaban).

A répatermés eredményeit vizsgalva megallapithato,
hogy mindkét teriileten a masodik kezelés, vagyis a
Biomit plussz magas hatéanyagtartalmu
oldatmiitragya  eredményezte a  legnagyobb
termésatlagokat, ennél a kezelésnél 75,15 illetve

90,74 t/ha volt a termésatlag. A termésmennyiség
alakulasat a /. és a 2. abra tartalmazza. A két teriilet
termésatlag eredményeit megfigyelve jelentds
kiilonbség figyelhetd meg, amely kiilonbség a
tovabbi eredményeket vizsgalva is jelentkezik a két
teriilet  kozott.  Ennek  az  oka  els6sorban
novényvédelmi problémékra vezethetdé — ez mar a
mintavételek alkalmaval is megfigyelhetd volt —,
amely visszavetette az allomany fejlodését az adott
teriileten.

1. abra: A répatermés alakulasa
(Béke Agrarszovetkezet, 2005)
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Figure 1: The yield of the sugar beet (Béke Agrdrszovetkezet,
2005)
Treatment(1), Crop yield(2)

2. abra: A répatermés alakulasa
(Hajduboszorményi Mezégazdasagi Rt., 2005)
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Figure 2: The yield of the sugar beet (Hajdubdszorményi
Mezbgazdasagi Corp., 2005)
Treatment(1), Crop yield(2)

A cukortartalom tenyészidoben valo alakuldsat a
3. és a 4. dbran szemléltetjik, a szorasadatok
feltiintetésével. Az elsé mintavételt mindkét teriileten
augusztus elején, a masodikat egy honappal késobb,
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vagyis szeptember els6 hetében végeztik. A
harmadik mintavétel pedig mar a betakaritassal egy
idében tortént, november elején. A levélkezelések
hatasat vizsgalva arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy azoknak statisztikailag igazolhato hatasa egyik
teriileten sincs, ezt igazolta az egytényezds
varianciaanalizis eredménye is, illetve maguk a
szorasadatok is.

3. abra: A cukorrépa cukortartalmanak alakulasa a
tenyészidében a kezelések hatasara
(Béke Agrarszovetkezet, 2005)
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Figure 3: The effect of the treatments on the sucrose content
of the sugar beet in the vegetation period (Béke Agrarszovetkezet,
2005)

Treatments(1), 1* sampling(2), 2™ sampling(3), 3" sampling(4)

4. abra: A cuKkorrépa cukortartalmanak alakulisa a
tenyészidében a kezelések hatasara
(Hajduboszorményi Mezdégazdasagi Rt., 2005)
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Figure 4: The effect of the treatments on the sucrose content
of the sugar beet in the vegetation period (Hajduboszérményi
Mezdégazdasagi Corp., 2005)

Treatments(1), 1* sampling(2), 2™ sampling(3), 3" sampling(4)

A cukorrépa termésmennyiség, a gyar altal
meghatarozott cukortartalom ¢és az altalunk — a
Reinefeld képlet alapjan — szamitott kinyerhetd
cukortartalom ismeretében meghataroztuk a bruttd és
a nettd cukorhozamot. Mivel a kezelések kozotti
szignifikans kiilonbséget a bruttdé ¢és a nettd
cukorhozam alakuldasaban is kimutattuk, igy a
kezelések hatasara a teriiletegységre jutdé cukorhozam
noveléséhez is hozzajarultunk (5., 6. dbra). A bruttd
cukorhozam alakulasat tekintve P=1%, mig a netto
cukorhozam tekintetében P=5%-ra szignifikdns
kiilonbséget igazol az F-proba a kezelések kozott,
mindkét termoteriileten.

5. abra: A brutto és a netté cukorhozam alakulasa
(Béke Agrarszovetkezet, 2005)
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Figure 5: The effect of the treatments on the net and gross
sugar yield (Béke Agrarszovetkezet, 2005)
Treatment(1), Gross sugar yield(2), Net sugar yield(3)

6. dbra: A brutto és a netté cukorhozam alakulasa
(Hajduboszorményi Mezdégazdasagi Rt., 2005)
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Figure 6: The effect of the treatments on the net and gross
sugar yield (Hajdiibészorményi Mezégazdasagi Corp., 2005)
Treatment(1), Gross sugar yield(2), Net sugar yield(3)
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A cukorrépa  répatermés  eredményeihez
hasonloan a legalacsonyabb értékeket ez esetben is a
kontroll parcelldkon mértiik mindkét teriileten. A
Béke Agrarszovetkezetben bedllitott kezeléseknél a
legkisebb bruttd és nettd6 cukorhozam a kontroll
parcellakon (8,32 és 6,00 t/ha), mig a legnagyobb a
4-es kezelésben (Cosavet DF) volt. A masik
termoteriileten a legkisebb értéket hasonldéan a
kezeletlen parcellakon mértiik (8,89 és 5,87 t/ha) és a
Cosavet DF, valamint a Kelcare Cu egyiittes
kijuttatdsakor (6-os kezelése) kapott cukorhozam
értékei alakultak a legkedvezdbben (14,03 és 11,70
t/ha).

Mindkét teriileten tehat azok a kezelések adtdk a
legjobb eredményt, amelyeknél a Cosavet DF
kijuttatasra kertilt.

Osszességében tehat elmondhatjuk, hogy a
kezelések hatasara a termésatlagok novekedését ugy
értiik el, hogy kdzben a cukorrépa cukortartalma és a
gyar altal meghatarozott egyéb mindséget jellemzd
paraméterek, ugy mint kalium-, natrium és alfa
amino-N-tartalom nem, vagy legalabbis
kismértékben valtoztak a kezelések hatasara, vagyis a
kisérletben elvégzett kezelések szignifikansan
befolyasoltak a teriiletegységre jutd bruttd és nettd
cukorhozam alakulésat is.
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