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OSSZEFOGLALAS

Kozép- illetve hosszu tavi célunk az, hogy kialakitsunk egy
olyan térstrukturat, ahol

e optimalizalt a tablaméret a sovények hatasanak fiiggvényében
(természetesen technologiai szempontokat is figyelembe véve),

e a fasorok leghasznosabb tipusait alkalmazzuk (faji dsszetétel,
struktira, méret, kor, kezelés szerint),

o megalapozzuk egy olyan biotop-halozat létrejottét, amiben a
tajra jellemzé névény- és dllatfajok megtelepedhetnek és
elterjedhetnek,

o Jsszességében egy természetkozeli, kis kérnyezeti terheléssel
biré gazdalkodast folytassunk.

Kulcsszavak: sovény, biotophalozat, diverzitas,
onszabadlyozas, természetes ellenség, termésnovelés
SUMMARY
Agricultural  hedgerows have various impacts on the

surrounding cultivated area and on the landscape. They serve as a
windbreak, help manage humidity and precipitation, and are also
sources of plant species richness which can contribute to the
animal biodiversity. One of their beneficial effects is the yield
improvement of agricultural crops. Our investigation tries to prove
this hypothesis in Hungarian circumstances in the case of several
winter wheat fields near Debrecen. Regarding the results, it seems
that the majority of data supports the relevant, mainly German and
Austrian information, but in some cases, the correlation has not
been significant.

Keywords: hedge, biotop network, diversity, self-control,
natural enemy, increasing yield level

A PROBLEMA FELVETESE, BEVEZETES

A kutatds 1étjogosultsagat az Okoldgia egyik
alapgondolataval tamasztanam ala: a minden éI6t és
¢lettelent magaban foglald rendszer optimalis
miikddéséhez sziikség van annak minden elemére. Ha
néhany Osszetevé hidnyzik, a mikodés — bar
zavartan, de - fennmarad. Ha azonban egy
hatarértéknél tobb iktatodik ki, Osszeomlik. Ilyen
instabilak a mesterségesen  kialakitott agrar-
okoszisztémak: csak folyamatos anyag- és energia
bevitellel tarthatok fenn (Angyan és Menyhért,
2004). Ha azonban Kkozelitink a természetes
rendszerhez — azaz megprobaljuk leképezni, minél
tobb sajatossdgat atmenteni —, annal hatékonyabb
lesz a teriilet 6nszabalyozd képessége, annal kisebb
raforditast igényel a fenntartasa.

Ebben a folyamatban a megoldas egyik ,,szelete”
lehet a sovények alkalmazasa. Ezt tdmasztja ala

szamos kutatd véleménye is. Munkam soran ezek

helytallésagat igyekszem vizsgalni, miszerint a
mezOgazdasagi termdteriiletekre a  szegélyiikdn
elhelyezkedd sovények, fasorok elonyds hatast

gyakorolnak-e. Ennek mibenléte igen 0sszetett. Mind
az ¢l6, mind az élettelen kornyezeti elemek ily

modon  megvaltozott  tulajdonsagai a  termés
mennyiségét noveld hatast eredményezhetnek.
Egyrészt a ndvényi  kartevdk  természetes

ellenségeinek menedéket nyujtanak az emlitett
biotopok, masrészt szélfogd hatasuak, a viz
megtartasaban szerepet jatszanak (Bozsik, 1994).
Igen fontos a kozvetlen és kozvetett kornyezet- és
természetvédelmi jelentOségiik is: fent emlitett okok
miatt csokkenthetd a kijuttatandé kemikaliak —
névényveédo szerek és mitragyak — mennyisége, igy
csokken a talaj, a vizek és a levegd szennyezettsége,
a deflacio, az Ontozés mértéke, de a — gyakran
figyelmen kiviil hagyott — zajszennyezés is kisebb
lesz (Thyll, 1996). Ezen kiviill a biotophalozat
¢élohelyet, terjedési utvonalat, menedéket jelent
szamos novény- és allatfajnak. A teriilet diverzitasa
nd, tajra  jellemzé  elemekkel  gyarapszik.
Osszességében a kornyezeti terhelés csokken.

A sovények Oszi blza termésmennyiségére
gyakorolt hatasanak kdzvetlen kimutatasat tiiztem ki
célul. Egyik legjobban mérhetd paraméterként a
szemtermés tomegének megallapitasat,
Osszehasonlitdsat valasztottam.

IRODALMI ATTEKINTES

A fellelheté szakirodalom a mezdgazdasagi

erdésavok, sovények szerepének megitélésében
meglehetdsen  ellentmondasos. Egyes  szerzok
kiallnak amellett, hogy a sovények eldnyds hatast
gyakorolnak a termesztett novényekre: szélfogd
hatasuak, a viz megtartdsaban szerepet jatszanak,
menedéket nyQjtanak a novényi kartevokkel
taplalkozo hasznos allatoknak stb. (Pfiffner és Huka,
2000; Lee et al., 2001; Baldi és Kisbenedek, 1994).
Ennek eredményeként a szegélyt6l bizonyos
tavolsagban futd savban a novények termése
nagyobb, mint a tabla belsejében 1év6 atlag. Ez a
gradiensszeriien kdvetheté hatas a sdvénymagassag
tiz-tizen6tszoroséig mutathato ki (1. dbra).
Mas forrasok (Lavers et al., 1996; Pienkowski et at.,
1996) noévényi  komppeticiora  (arnyékolas,
vizfelvétel, stb.) hivatkozva karosnak tekintik a fas-
bokros  szegélyek  jelenlétét. A kiilonb6zd
megfigyelések, mérések mast-mast igazolnak.
Munkam soran arra torekedtem, hogy széleskorii
méréseken alapulo, sajat allaspontot alakitsak ki.
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1. dbra: A sévények mezégazdasagi terméteriiletek gabonatablainak hozamara gyakorolt hatdsa a tabla szélét6l annak belseje felé
mért tavolsag fiiggvényében

Termés mennyisége (g)(1)

Sovény pozitiv hatasa(2)

Atlagtermés(3)

Sovény negativ hatasa(4)

0 x (tabla
széle)(5)

15 x (tabla belseje a
s6vény magassaganak 15-
sz0ros mélységben)(6)

A tabla sz¢€1ét61 vald tavolsag a s6vény magassaganak tobbszorosében

kifejezve (a magassag x méter)(7)

Figure 1: Influence of hedges on winter wheat yield depending on distance from field edge
Mass of yield (g)(1), positive influence of hedge(2), average yield(3), negative influence of hedge(4), edge of field(5), the inside of the plot,
hedge height 15 times(6), distance from field edge in terms of hedge height multiple (height isxmeter)(7)

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat adatbazisat négy teriilet megfigyelései
adjak. Itt a 2005-6s év soran betakaritas el6tt vettem
mintakat. Teriiletenként a tabla sz¢&IEtdl a belseje felé
haladva harom- vagy otméterenként gytjtottem 20-
20 kalaszt. Az ismétlésszam négy volt, azaz egyazon
tablan egymastol 50 m-es tdvolsdgban végeztem el

ugyanazt a metodust (2. dbra). A mintakat
kicsépeltiikk, és minden adagbol 200-200 szemet
szamoltam ki. Ezek tomegének mérése képezte
szamitdsaim alapjat. A kapott értékeket kis
csoportokba rendeztem a sdvénytdl vald tavolsag
szerint. Ezek atlagat egytényezds variancia
analizissel hasonlitottam 0ssze (Sziics, 2002; Svab,
1981).

2. dbra: A mintavételi eljaras sémaja
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Figure 2: Sampling model
Points of sampling(1), winter wheat field(2), road(3), hedge(4)
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A Kkisérleti teriiletek jellemzése:

I. A hajdibdszorményi Béke Agrarszovetkezet

tulajdonaban 1évo, Toéco-patak mellett
elhelyezked6 buzatabla, amit kérisfasor dvez;
A fak hozzavetleg 20 m magasak, torzsiik
vastag, als6 agaik 1,5-2 m magasan nének.
Cserjeszintje valtozo: hol fejlett (bodza és
galagonya taladlhaté benne), masutt teljesen
hianyzik. Aljndvényzetében sok a csalan és az
egyszikiiek. A tablat harom oldalrél — U-alakban
— korbeveszik a fak. A fasor északroél nyitott.
Jelolése: TOCO.

2. Debrecen mellett, az Agrargazdasag Kft. harom
tablaja.

2/a: Az els6t egy hat éve Ujrasarjadt akacos kiséri,
mely 25 m széles, magassiga kb. 3 m,
parhuzamos az uralkodé szélirannyal, és a
tablatol 6 m széles foldat valasztja el. A
termoOteriilet déli fekvést, tehat sem szélfogd, sem
arnyékolo hatasa nincs. Jelolése: TG L.

1. tablazat
Oszi biiza szemtermés tomegének (g/200 db) valtozisa a
sovénytol valo tavolsag fiiggvényében

2/b: Akac és lepényfa dominancidju, Osszetett,
tobbszintes fasor talalhato itt. Magassaga kb. 6 m,
a lombkorona szélessége 8 m. Iranya merdleges
az uralkod6 széliranyra (észak-déli). A vetés
kozvetleniil a s6vény mellett van keleti oldalon —
tehat délutdn arnyékolt —, nem valasztja el 1t.
Jelolése: TG II.

2/c: Akac, juhar és kései meggy f6 allomanyalkoto
fafajokkal,  bodzaval, fejlett  gyepszinttel
rendelkez6, kompakt, 25 m széles, kb. 8 m magas
ndvényzet van L-alakban a tabla mellett (kelet-
nyugati, ill. észak-déli lefutasu). A vetés észak-
keleti fekvésh, tehat arnyékolt és szélvédett. Itt
sincs beékelddve t. A sarokban elhelyezkedd
teriiletet vizsgaltuk. Jelolése: TG III.

EREDMENYEK

Az alabbiakban foglaltam Ossze a mérések és
szamitasok eredményeit (1-4. tablazat, 1-4 grafikon).

3. tablazat
Oszi biiza szemtermés tomegének (g/200 db) valtozisa a
sovénytol valé tavolsag fiiggvényében

TG L
Sovénytdl valo tavolsag fiiggvényében | Szemtermések atlag
kialakitott csoportok(1) tomege(2)
1 19.295°
2 20.181°
3 20.093°
4 20.537°
SzDse, 0.469

Az indexben szerepld eltérd betiik jelentése: az F-proba P=5%-o0s
szinten szignifikans eltérést igazolt.

Table 1: Changing of winter wheat’s grain weight (g/200 pc.)
according to the distance from the hedge
Groups created as a function of the distance from the hedge(1),
average weight of grain(2)

2. tablazat
Oszi biiza szemtermés tomegének (g/200 db) valtozasa a
sovénytol valé tavolsag fiiggvényében

TG II.

Sovénytol valo tavolsag fliggvényében Szemtermések

kialakitott csoportok(1) atlag tomege(2)
1 20.275°
2 21.57°
3 21.86°
4 21.87°
SzDsq, 0.61

Az indexben szerepld eltérd betiik jelentése: az F-proba P=5%-os
szinten szignifikans eltérést igazolt.

Table 2: Changing of winter wheat’s grain weight (g/200 pc.)
according to the distance from the hedge
Groups created as a function of the distance from the hedge(1),
average weight of grain(2)

TG IIL

Sovénytdl valo tavolsag fiiggvényében Szemtermések

kialakitott csoportok(1) atlag tomege(2)
1 21.041°
2 21.415*
3 2147
4 21.549°
SzDsy, 0.41

Az indexben szerepld eltérd betiik jelentése: az F-proba P=5%-os
szinten szignifikans eltérést igazolt.

Table 3: Changing of winter wheat’s grain weight (g/200 pc.)
according to the distance from the hedge
Groups created as a function of the distance from the hedge(1),
average weight of grain(2)

4. tablazat
Oszi biiza szemtermés tomegének (g/200 db) valtozisa a
sovénytol valo tavolsag fiiggvényében

TOCO

Sovénytdl valo tavolsag fliggvényében Szemtermések

kialakitott csoportok(1) atlag tomege(2)
1 20.525"
2 21°
3 20.89°
4 21.01°
SzDse, 0.25

Az indexben szerepld eltérd betiik jelentése: az F-proba P=5%-o0s
szinten szignifikans eltérést igazolt.

Table 4: Changing of winter wheat’s grain weight (g/200 pc.)
according to the distance from the hedge
Groups created as a function of the distance from the hedge(1),
average weight of grain(2)
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1. grafikon: TG 1. atlag
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Diagram 1: Average TG L.
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2. grafikon: TG II. atlag
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3. grafikon: TG III. atlag
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Diagram 3: Average TG III.
Distance from field edge in(1), weight(2)

4. grafikon: Toco atlag
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Feltiintettem a mérések helyét, idejét, az adott
ponton a tomeg atlagértékeit, a szignifikans
differencia értékét és az F-proba eredménye alapjan a
kovetkeztetést, miszerint az elsd, masodik, harmadik
és negyedik csoport atlag tomege mutat-e
szignifikans eltérést.

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE
Elsédleges tapasztalatok

e Az eredmények értékelésénél Kkitlinik, hogy
minden esetben a sovényhez legkdzelebb allo sav
a  belsoktél  szignifikdnsan  eltér, azaz
egyértelmiien kimutathat6 a tabla szélének kisebb
termésatlaga.

o Osszességében kijelenthetjiik, hogy mind a négy
megfigyelt teriileten a tabla belseje felé haladva a
termés novekedésének tendencigja figyelhetd
meg. Tekintettel arra, hogy a stagnalo, azaz
beallt, atlag szerinti termésre utald eredményeket
nem kaptam, valészintsithetd, hogy tovabbi
mélységekben is kellett volna mintat venni.
Valészinlileg ezekkel kimutathatd lenne az
atlagra jellemzod, a sovényhez kozelebb huzddd
savban mért maximalis terméshez viszonyitott
csokkenés.

o A kovetkezd kisérletsorozatban a tapasztaltak
miatt a sdvény magassaganak nem csak a tiz-
tizenkétszeres, hanem kb. hlsszoros mélységig
fogok mintakat venni.

Tovabbi befolyasolé tényezdik

A tabla szélének kisebb termése csak részben
koszonhetd a sovény kompetitiv jellegének. Erre
bizonyiték a TG I. teriilet, ahol a beékelddd ut
miatt a s6vény nem gyakorol jelents hatast a
blizara, mégis tapasztalhaté a jelenség.

A TG I, II és I1I. teriilet a Debrecent elkeriilé fout
nyomvonaldn, az ¢épitési-szallitdsi zdnaban
helyezkedik el. A munkagépek alkalmanként
néhany masodperces kovetési idével kozlekedtek,
ami hatalmas porszennyezést okozott —
valoszinileg  csokkentve a  fotoszintézist.
Természetesen itt is gradiensszerlien mutathato ki
a sz€Itol a tabla belseje felé haladva a novények
porral boritottsaganak csokkenése. Itt tehat a szEli
kisebb terméshez ez is hozzajarul. Mindamellett
egyértelmii a fasor porfogd, és emiatt pozitiv
hatdsa a TG II. és III. teriileteken, szemben az
L.-vel.

Kiilon ki kell emelnem a TOCO teriiletet. A fak
magassagabol adoddéan a feltételezett elonyods
hatas a tablaban befelé haladva akar 200 m-ig is
kimutathatd lenne, és ez utan mérhetnénk a
kisebb, az allomany belsejére jellemz6 atlagot. A
teriilet azonban kicsi, a szemkozti fasorok miatt a
lecsengési szakasz nincs meg, igy a szélétdl
befelé haladva — indokoltan — csak a gorbe
emelkedd szakaszat lathatjuk a grafikonon (3.
dbra).

3. abra: Két, szemkozti, egymashoz kozel elhelyezked6 fasor termésre gyakorolt hatasanak dsszeadodasa

Sévény pozitiv hatasanak
mértéke(1)

Atlag(2)

0x

0x

A tabla sz€1ét6] valo tavolsag a sovény magassaganak tobbszordsében
kifejezve (a magassag x méter)(3)

Figure 3: Addition of two hedges’ influence on the yield. The hedges are close and opposite each other
Level of hedge’s positive influence(1), yield average(2), distance from field edge in terms of hedge height multiple (height is x meter)(3)
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e A TG IIl. és TOCO teriileteket Osszevetve
kitlinik, hogy a — nagyjabol — derékszoget bezaro
sarkok kdzelében 1évo termésatlagok a két helyen
eltérnek: a sovénytdl szdmitott masodik Gvezet a
TG III. esetében oly kis mértékben tér el mind az
els6, mind a harmadik sav termésétdl, hogy
szignifikancia nem mutathato ki.

Ezzel szemben a TOCO teriileten igen. Ennek
valdszinlileg az a magyarazata, hogy a TG IIl.-nal
a fasor biomasszaja sokszorosa a TOCO-énak,
igy a sarokban a kompetitiv — terméscsokkenést
okoz6 — hatas sokkal er6sebb, nagyobb mélységig
mutathato ki (4. dbra).

4. abra: A derékszoget beziré sovények saroknal torténé mintavételi sémaja

Fasor(1)

Felvételezési pontok
nyomvonala(2)

BUZATABLA(3)

Fasor(4)

Figure 4: Sampling model in the corner of a right- angled hedge

Hedge(1), sampling line(2), winter wheat field(3), hedge(4)
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Biometriai modszerek a  kutatasban.

Kérnyezetgazdalkodas  a
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