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OSSZEFOGLALAS

Vizsgdlatainkat a Kasz-Coop Rt. 103 ha-os almaiiltetvényében
végeztiik. Az iiltetvény M9-es alanyon allo fajtakkal, 2500 fa/ha-os
allomanysiiriiséggel, korszerii technologiaval miikodik. A sziiret
idejét tobb érésvizsgalati modszer egyiittes  alkalmazasaval
hatdrozzak meg. Az iiltetvény sajat ULO rendszerii taroloval
egésziil ki.

A vizsgdlat targyat négy almafajta képezte: Idared, Golden
Reinders, Jonagold és Braeburn.

Az ULO-tarolas ideje alatt havonta, 6 alkalommal vettiink
mintdt a négy fajtabol, melyek egy részét haromhetes apasztisnak
is kitettiik. Méréseink soran felvételeztiik, hogy az ULO-tdrolds,
(shelflife) alatt
huskeménység, a refrakcios érték, illetve a refrakcios érték
ULO-tarolas alatti szérédasa.

illetve az apasztis hogyan  valtozik a

Megfigyeléseink alapjat a kovetkezé mérések jelentették: a
gyiimélcs huskeménysége, refrakcios érték és a telt magok szama.

Meéréseink alapjan felvazoltuk a hiiskeménység és a refrakcios
erték alakulasat az ULO-tarolds és a hdaromhetes shelflife
tekintetében.  Meghatdroztuk paraméterek
illetve tovabba

segitségevel jellemeztiik a vizsgalatainkban szerepld fajtakat a

ezen  mindségi

stabilitasat, valtozasuk — dinamikajat, ezek
kirajzolodo és a mérési munkalatok alatt tapasztaltak tiikrében.
Szakirodalmakkal jol alatamaszthato pozitiv - Osszefiiggést
dllapitottunk meg a gyiimélcs magszam és a hiiskeménység kozott
az Idared, Jonagold és a Braeburn fajtak esetén. Az dsszefiiggeés a
Golden Reinders fajta esetében viszont nem volt igazolhato.
Szemléltettiik az egyes fajtak refrakcios értékeinek szorasat,
alakulasat.

illetve annak tarolas alatti A refrakcios érték

szorasanak tarolas alatti alakuldsa a fajtik csoportositasat tette

lehetéve.
Kulcsszavak:  ULO-tdarolas, almafajtak, magok szama,
arualap minéség
SUMMARY

Our examination was carried out in the 103 ha apple orchard
of the Kasz-Coop Ltd.. The plantation works with modern varieties
standing on M9 root stock, planted in a tree density of 2500
tree/ha and treated with professional integrated technology. The
date of harvest is defined by a combination of several ripening
analyses methods. The orchard has its own ULO-system
warehouse.

Used in the experiment were four apple varieties: ’ldared’,
'Golden Reinders’, "Jonagold’ and 'Braeburn’.

While under ULO-storage, we took 20-25 piece samples 6
times regarding the four varieties, from which 5-5 pieces were kept
under three weeks’ shelf life, measured on a weekly bases. In our
research, we analysed the dynamics of the flesh firmness and the

refractometric value under ULO-storage and three weeks’ shelf

life, and the standard deviation dynamics of the refractometric
value under ULO-storage.

Analyses were based on the following measurements: flesh
firmness, refractometric value and number of mature seeds.

We looked for morphological and morphological-quality
correlations.

Through these we described the dynamics of the flesh firmness
and the refractometric value under ULO-storage and three weeks’
shelf life for each variety. We referred to the stability of these
attributes and to the dynamics of their change. Later, with the help
of these, and also considering our practical experience related to
the measurements, we characterised the four varieties.

We found a positive correlation between the seed number and
the flesh firmness in the case of the ‘ldared’, ‘Jonagold’ and
‘Braeburn’ varieties, but no correlation was found in the case of
‘Golden Reinders’ in this concern. We visualized the standard
deviation dynamics of the refractometric values under ULO-
storage. This allowed us to categorise the varieties.

Keywords: ULO-storage, apple cultivars, seed number, yield

quality
BEVEZETES

Napjaink  gyiimolcstermesztésében — fokozddo
minéségi  elvarasokkal  kell — szembenézniink.
Gondoskodnunk kell arr6l, hogy a szakszer(

technologiaval eldallitott kivaldé mindségli aru a
tarolas alatt se veszitsen értékébol. Manapsag sajnos
még jellemz6, hogy igen korszerii technologiaval
dolgozd termelék a sziiretiddben a kereskedelmi
anomalidknak vannak kiszolgaltatva. Fontos tehat,
hogy fokozott figyelmet forditsunk a gylimdlcs
betakaritasat kovetd miiveletek (sziiretelés, tisztitas,
htitéstechnologidk, tarolastechnologiak, csomagolas
és szallitds) megismerésére, termesztéstechnoldgiai
Osszefliggéseinek  vizsgalatdra, és  mindezen
ismeretek kozreadasara.

Kisérletiink egy tobb éves project része, amely a
termesztéstechnologidban alkalmazott fitotechnikai
miiveletek  hatasait vizsgdlja a tarolhatosag
vonatkozasaban Gonda (1993) munkajaban leirtak
szerint.

Eredményeink  egy  része  mar  hazai
viszonylatokban is tobb kutatdé munkéssdga soran
egyértelmiivé valt. Ilyen példaul a htuskeménység
csokkenése az érési folyamatok elérehaladtaval.
Munkénk célja a huskeménység csokkenésének és a
refrakcios érték stabilitasanak fajtankénti felvazolasa
az ULO-tarolas és a shelflife tiikkrében, valamint a
fajtak Osszehasonlitasa, a teriilet és az évjarat
sajatossaganak maghatarozasa.
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IRODALMI ATTEKINTES

Sass (1986) moddszeresen ismerteti az alma
tarolhatosagat meghatarozo valamennyi
termesztéstechnologiai  és  kornyezeti  tényez6t.
Részletekbe menden ismerteti a gyakorlatban

alkalmazhaté valamennyi érésvizsgalati modszert,
kitérve azok alkalmazhatésagara. Nem utolso sorban
is leirja.

Kallay és Sziics szamos publikacioja (Szlcs et al.,
1981; Kallay, 1994; Sziics, 2000, 2003; Sziics és
Kallay, 2005) foglalkozik a gylimdlcsmindséget
nagyban meghatarozo kalium és kalcium utanpotlas
kérdéseivel. Munkaikban érintik a termésterhelés
mindség és tarolhatésagot befolydsold hatasat is,
amellyel kapcsolatos eredményeik szamunkra is
kiindulé pontot jelentenek.

A termékenyiilés viszonyainak
gylimolesmindségre kifejtett hatasainak tekintetében
kelléen alatdmasztott fizioldgiai magyardzatok még
nincsenek. Bangert (1976) altal a magvak auxin-
termelésének kalcium-transzportra kifejtett pozitiv
hatasanak megallapitdsaval magyarazhaté lehet
Bramlage et al. (1990), Brookfield et al. (1996) és
Volz et al. (1996) megallapitasa, miszerint a jol
termékenytilt, tobb telitett magot tartalmaz6 almak
kalciumtartalma magasabb.

A KISERLET HELYE, ANYAGA ES MODSZERE

Vizsgalataink a Debrecentél 20 km-re talalhatd
Kasz-Coop Rt. 103 ha-os almaiiltetvényében voltak.
Az iltetvényt 4,0x1,0 m sor- és tétavolsaggal, M9-es
alanyon all6 korszeri fajtakkal telepitették. A
termesztéstechnologiat az aranylag jo tapanyag-
gazdalkodasa talajon meteoroldgiai
megfigyeldallomasok, szakszerii tapanyagutanpotlas,
gyepes sorkdzmiivelés, talajnedvesség-mérés,
tapoldatozast lehetévé tevd csepegtetd Ontdzés,
karcstiors6  korona, kovetkezetes téli, illetve
kombinalt téli €s nyari metszés, valamint integralt
novényvédelmi technoldgia alapozza meg. A sziiret
idejét tobb érésvizsgalati modszer: viragzastol eltelt
napok szadma, keményitOteszt, huskeménység ¢és
gylimdlcsszinez6dés  egyiittes  megfigyelésével
hatarozzék meg.

A sziiret fajtanként eltéréen 2-4 szakaszban
torténik a gyiimolcsnovekedés és  szinez6dés
figyelembevételével. Ennek iddbeli eloszlasa a
vizsgalt fajtak tekintetében az aldbbiak szerint
alakult:

— Idared - oktober 12-t61,
— Golden Reinders - szeptember 21-t0l,
— Jonagold - szeptember 23-t6l,
— Braeburn - oktober 19-t6l.

A termés betarolas, illetve csomagolas elbtt
sériillésmentes tisztitast is biztositdé valogatdasztalon
halad végig.

Az aru ideiglenes hiitétarolas vagy hossziidejli
ULO-tarolas esetén M30-as, illetve 250-300 kg-os
tartalyladakba keriil. A szabalyozott l1égteri tarolas
keriilé tételek meghatarozott fajtatarsitasban és a
technologiai eldirasoknak megfelelden keriilnek
lehiitésre, majd ULO-zasra. A szabalyozott légterii
tarolasra keriilo tételek sziiretelése és ULO-zasa
kozott legfeljebb egy hét telik el. A tarolas teljes
ideje alatt a kamrakat legfeljebb két alkalommal
nyitjak ki és ULO-zzak vissza, amennyiben ezt a
piaci elvarasok megkdvetelik.

A kisérlet targyat négy almafajta képezte: Idared,
Golden Reinders, Jonagold és Braeburn.

Az ULO-tarolébol havonta vettiink fajtanként
20-25 darabos mintat. Ebb6l 5-5 darabot azonnal,
tovabbi haromszor 5-5 darabot fajtanként, a kivételtol
szamitott harmadik hétig terjeden
szobahémérsékleten (25 °C) és kb. 30%-os relativ
paratartalom melletti shelflife alatt vizsgaltunk az
alabbi mindségi ¢és morfologiai paraméterekre
kiterjedéen:

— agyimolcs tomege (g),

— mérete: legnagyobb magassag ¢és
atméro (cm),

— a gyiimdles huskeménysége (Ib/cm?),

— refrakcios érték (%),

— telt magok szdma/(db).

calliperes

A vizsgalt morfologiai és mindségi mutatok
normal eloszlasat megfeleld statisztikai probakkal
igazoltuk. Ezt kovetden felvazolhatd volt az egyes
fajtak tarolas és apasztds alatti mindségvaltozasa,
amibdl az egyértelmii tendencidk mellett egyéb
tényezok  altal eredményezett torzitasok is
megfigyelhetdvé valtak.

Az egyes fajtak tarolas alatti viselkedésének
vizsgalatait kovetden egytényezos
varianciaanalizissel ~ Osszefliggéseket  kerestiink
morfologiai és morfoldgiai, valamint morfologiai és
mindségi paraméterek kozott. Valamennyi vizsgalat
eredményét a fliggelék tablazata tartalmazza. Minden
valoszintsithetd Osszefliggés értelmezésére nem
tértink ki bévebben.
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EREDMENYEK Figyelmet érdemelnek a szembeting torzitasok,
melyek értelmezése egy évjarat viszonylag kis
A huskeménység alakulasa ULO-tarolas alatt mintaelemszdmu tételeinek vizsgalatadval nem lenne
célszerti.
Az 1-4. abrdk a fajtdk Osszehasonlitasara
szolgalnak.
1. dbra: Az 1dared huskeménységének alakuldsa 2. abra: Golden Reinders hiiskeménységének alakulasa
ULO-tarolas alatt (Sarand, 2004-2005) ULO-tarolas alatt (Sarand, 2004-2005)
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3. abra: Jonagold huskeménységének alakuliasa ULO-tarolas 4. abra: Braeburn hiskeménységének alakulasa ULO-tarolas
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A huskeménység alakuliasa szobahémérsékleten
(shelflife)

Az 5-8. abrak szemléltetik az egyes almafajtak
haromhetes szobahémérsékleten valo ,,apadasat”,
polcallosagat. A  hiskeménység tekintetében a

5. abra: 1dared hiskeménységének alakuldsa haromhetes
shelflife alatt (Sarand, 2004-2005)
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Figure 5: Flesh firmness dynamics of 'ldared' under three
weeks shelf life (Sarand, 2004-2005)
Shelf life (weeks)(1), average flesh firmness(2)

7. abra: Jonagold huskeménységének alakulasa haromhetes
shelflife alatt (Sarand, 2004-2005)
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Figure 7: Flesh firmness dynamics of ‘Jonagold' under three
weeks shelf life (Sarand, 2004-2005)
Shelf life (weeks)(1), average flesh firmness(2)

haromhetes shelflife alatti valtozas a hat hdonapos
ULO-tarolashoz hasonl6 mértékii, am sokkal
gyorsabb dinamikdju. Az x-tengely az ULO-
tarolasnal o6t honapot, a shelflife valtozasok
szemléltetésénél pedig mindossze harom hetet
szemléltet.

6. dbra: Golden Reinders hiuskeménységének alakuldsa
haromhetes shelflife alatt (Sarand, 2004-2005)
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Figure 6: Flesh firmness dynamics of 'Golden Rainders' under
three weeks shelf life (Sarand, 2004-2005)
Shelf life (weeks)(1), average flesh firmness(2)

8. dbra: Braeburn hiiskeménységének alakulasa haromhetes
shelflife alatt (Sarand, 2004-2005)
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Figure 8: Flesh firmness dynamics of 'Braeburn’ under three
weeks shelf life (Sardnd, 2004-2005)
Shelf life (weeks)(1), average flesh firmness(2)
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A refrakcios érték alakulasa ULO-tarolas alatt

A 9-12. abrak szemlélésekor elore bocsathato az,
hogy a refrakcids érték sokkal stabilabb mindségi
paraméter, mint a hiuskeménység. Az Idared és a
Golden Reinders fajtak decemberi mérési eredményei
nem megbizhatoak.

9. abra: 1dared refrakcios értékének alakulasa ULO-tarolas
alatt (Sarand, 2004-2005)
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Figure 9: Refractometric value dynamics of 'ldared’ under
ULO-storage (Sarand, 2004-2005)

Sampling of ’Idared’ from ULO-warehouse (month)(1), average
refractometric value(2)

11. dbra: Jonagold refrakcios értékének stabilitasa
ULO-tarolas alatt (Sarand, 2004-2005)
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Figure 11: Refractometric value stability of 'Jonagold' under
ULO-storage (Sardand, 2004-2005)
Sampling of *Jonagold’ from ULO-warehouse (month)(1), average
refractometric value(2)

A refrakci6 mérésére csak ekkortol volt
lehetdségiink. Ennek  ellenére szembetling
valtozasokat mutatott az Idared fajta a marciusi és az
aprilisi eredményeket dsszevetve.

A tobbi fajta esetében a refrakcios értékek ULO-
tarolas alatt stabilnak volt tekintheto.

10. abra: Golden Reinders refrakcids értékének stabilitasa
ULO-tarolas alatt (Sarand, 2004-2005)
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Figure 10: Refractometric value stability of 'Golden Reinders’
under ULO-storage (Sarand, 2004-2005)
Sampling of Golden Reinders’ from ULO-warehouse (month)(1),
average refractometric value(2)

12. dbra: Braeburn refrakcios értékének stabilitasa
ULO-tarolas alatt (Sarand, 2004-2005)
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Figure 12: Refractometric value stability of 'Braeburn' under
ULO-storage (Sarand, 2004-2005)
Sampling of *Braeburn’ from ULO-warehouse (month)(1), average
refractometric value(2)
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A refrakcios érték alakulasa szobahémérsékleten
(shelflife)

A refrakcids érték szabalyozott l1égterti tarolas
alatti stabilitdsaval szemben a [3-16. dbrdk
szemléletesen tiikrozik az oldhatd szarazanyag-
tartalom statisztikailag is igazolhatdé novekedését
haromhetes szobahOmérsékleten végzett apasztas
alatt.

13. abra: Az Idared refrakcids értékének alakulasa haromhetes
shelflife alatt (Sarand, 2004-2005)
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Figure 13: Refractometric value dynamics of 'ldared’ under
three weeks shelf life (Sardnd, 2004-2005)
Shelf life stages (week)(1), average flesh firmness (Ib/cm?)(2)

15. abra: A Jonagold refrakciés értékének alakulisa
haromhetes shelflife alatt (Sarand, 2004-2005)
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Figure 15: Refractometric value dynamics of 'Jonagold’
under three weeks shelf life (Sarand, 2004-2005)
Shelf life stages (week)(1), average flesh firmness (Ib/cm?)(2)

Az Idared fajtanal egy hét utin emelkedik a
vizoldhat6 szarazanyag koncentracidja, ezt kdvetden
viszonylag stabilizalodik.

A Golden Reinders esetében szembet(ing, hogy
egyhetes shelflife utdn csokken ez az érték, majd a
harmadik hétig egyenletesen ndvekszik.

A Jonagoldnal végig egyenletes a refrakcios
érték novekedése.

A Braeburn fajta esetében hdrombhetes shelflife
alatt a refrakcios érték konstansnak tekinthetd.

14. dbra: A Golden Reinders refrakcios értékének alakulasa
harombhetes shelflife alatt (Sarand, 2004-2005)
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Figure 14: Refractometric value dynamics of 'Golden
Reinders' under three weeks shelf life (Sarand, 2004-2005)
Shelf life stages (week)(1), average flesh firmness (Ib/cm?)(2)

16. abra: A Braeburn refrakcios értékének alakulasa
haromhetes shelflife alatt (Sarand, 2004-2005)
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Figure 16: Refractometric value dynamics of 'Braeburns’
under three weeks shelf life (Sarand, 2004-2005)
Shelf life stages (week)(1), average flesh firmness (Ib/cm?)(2)
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A telt magok szama és a hilskeménység

osszefiiggése

Mint azt a fiiggelék osszefoglald tablazata is jelzi,
e morfoldgiai és mindségi paraméterek kapcsolatat a
mezdgazdasagi kutatasokban megkdvetelt (SzDso,)
szinten csak az Idared fajta esetén lehetett igazolni.

17. abra: A magszam és a huskeménység osszefiiggése az
Idared fajta esetében (Sarand, 2004-2005)

16,0 4 Idared o
@ (]
°
& 140 A < o
S ~ "
2}
= -] o - o °
S 120 | . ..
¥ S B
z < < (] ° °
) [+] 3 Q
£ a @ 8 5]
g 100 | o 3 o o ° oI
] o & <
-] L] 8 L] o
=
) o
=
= o
< 8,0 4 o
<
R Sq Linear = 0,066
6,0
T T T T T T
0 2 4 6 8 10

Telt magok szama, db(1)

Figure 17: Correlation of seed number and flesh firmness of
'Idared’ variety (Sarand, 2004-2005)
Number of mature seeds(1), average flesh firmness(2)

19. abra: A magszam és a huskeménység osszefiiggése a
Jonagold fajta esetében (Sarand, 2004-2005)
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Figure 19: Correlation of seed number and flesh firmness of
Jonagold' variety (Sarand, 2004-2005)
Number of mature seeds(1), average flesh firmness(2)

A Jonagold és a Braeburn fajtak esetében viszont
csak 10%-os valosziniségi szinten tamaszthato ala,
miszerint a nagyobb telitett magszam - jobb
termékenyiilés —  kedvez6bb  huskeménységi
értékekkel all kapcsolatban.

Az Osszefliggés a Golden Reinders fajta esetében

kozel sem igazolodott (17-20 abrak).

18. dbra: Golden Reinders huskeménységének alakulasa a telt
magok szamanak tekintetében (Sarand, 2004-2005)
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Figure 18: Picture of flesh firmness in respect to the seed
number of 'Golden Reinders’ variety (Sarand, 2004-2005)
Number of mature seeds(1), average flesh firmness(2)

20. abra: A magszam és a huskeménység osszefiiggése a
Braeburn fajta esetében (Sarand, 2004-2005)
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Figure 20: Correlation of seed number and flesh firmness of
'‘Braeburn' variety (Sdardand, 2004-2005)
Number of mature seeds(1), average flesh firmness(2)
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Az arualap mindségi kiegyenlitettsége

A 21-24. abrak szemléltetik, hogy az egyes fajtak
refrakcios értékeinek szordsa hogyan alakult a tarolés
soran. A diagrammok értékelése el6tt ismét fel kell
hivjuk a figyelmet arra, hogy az Idared és a Golden
Reinders fajtak esetében decemberben, a Jonagold és
a Braeburn esetében csak januarban volt médunk

21. abra: Az 1dared fajta refrakcids érték kozépeltérésének és
szorasanak alakulasa az ULO-tarolas soran
(Sarand, 2004-2005)

Idared

15 4
Mean +-2 SD R Atlag

14 A T

Atlag refrakcios érték, %(2)

XII 1 I il v
Idared mintavétele ULO-tarolébol(1)

Figure 21: Dynamics of refractometric value standard
deviation of 'ldared' variety under ULO-storage (Sdrand,
2004-2005)

Sampling of ’Idared’ from ULO-warehouse (month)(1), average
refractometric value(2)

23. abra: A Jonagold fajta refrakcios érték szorasanak
alakulasa ULO-tarolas soran (Sarand, 2005)
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Figure 23: Dynamics of refractometric value standard
deviation of 'Jonagold' variety under ULO-storage (Sdrdand,
2004-2005)

Sampling of ’Idared’ from ULO-warehouse (month)(1), average
refractometric value(2)

elkezdeni a refrakcios érték vizsgalatat.

Az Idared fajta esetén nagy fontossaga van a
tarolasnak az optimalis fogyasztdsi mindség
kialakulasdban. Lathatdé a 21. dbrdn, hogy a
refrakciods érték hamar eléri maximumat, de marciust
kovetben egy esés mutatkozik.

A tobbi fajta refrakcids értékeinek atlaga az
ULO-tarolas soran nagyjabol allando.

22. abra: A Golden Rainders fajta refrakcios érték szorasanak
alakulasa ULO-tarolas soran
(Sarand, 2004-2005)
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Figure 22: Dynamics of refractometric value standard
deviation of 'Golden Rainders' variety under ULO-storage
((Sarand, 2004-2005)

Sampling of ’Idared’ from ULO-warehouse (month)(1), average
refractometric value(2)

24. abra: A Braeburn fajta refrakciés érték szorasanak
alakulasa ULO-tarolas soran (Sarand, 2005)
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Figure 24: Dynamics of refractometric value standard
deviation of 'Braeburn’ variety under ULO-storage (Sdrdand,
2004-2005)

Sampling of ’Idared’ from ULO-warehouse (month)(1), average
refractometric value(2)
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EREDMENYEK MEGVITATASA

A 2004-2005-0s taroldsi év mindségi parameéterei

Az  altalunk  vizsgalt  gylimdlesmindségi
paraméterek tekintetében két dologra kell felhivnunk
a figyelmet.

1. A gylimdlesdk mindségének targyalasa kapcsan
kevés sz6 esik az aru homogenitasarol, amely az
egész arualapot egységesen jellemzi. Ez
definialhaté lenne tgy, mint az alma elsddleges
mindségi mutatdja, és gyakorlatilag az aldbbiakat
jelenti:

a) A valogatdasztal milyen arutétel hanyadot
sorol alsébb mindségi osztalyba vagy azonnali
feldolgozasra a betarolas eldtt. Ez a sziireti
arualap szorasa, ami genetikai, kdrnyezeti és
technologiai  tényezdk egyiitthatdsanak a
végeredménye.

A kitarolast kovetden az el6zbvel azonos

beallitast valogatdasztalrol milyen mennyiség

keriil alsobb mindségi osztalyba, illetve

milyen mértékil a taroldsi veszteség. Vagyis a

tarolas folyaman hogyan valtozik az arualap

b)

szdrésa.
2. Masfelol szem eldtt kell tartanunk, hogy a
valogatdasztalok nem  szelektdlnak  olyan
Iényeges, a gyimolcsok érettséget jelzd

paraméterekre, mint a refrakcios érték vagy a
htskeménység.

A valogatoasztalok altal levalogatott, tomeg,
méret és szin tekintetében homogén, hosszideji
tarolasra keriilo tételek a refrakcios érték és a

htskeménység tekintetében heterogének
maradhatnak.
A kovetkezOkben a  diagrammok  altal

szemléltetett értékek alapjan foglaljuk Ossze és
probaljuk értelmezni megallapitasainkat.

Huskeménység

A huaskeménység ULO-tarolas, illetve shelflife alatti
Osszehasonlitasat segiti fajtak szerint az /. tablazat.

1. tablazat
A négy almafajta hiskeménységének viltoziasa ULO-tarolas és
shelflife alatt (Ib/cm?)

Ib/cm? ULO-tarolas alatt(1) | 3 hét apasztas soran(2)
Idared 15>>10,5 13>>10,5
Golden 16>>12,5 15>>11
Jonagold 12>>9,5 11>>85
Braeburn 22>>16 18>> 14,5

Table 1: Comprehensive table of the flesh firmness change of
the four apple varieties under ULO-storage and three weeks shelf
life
Under ULO-storage(1), under three weeks shelf life(2)

A huskeménység ULO-tarolas alatti
szabalytalan dinamikdjaban mutatkozé torzitasok
feltételezhetd okai az alabbiak lehetnek:

e a mintavétel és az elsé mérések kozott eltelt ido
valtozasa a novembertdl aprilisig ULO-tarolobol
vett mintak esetében,

a kis mintaclemszam,

a paraméter valoban nem

dinamikaja, vagy

¢ mindezek egyiittesen.

linearis lefutasu

Megfigyelhetd a diagrammokon (7-4. dabrak),
hogy a huspuhulas lefutdsanak dinamikdja — a
torzitasok tekintetében is — mind a négy fajta
esetében kozel azonos képet mutat.

A harombhetes shelflife huskeménységre gyakorolt
hatasa tekintetében a valtozas a hat honapos ULO-
tarolashoz hasonldé mértékii, de sokkal rovidebb id6
alatt zajlik le. Az apadas miatt a szobahdmérsékleten
vald tarolas a szabalyozott 1égterii koriilményekhez
viszonyitva — féleg a levegd paratartalma miatt —
Osszehasonlithatatlan mindségi csokkenést
eredményezett a Golden és a Jonagold esetében.

Az ULO-tarolas el6tti és az azt kdveto fajtasor:
Braeburn >> Golden Rainders > Idared >
Jonagold megegyezik.

Az apasztas el6tti és utani fajtasor ehhez képest, de
Onalldan is:
Braeburn >> Golden Rainders = Idared >
Jonagold alig eltér6.

Refrakcios érték

Az ULO-tarolas és a shelflife sokkal kifejezettebb
hatassal van a haskeménységre, mint a refrakcios
értékre. Mivel a refrakcios érték a huskeménységhez
képest sokkal stabilabb mindségi paraméter, nem
lenne helytalld dinamikara utald tol-ig értékeket
megallapitani. A paraméter szorasterjedelme azonban
nem elhanyagolhato.

A refrakcids érték apasztas alatti novekedését
szemlélteti a 2. tablazat.

2. tablazat
A négy almafajta refrakcios értékének ULO-tarolas és
harombheti apasztas alatti értékei

% ULO-tarolas alatt(1) | 3 hét apasztas soran(2)

Idared 12,0 - 14,5 12,0 >> 13,0
Golden 12,0-17,0 14,0 >> 16,0
Jonagold 12,7 - 14,7 13,4 >> 14,0
Braeburn 12,5-17,5 15,0

Table 2: Comprehensive table of the refractometric parameter
values of the four apple varieties under ULO-storage and three
veeks shelf life
Under ULO-storage(1), under three weeks shelf life(2)
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A refrakcios érték apasztas alatti valtozasa az els6
hetet kovetéen a Golden Reinders és a Jonagold
esetében mar nem tekinthetd mindségjavulasnak. Az
Idared, de még inkabb a Braeburn jobban ellenall a
véaltozasoknak, de utdérésiiket kovetden mar ezeknek
is gyengiil a mindsége. A jelentésen apadd almak
vizoldhato szarazanyag-tartalma betoményedik.

A refrakcios érték tekintetében a vizsgalt fajtak
kozott eltérések vannak. A haromhetes shelflife
elején a fajtadk kotott az alabbi sorrend allapithatod

meg:
Braeburn = > Golden Reinders > Jonagold >
Idared
A szobahdmérsékleten végzett apasztds végén

viszont az e€l6z6t6] eltéro:

Golden Reinders > Braeburn > Jonagold > Idared
fajtasor rajzolodik ki.

Ez utébbi azonban mar semmiképp sem
tekinthetd mindségi sorrendnek.
A négy fajtat e paraméter tekintetében

Osszehasonlitva, csak a 9. adbra altal szemléltetett

Idared fajta esetében mutathatd ki statisztikailag

alatamaszthatd tendencia. Lathaté hogy ez a jol

ismert, iz- és zamatanyagai tekintetében potolhatatlan

kései érésil, tarolasra kivaloan alkalmas almafajta a

refrakcios érték tekintetében latvanyos dinamikus

érésmenetet mutat marciusig.

Fontos azonban figyelmet forditani arra, hogy a
sokasdg szorasa csaknem minden fajta esetében
elfedi ezt az Osszefiiggést. Masfeldl ez a dinamika
értelmezheté azzal, hogy a gyiimdlcsok apadasaval
azok oldhaté szarazanyag-tartalma betoményedik,
vagyis azok cukortartalma — mar post-klimakterikus
fazisban — csak relative emelkedik. A haromheti
shelflife alatt (Ry = 30%, T = 25 °C) az alma
tomegének 10%-4t is elvesziti.

Mint az lathatd volt a 16. dabrdan, ez a jelenség a
Braeburn esetében nem igazolddott. Ez a fajta
sajatos tulajdonsaga. Bdvebb jellemzésére még
visszatériink.

A refrakcios értékek vizsgalatanak tekintetében
meghataroz6 tényezok lehetnek:

e a keményité és mas poliszacharidok atalakulasa
vizoldhaté szarazanyagga, az érés teljes tartama
alatt,

e a vizoldhatdé szarazanyag-tartalom lebomlasa a
klimaktarikus ~ 1égzés soran —  fokoz6dd
légzésintenzitds, maximalis fogyasztasi mindség
kialakulasa,

e a vizoldhatdo szarazanyag-tartalom lebomlasa a
post-klimakterikus 1égzés soran — csokkend
légzésintenzitas, szenszcens allapot,

e a vizoldhat6 szarazanyag-tartalom
betdményedése az alma apadasa soran, ami ULO-
tarolas soran (Ry > 90%) hat honap alatt is
csekély mértékii, shelflife alatt (Ry = ~ 30%)
viszont mar harom hét alatt is kifejezetten
jelentds.

A telt magok szima és a

osszefiiggése

hiiskeménység

Mint dolgozatunk bevezet6jében mar kitértiink ra,
szakirodalmi adatok szerint a magok szdma és a
gylimdlesok  kalcium-tartalma  kozott — igazolt
Osszefliggés van. A magasabb kalcium-tartalomhoz
tartoz6 nagyobb huskeménységi érték pozitiv
Osszefiiggése pedig egyértelmii, hiszen a kalcium,
mint a fehérjék és a pektinek hidképzdje, kiemelten
fontos elem a huskeménység kialakitasaban.

Az arualap mindségi kiegyenlitettsége

Természetesen tobbféle paraméter esetében is
elvégezhetéek az 4ru homogenitdsdra vonatkozo
vizsgalatok. Véleményiink szerint ilyen irany(
vizsgalatokat a sériilés nélkill nem mérhetd érés
és/vagy  mindség  meghatdroz6  paraméterck
tekintetében érdemes elvégezni. Hasonlo vizsgalat
lenne alkalmazhat6 a hiiskeménység alakulasara is.

A refrakcios érték szorasterjedelmének tarolas
alatti dinamikaja és mértéke tekintetében a fajtakat
kétféleképen lehetne csoportositani:

o Stabil szorasterjedelmiiek: Idared, Jonagold
e Kinyilo6 szorasterjedelmiiek: Golden Reinders
o Bezar6 szorasterjedelmiiek: Braeburn

A szdras mértéke szerint:
e Igen nagy szorasuak:
e Kodzepes szorasuak:

o Kis szorasuak:

Golden Reinders
Braeburn
Idared, Jonagold

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Tapasztalataink szerint hangsulyt kell fekteti
annak figyelembevételére, hogy a huskeménység
mérése idoigényes feladat, és egy olyan paraméter

felvételezésére iranyul, mely lathatéan gyors
valtozast mutat szobahdmérsékleten.

A haromhetes  shelflife  végére  elért
hiskeménység a négy fajta esetében nem
értelmezhetd egységesen.

Az Idared fajta esetében lathatd, hogy
kondicionalt  nedvességtartalmu  légtérben az

apasztashoz hasonl6 végso huskeménységet mutatott.

A Golden Reinders héja igen vékony. A
huskeménység tekintetében fontos megemliteni, hogy
a fajta gylimdlcse az apadas soran kérgesedik, és
rugalmassa valik. Ez torzithatja a mérési
eredményeket is.

A Jonagold fajta husa késasodik, teljes szoveti
allomanyara kiterjedéen puhul.

A Braeburn lepuhuldsa soran a héjkozeli 2-3
cm-es hasréteg  jellegzetesen keményedik,
rugalmassa valik, de ebben nem hasonlit a Goldenre.
A Braeburn ilyenkor kéasasodik, de roppan6s marad.
Masfeldl jellegzetes izanyagai alakulnak ki.

A gyakorlatban mind a Golden Reinders, mind a
Bracburn felkeményedése torzithatja a mérési
eredményeket, amellyel az értékelés soran
szamolnunk kell.
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A négy vizsgalt fajta tekintetében a refrakcids

értékre vonatkozoan az alabbiak kérvonalazodtak:

Az Idared fajtanal egy hét utdn emelkedik a
vizoldhat6 szarazanyag koncentracioja, ezt kdvetden
viszonylag stabilizalodik. Ebben a jelenségben az
alma utoérését figyelhetjiikk meg.

A Golden Reinders esetében szembet(ing, hogy
egyhetes shelflife utdn csokken ez az érték, majd a
harmadik hétig egyenletesen novekszik.

A Jonagoldnal végig egyenletes a refrakcios
érték novekedése.

A Braeburn fajta esetében haromhetes shelflife
alatt a refrakcios érték konstansnak tekinthetd.

Az Idared esetében a refrakcios értek ULO-
tarolas alatti valtozasa kapcsan szemléletes volt a
marcius €s aprilis kozotti anomadlia, amely lehet
évjarathatas is. Ebben az esetben ez az eset valoban
intéen példazza, hogy a gyengébb betarolasi mindség
kovetkeztében — csak kevés keményitd volt
kimutathaté a kiilondsen csapadékos évjaratnak
koszonhetéen — viszonylag hirtelen kovetkezik be
mindségromlas. Ez a hirtelenség altaldban jellemz6 a
tarolési betegségekre.

Hasonlo, robbanasszeriien bekovetkezd
foltosodast mutat példaul a Mutsu is, amelynek
esetében jol elkiilonithetové valnak azok a tételek,
melyek a sziiretet kovetden azonnal betarolasra
keriiltek, és azok, melyek csak egy két nap késéssel
lettek lehiitve. Ilyen esetekben egy napos késedelem
nagyjabol egyhetes tarolhatdosadgnak felel meg
(Kallay, 2003).

Az apadas szempontjabél gyakorlati jelentosége
lehet annak, ha szem el6tt tartjuk féleg normal
htitdtarolok esetén (RA), hogy téli idészakban a kinti
hideg levegd igen szaraz. Amennyiben ezzel oldjuk
meg az aru hitését — amivel jelentdés energiat
sporolhatunk —, fokozott mértékii apadasra kell
szamitanunk. Ezt a hibat gyakran elkdvetik (Kallay,
2004). A hiitéshez felhasznalt levegének szabalyozott
légterti (CA), vagy ULO-rendszer(i tdrolokban is zart
koron kell futnia.

Az apadast kedvezd tarolasi koriilményekkel
szembeallitva érdekes megemliteni, hogy az érés
utols6 fazisaban naponta 1%-ot is gyarapszik a
gytimdlcs (Sass, 1986). Ez sziiret idején 10 nap
id6eltolodassal — ami gyakorlatban is megtorténik —
szintén 10%-ot jelent, ami 2500 fa/ha-os intenziv
liltetvény esetében akar 4-5 t/ha terméstobbletet vagy
kiesést is jelenthet.

A telt magok szamanak huskeménységre ¢€s
gylimdlcsmindségre gyakorolt hatasa tobbféleképen
értelmezhetd:

e A nagyobb huskeménység minden koriilmények
kozott jobb tarolasi alloképességet jelent.

e Amennyiben dontden penetrométeres vizsgalatra
alapozzak a sziiretidé meghatarozasat, a nagyobb
htuskeménység késdbbi sziiretet eredményez.

e Amennyiben a jobb termékenyiilés és jobb
huskeménység az  lltetvény  egészében
homogénen  jelentkezik,  akkor  egységes
betakaritas végezhetd.

e Amennyiben a jobb termékenyiilés és jobb
huskeménység az iiltetvényben szorvanyos
el6fordulasu, abban az esetben még két eshetoség
van:

a) A sziiretido meghatarozasakor a
mintavételezés soran észleljiik az eltérést, és
moédunkban all a differencialt idejii sziiret
elvégzése.

A sziiretidd meghatarozasakor a

mintavételezés soran nem észleljiik az eltérést,

és az érettségi allapotban eltérd gylimdlesoket
egyiitt takaritjuk be.

Ennek kovetkeztében jobb esetben a betarolt

tétel egy része relative éretlen, és esetleg

b)

karosodott enzimatikus folyamatai miatt
gyengébb beltartalmi mindségével teszi
heterogénné az arualapot.

Rosszabb esetben a betakaritott gylimdlcsok
egy része érési folyamataiban elérehaladott és
gyengébb tarolhatésagli lesz. Hasonld lehet
olyan fak terméséhez, melyeknek pl.
alternencia jelensége miatt kihagyo évben
kisebb a termésterhelésiik, és gytimoleseik

méretben, beltartalomban és érésben is
elérehaladottak. Ez  Goldennél  tipikus
jelenség. A gyengébb  tarolhatosagi
arualaphanyadot e tdomegesen, roncsolds

nélkiil nem mérhetd paraméterek tekintetében
(refrakcids értek, huskeménység) a
valogatdasztal nem szorja ki, és a tobbivel
Osszekeveredve veszélyezteti az egész tétel
tarolasanak biztonsagat.

Mind e mellett gyakorlatban elterjedtek olyan
fogasok, melyekkel ennek a jelenségnek esetenként
csokkenthetd a jelent6sége. Ilyenek lehetnek az
alabbiak:

1. A megporzas sikerét rontd tényezok elkeriilése,
mérséklése telepitéskor. Az egyes évjaratok
viragzas ideje alatti megporzasi, idéjarasi
viszonyainak figyelembe vétele. Erdemes lehet
észben tartani azt a szemléletes tényt, hogy a
méhek nem almat csinalnak, hanem magokat. A
hianyos termékenyiilés pedig torz gyiimolcsoket
is eredményezhet.

2. Programozott szedés. A gyiimdlcsérés folyaman
feltérképezheté az érésmenet, illetve az abban
mutatkozo6 heterogenitdsok az egyes iiltetvények,
tltetvényrészek, fajtablokkok kozepe és széle
tekintetében.

A gyakorlatban jellemz6, hogy az egyes

iiltetvényrészeket differencidltan kovetik az

érésvizsgalatok, és a fokertész tisztdban van az
egyes tiltetvény-korcsoportok

elérehaladottsagaval vagy lemaradasaval. A

vizsgalatainknak helyt adé Kasz-Coop Rt. estében

direkt alkalmaznak kiilonféle technologiai
elemeket az egyes iiltetvényrészek, korcsoportok

érésidejének széthuizasara, kontrolldlasara, hogy a

szlireti ~ munkacsucs  kézimunka-kapacitasat

megfelelden be tudjak osztani.
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3. Szin szerint valogatd szedés, szinelészedés. Nem
szinezddo fajtak esetében kisebb jelentdségli vagy
kizart. A gylimdlcs szinezddése szélsdségektol
mentes ¢évjaratban ¢és szakszeri technologia
mellett  Osszhangban van a  gylimdlcs
keményit6tartalmaval és huskeménységével.

e A talterhelt fak gylimodlcsei nem nének meg,
gyengén szinezddnek, holott keményité mar
nincs benniik.

e Csapadékos években gyengébb a szinezddés,
elérehaladott a gylimdlcsméret novekedése,
viszont a keményitd mar az elfogadhatd
szinezOdés elott eltlinik a gylimdlesbol. Ilyen
évjarat volt a 2004-es is, ami az itt publikalt
eredményeink anyagat adta. A
keményitétesztek gyenge eredményei ellenére
semmilyen tarolasi probléma nem jelentkezett.

e Nagyobb nitrogénadagok ¢és prolongalt
hajtasnovekedés késleltetik a gylimolcshéj
klorofiltartalmanak lebomlasat, ezaltal a

szinezodést, illetve nem tetszetds éretlen szint
tart fenn. E mellett — a hajtdsndvekedés Ca-
elvond hatdsa miatt is — csokkenti a gyiimdlcs

htsszilardsagat,  vagyis  kdzvetve  és
kozvetleniil is csokkenti a  gyiimdlcs
tarolhatdsagat.

4. Méret szerinti szedés. Minden fajta esetében igaz
az a megallapitds, hogy az egymadast kovetd
szedési szakaszokban az el6z6 korbél kimaradt,
az als6 méretkategoriatol elmaradt almak néhany
nap alatt behozzak lemaradasukat. Ezt tAmogatja
az is, hogy a fanak ilyenkor mar jelentdsen
kevesebb almat kell taplalnia (az els6
korszedéssel a teljes termésnek esetenként akar
70%-a is lesziiretelhetd, szinezddd fajtaknal még
az 50%-os élénkpiros szinezet kritériumanak
betartasaval is).

5. Minél tobb érésvizsgalati
alkalmazésa.

modszer egyidejli

A Golden Reinders és a szinez6d6 fajtak kozott
az arualap szorasaban mutatkozé kiilonbség utalhat
arra, hogy a gylimdlcsszinez6dés megfigyelése
valoban helytallo ¢és fontos érés-meghatarozasi
mobdszer. Ez aldtimasztja a gylimdlcs szinezédése és

érettségi  allapota kozott fennalld  kapcsolatot.
Természetesen az egyes fajtdk arualapjainak
szorodas-dinamikéja kozotti  kiillonbséget egyéb

tényezok is Dbefolyasolhatjadk. Ugyanakkor az
egymassal rokon, és technologidjuk tekintetében
igazabol csak a szinre torténd valogatasban eltérd
z6ld szinli Golden és a szinez6dé Jonagold fajtak
esetében massal nem magyarazhato a kiilonbség.

A vizsgalt fajtak néhany tulajdonsdaga

Az Idared fajta esetében lathatd, hogy
kondicionalt  nedvességtartalmu  légtérben az
apasztashoz hasonld végsd hiiskeménységet mutatott.
A diagrammokat szemlélve lathatdé volt, hogy e
fajtanal nagy fontossaga van a tarolasnak az
optimalis fogyasztasi mingség kialakuldsaban, annak
ellenére, hogy a refrakcios érték hamar eléri
maximumat. Meg kell ugyanis emliteni, hogy mar
régota tudjuk e fajtardl, hogy aromaanyagai és igazi,

a fajtara jellemz6 utanozhatatlan izvilaganak
érdekében  kedvezdébb, ha csak  marciustol
fogyasztjuk.

A Golden Rainders héja igen vékony. A fajtara
jellemzd, hogy 90-95%-os relativ nedvességtartalmt
légtérben, féleg szabalyozott légtérben (CA, ULO)
kiilonosebb apadas nélkiil tarolhatd. Ezzel szemben
normal hiitétaroloban (RA), ahol nincs megoldva a
levegd paratartalmanak magas szinten tartdsa, igen
hamar, drasztikus mértékben apad. Mind e mellett
napjainkban ez a vilag egyik legjobb tarolhatosagh és
legkedveltebb fajtéja.

A Jonagold fajta husa kasasodik, teljes szoveti
allomanyara kiterjedéen puhul. A fogyasztasi
érettségen tallépve is példaszerien 1ép at a
szeneszcens allapotba. Egyenletesen barnulva rohad.
Héja kozismerten zsirosodik — ami gyakran
kereskedelmi  kifogas targyat is képezi -,
mindenesetre megfigyeléseink szerint a kutikula
termelddése nem valtoztat az apadas dinamikajan.

A Braeburn kései érésii téli fajtara — ami egy Uj-
Z¢landi véletlen magonc — jellemz0, hogy vastag a
héja, ¢és utdérése soran kezdetben roppanos,
jellegtelen savanya htsa kemény marad, de
kasasodik. Az érett gyiimdlcs ize savgazdag, de nem
haragos. Kiemelten magas cukortartalmat a még
apasztas soran is stabil, magas refrakcios értékek jol
tilkkrozik. Lepuhulasa soran a héjkozeli 2-3 cm-es
husréteg jellegzetesen keményedik, rugalmassa, de
igen sajatos mindségtivé valik. Maximalis élvezeti
értéke eléréséhez még ULO-tarolas utan is bizonyos
utoérlelést igényel, ami néhany kortefajtdhoz teszi
hasonlova. Mindezeken tal nem szabad elhallgatni,
hogy e fajta kifejezetten hajlamos a héj
kalciumhianya altal eléidézett jonatanfoltossagra, és
a tarolasi varasodésra is fokozottan érzékeny.

Az Idared és a Braeburn fajtdkra egyarant
jellemzo, hogy igazi élvezeti értékiik kialakitasahoz
megkovetelik a tarolast, illetve a Braeburn a rovid
idejii utoérlelést.

Ez utobbit gyakorlatban a kereskedelmi lanc is
biztosithatja.
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FUGGELEK

A 2004/2005-6s tarolasi év adatai alapjan statisztikailag igazolhaté 6sszefiiggések osszefoglalé tablazata (Sarand, 2005)
Comprehensive table of statistically verifiable correlations based on data of 2004/2005 storage-year (2005, Sdrdand)

Vizsgalt esetek (Cases analysed) Fajta (Variety) |SzD%
Térolas soran megfigyelt valtozasok (Inspected changes under storage)
Idared ok
ULO-tarolas hatasa a Haskeménységre Golden oAk
(Effect of ULO-storage on Flesh firmness) Jonagold ok
Braeburn ok
Idared ok
Apasztas hatdsa a Huskeménységre Golden oAk
(Effect of Shelflife on Flesh firmness) Jonagold ok
Braeburn ok
Idared o
ULO tarolas hatdsa a Refrakcios értékre Golden ~
(Effect of ULO-storage on Refractometric value) Jonagold -
Braeburn ~
Idared ok
Apasztas hatasa a Refrakcios értékre Golden *
(Effect of Shelflife on Refractometric value) Jonagold ok
Braeburn ~
Morfologiai Osszefiiggések (Morphological correlations)
Idared ok
Kocsanyhossz és a Profilindex dsszefliggése Golden ~
(Correlation of Stem-length and Profile Index) Jonagold -
Braeburn *
Idared *
Kocsanyhossz és a Gyiimolcstomeg Osszefliggése Golden ~
(Correlation of Stem-length and Fruit-weight) Jonagold -
Braeburn ~
Idared ~
Telt magok szamanak és a Gyiimolcstomeg Osszefliggése Golden ~
(Correlation of Number of mature seeds and Fruit weight) Jonagold -
Braeburn *
Idared ~
Telt magok szamanak és a Profilindex dsszefiiggése Golden *
(Correlation of Number of mature seeds and Profilindex) Jonagold -
Braeburn ~
Morfologiai és Minéségi paraméterek dsszefliggései (Correlations of Morphological and Quality parameters)
Idared *
Telt magok szamanak hatasa a Huskeménységre Golden ~
(Correlation of Number of mature seeds and Flesh firmness) Jonagold o
Braeburn 9
SzD 0,1% o
Magyarazat SzD 1% *E
(Key) SzD 5% *
SzD 10% o

Nincs 0sszefliggés (No correlation)

74




AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2006/23. KULONSZAM

IRODALOM

Bangert, F. (1976): A role for auxine ad auxine transport inhibitors
on the Ca content of artificially induced parthenocarpic fruits.
Physiologia Plantarum, 37, 191-194.

Bramlag, W.J.-Weis, S.A.-Green, D.W. (1990): Observation on
the relationship among seed number, fruit calcium, and
senescent breakdown in apples. HortScience. 25. 351-353.

Brookfield, P.L.-Ferguson, I.B.-Watkins, C.B.-Bowen, J.H.
(1996): Seed number and calcium concentrations of
’Breaburn’ apple fruit. Jornal of Horticultural Science. 71.
265-271.

Gonda 1. (1993): A fitotechnikai miveletek szerepe az alma
kertészetben (14) 72-78.

Kallay T. (1994): Amig az alma termékké valik. In: Inantsy F.
(szerk.) Az kézikonyve.
Almatermesztok Szovetsége, Szabolcs-Szatmar-Bereg Megye
Onkorméanyzat Nyomdaja, 34-83.

almakereskedelem —gyakorlati

Kallay T. (2003): Szobeli kozlés.

Kallay T. (2004): Szobeli kozlés.

Sass P. (1986): Gylimolcstarolas. Mez6gazda Kiado, Budapest.

Sziics E. (2000): Tapanyag-gazdalkodas. In: Gonda I. (szerk.)

PRIMOR  Vaillalkozasélénkito
Alapitvany Vallalkozo6i Kozpont, Nyiregyhaza. 186-200.

Sziics E. (2003): Az almafajtdk terméshozama és taplaltsaga
kozotti osszefliggés. Novénytermesztés VIL. 10.

Sziics E.-Horak E.-Mérei Zs. (1981): Alldkultarak fenntarté
miitragyazasi irdnyelvei. MEM NAK, 1-36.

Sziics E.-Kallay T. (2005): Az almafak tapelem-felvételének
dinamikéja. Agronapld 9. 48-51.

Volz, R.K.-Tustin, D.S.-Ferguson, [.B. (1996): Pollination effects
on fruit cropping

Scientia

Mindségi almatermesztés.

seeds and

apple

mineral
characteristics of  ’Braeburn’
Horticulturae 66. 169-180.

composition,
trees.

75



	Sampling of ’Jonagold’ from ULO-warehouse (month)(1), average refractometric value(2) 
	 
	Húskeménység 
	Refrakciós érték 
	 A 2004/2005-ös tárolási év adatai alapján statisztikailag igazolható összefüggések összefoglaló táblázata (Sáránd, 2005) 

