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OSSZEFOGLALAS
A kukorica  termésbiztonsaganak  novelése  érdekében
vizsgdaltuk a  tészam  hatdsat a  kukorica  termésére

Hajdubdszorményben, tipusos réti talajon 2002-2004 kozott. A
kisérletben Gyorffy Béla modszerét alkalmaztuk, vagyis az
alkalmazott tészam 20 ezer té/ha-t6l 100 ezer té/ha-ig terjedt 10
ezres léptékkel. Az alkalmazott miitragyaadag mindhdrom évben
N:110 kg, P:90 és K:120 kg osszhatoanyag keriilt kijuttatdsra
hektaronként. A vetés kézi vetépuskaval tortént. Mindharom évben
védekeztiink egy- és kétszikii gyomok ellen, a betakaritas pedig
kézzel tortént. Az adatok varianciaanalizissel és parabolikus
Az
csapadékviszonyokat tekintve a 2002-2003-2004-es év egymdashoz

regresszio  analizissel lettek  kielemezve. idéjardas  és
viszonyitva igen szélséséges volt. Fontos megemliteni a 2003-as
évben jelentkezd csapadékhianyt, melyet a hdségnapok szamdanak
A kapott

megallapithato, hogy szignifikans dsszefiiggés volt a hibridek

novekedése is mutat. eredményeket  kiértékelve
donté tobbségénél a tészamndvelés és a termésmennyiség kozott. A
kisérlet alapjan megallapithato, hogy a hibrideket négy csoportba
tudjuk sorolni: 1. jol siirithetd, széles tészamoptimum intervallumu
hibridek, 2. nagy tdszamot nem igényld, jo egyedi produkciora
képes, tébbcsoviiségre hajlamos hibridek, 3. flexibilis csétipusi,
kedvezé évjaratban a cséhossz megnyiilik, igy né a termés, 4.
intervallumu

tészamsiiritésre  érzékeny, sziik tészamoptimum

hibridek. Ezek alapjan osszefoglalva a tészam a termést
nagymértékben meghatarozo tényezd, az optimdlis tészam mellett
kell

mindemellett hangsulyoznunk kell a hibridspecifikus technologia

figyelembe venniink a  tészamoptimum-intervallumot,

haszndlatat.
Kulcsszavak: tészam, termés
SUMMARY

In order to enchance the yield stability of maize, the effect of
plant density on yields was studied on a typical meadow soil in
Hajduboszérmény between 2002-2004. In the plant density
experiment, we used the method of Béla Gydrffy. The plant
densities applied therefore 20 to 100 thousand plants/ha by ten
thousand scale. The application of fertilizer rates for the maize
hibrids in every year were N: 110 P: 90 K: 120 kg/ha. We used a
manual soiling-gun in the experiment. In every year we used plant
protection  techniques monocotyledonous  and
dicotyledonous weeds. The harvest was done by hand. The facts

were read by variancie analysis and linear regression analysis.

against

The moisture and the temperatures were extreme in 2002, 2003,
2004. We have to mention defficiery of moisture in 2003 which is
shown that the hot days number increased. After evaluating our
findings we can conclude that most hybrids showed a significant
correlation between increased plant density and the volume of
yields. On the basis of the experiments we divided the hybrids into
four groups: the first group included the hybrids suitable for

increased plant density with a wide range of optimal density
values; the second group included hybrids, which did not require
high plant density, were capable of good individual performance
and tended to grow several ears, the third group included flexible
corn types, which grew longer ears in favourable years, thus
yielded more; and the fourth group included the hybrids, which
were sensitive to increased plant density and which showed a
narrow range of optimal density values. Finally, plant density
determines the yield; we have to consider optimal plant density
intervals as well as optimal plant density, and we also have to
place a high emphasis on the use of hybrid-specific technologies.

Keywords: plant density, yield
1. BEVEZETES

A kukorica a vilagon a buza és a rizs utdn a
harmadik  legnagyobb  teriileten  termesztett
kultirnévényiink. Mez6gazdasagunk intenzitasanak
ndvekedésével parhuzamosan a masik legjelentdsebb
névényiink, a buza mellett a kukorica termése
novekedett a leggyorsabban. Kukoricatermesztésiink
az 1970-80-as évtizedekben dinamikusan fejlodott
(felzarkoztunk a legfejlettebb kukoricatermesztd
orszagokhoz), a kilencvenes években viszont kissé
visszaesett. A hazai termésatlagokat vizsgalva
megallapithatd, hogy a termésatlagok novekedése a
’70-es évek elejétdl kedvezdéen alakult, és a 80-as
évek kozepére megharomszorozodott. Ebben az
idészakban, a termésatlag vonatkozasaban a vilagon
a harmadik helyet foglaltuk el az Egyesiilt Allamok
és Franciaorszag mogott 6,82 t/ha-os eredménnyel, és
a termésatlagok novekedése megegyezett az EU
termésatlagainak novekedésével (1. abra).

A ’90-es évtizedben a termésatlagok tekintetében
nagy valtozds kovetkezett be, wugyanis a
terméseredmények csokkentek, és ingadozasuk is
jelentésen nott. Az utobbi évtizedben a termésatlag
3,99-7,1 t/ha sz€ls6 értékek kozott valtozott, ami a
termésbiztonsag jelentés mértéki csokkenését jelzi.

2. TEMAFELVETES

Magyarorszag o©kologiai adottsagai indokoljak,
hogy a szantdteriilet jelenleg 60%-at gabonafélék
foglaljak el. Az elmult szaz évben a korszer(
technologidknak, valamint a bioldgiai alapoknak
koszonhetéen a kukorica termésatlagai a ’60-as
évekhez képest csaknem a haromszorosara néttek.

A kukoricatermesztés agrotechnikai elemei
koziil nagyon fontos megvizsgalni az alkalmazott
tdszam és  kukoricahibridek termése kozotti
Osszefiiggést.
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1. abra: Az Eurépai Unié6 és Magyarorszag kukoricatermesztésének alakulasa (1961-2004)
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Figure 1: The EU and the Hungarian maize growing between (1961-2004)

A hibridek genetikai terméspotencidljanak érvényre
juttatdsahoz az egyik legfontosabb
termesztéstechnologiai  elemet, a tdszamot a
mindenkori  korlilményeknek megfeleléen  kell
hasznalni. A megfelel6 tészam alkalmazasa
meghatarozza a gazdalkodds eredményességét és a
kukoricatermesztés biztonsagat. A tdszdmot egy
meghatarozott mértékig lehet ndvelni, mivel az
optimalisnal nagyobb tészam esetén né a meddd
tovek szama, csokken a teriilletegységre vetitett
termés mennyisége. A globalis felmelegedés
kovetkeztében az utdbbi két évtizedben novekedett
az aszalyos évjaratok gyakorisaga. A globalis
felmelegedés ilyen jellegli tendencidja kedvezdtlen
hatassal lehet a kukorica tészamsiirithetéségére. A
korabban alkalmazott nagyobb tészam jelentGsen
ndveli a termesztés kockazatat. Az optimalis t6szam
nemcsak a hibrid genetikai adottsagatol, az 6kologiai
viszonyoktol, az évjarat hatdsatol, a viz- és a
tapanyagellatas mértékétol fligg.

3. IRODALMI ATTEKINTES

Hazank mezdégazdasagi teriiletének a
differencialtsaga miatt — mely az 0Okologiai,
klimatikus és edafikus tényezOkbol adodik — a
megjelent publikaciok, megallapitasok egy része
parhuzamba allithato, masik részik pedig
ellentmondasos a  kukoricahibridek tapanyag-
reakcidjaval, termoképességével kapcsolatban. A
kiilonbségek okait az eltérd termdhelyi, agrotechnikai
és kornyezeti tényezOkben kell keresniink, hiszen
ezek kiilonb6z6 mérvii kihasznalasa nagymértékben
befolyasolja az elérend6 végcélt, vagyis a
termésmennyiséget és mindséget.

3.1. Toszam és a kukoricahibridek termése kozotti
osszefiiggés

A kukoricahibridek optimalis tenyészteriiletének
megallapitasa mar régota  foglalkoztatjia a
szakembereket, kutatokat. A XX. szazad elso felében

azt gondoltdk, hogy a tdpanyaggal -ellatott, jo
vizgazdalkodasu talajon kisebb tészammal kell vetni
a kukoricat, mert igy a ndvény nagyra néhet.
Akkoriban volt egy masik nézet is, hogy a
»hagytestli” kukoricat nagy tenyészteriilettel kell
vetni.  Ekkoriban az  &ltalanosan  hasznalt
tenyészteriilet 70x70 cm volt. Az 1950-ben kezd6dott
elsd magyarorszagi tenyészteriilet-kisérletek
eredményeképpen kideriilt, hogy a l6fogu fajtak és
hibridek ennél joval kisebb tenyészteriilet hasznalata
esetén adjak a legnagyobb termést (Gyorffy és 1’so,
1966).

Sarvari et al. (1994) véleménye szerint a tdszam a
terméshozamot nagymértékben meghatarozza. A
hektaronkénti  tészamot természetesen hibridtdl
fliggéen csak egy meghatarozott értékig lehet
novelni. A talslirités hatdsara né a meddd tovek
szama, csokken a termés mennyisége, tovabba
csokkenhet a szar alloképessége, és ndvekedhet a
szartOkorhadasra valé fogékonysag. Szaraz, aszalyos
években a korai érésii hibridek biztonsagosabban
termeszthetok és nagyobb termésre képesek, mint a

kozépérési  és  kozépkései  érésli, hosszabb
tenyészidejt, de potencialisan nagyobb
termOképességli  hibridek. A tdszamndveléssel

megndvekszik a kukorica vizigénye.

Sarvari (1995) szerint a korszer(i hibrideknél a
tenyészidé és a toszam kozotti Osszefiiggés nem
jelentés. A tészamslrithetéség a  hibridek
genetikailag meghatarozott, tulajdonsaga.
Nagymértékben befolyadsolja a termdhelyi adottsag,
az évjarat hatdsa és a tdpanyag- és vizellatottsag
mértéke.

Nem csak az optimalis tészamot, hanem a
tdszamoptimum intervallumot is meg kell hatarozni,
és a termesztés soran az also értéket alkalmazni, ett6l
felfele¢ eltérni csak Ontdzés esetén célszert. A
tOszamsiritésre érzékeny hibridek tulajdonképpen a
viz- és  fényellatisra reagalnak.  Ontdzéses
koriilmények kozott a tészamnak optimalis tapanyag-
és vizellatas mellett, az adott hdellatds mellett a
fényellatas szab hatart.

51



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2006/23. KULONSZAM

Suranyi (1957) éltalanos szabalyként irta le, hogy
az a tenyészterillet, amelyen a ndvények a
terliletegységen a legnagyobb termést adjak, mindig
kisebb annal, mint amelyen a legnagyobb egyedi
termés elérhetd.

Duncan (1958) linearis Osszefiiggést talalt a
novényszam és a kukorica egyedi termésének
logaritmusa kozott. Mindez azt jelzi, hogy Nyugat-
Eurépaban és az Egyesiilt Allamokban mar korabban
megindult az érdeklddés a tészam kisérletek irant.
Magyarorszagon 1957-ig 70x70-es tenyészteriiletet
alkalmaztak. 1957-60 kozott 70x50-re csokkent a
tenyészterillet, ami  12-18%-0s  terméstobbletet
eredményezett. A kovetkezd szint az 50x50 és
70x40-es volt, ez 20-25%-0s tobblettermést hozott.
1960-t61  hosszi idén 4t alkalmaztak  jo
termékenységli és vizgazdalkodasu talajokon az
50x40 és a 70x30-as vetésmodot, amely az
elébbiekhez képest is 9-10%-os terméstdbbletet
adott.

Sarvari (1982) szerint a tészam 10 ezer
té/ha-onkénti novelése 0,5-1,5 t/ha-ral is képes
novelni, vagy az optimum felett csokkenteni a
termést.

Sarvari et al. (2001) véleménye szerint ahhoz,
hogy a genetikai potencial érvényre jusson, a
tdszamot az 6koldgiai adottsagoknak és a termesztési
koriilményeknek megfeleléen kell alkalmazni. A
teriiletegységre vetitett tGszdm meghatarozza a
termesztés eredményességét ¢és biztonsagat. Az
optimalis tdszam nemcsak az 6koldgiai viszonyoktol,
a hibrid genetikai adottsagatol, a viz- ¢és
tapanyagellatds mértékétdl, az évjarat hatasatol,
hanem a termesztés intenzitasatol is nagymértékben
fligg.

Bauer és Carter (1986) vizsgalataik alapjan
megallapitottak, hogy a nagy allomanysiriiség
fokozza a szemek torékenységét.

Ruzsanyi (1987) kutatasi eredményei szerint a
80-90 ezres allomanysiiriségii kukoricahibridek 50-
70 mm-rel tobb vizet igényelnek, mint a korabbi,
ritkabb allomanyok. A jelenlegi vizellatottsagot
tekintve az okszeri mértéktartas indokolt a tGszam
meghatarozasakor, azaz a  tdszamoptimum-
intervallum kisebb értékéhez indokolt kozeliteni a
hektaronkénti t6szamot. A tdszam megvalasztasahoz
a talaj nedvességkészletének ismerete jO tdmpont.
Igen szoros  Osszefiiggés mutathato ki a
tapanyagellatottsag és a tészam kozott, ami a
hozamokra gyakorolt hatasokat illet (Pepo Pal,
1987). A kukorica tészdmat ndvelve a miitragya
optimuma a nagyobb értékek iranyaba tolodik el,
azonban a nitrogéndézist €s a tészamintervallumot
tekintve is létezik egy optimum, melyek
Osszehangolasa a termesztés feladata (Pepd Pal és
Pepo Péter, 1987).

3.2. Az eltéré genetikai adottsagi hibridek és a
t6szam kozotti interakcio

A hibridek  tészamsirithetésége fligg a
genotipustol, melyet jelentésen befolydsolnak az
okologiai és agrotechnikai tényezok.

Lang et al. (1956) szerint a hibridek eltéréen
viselkednek a tdszamsiirités tekintetében.

Gyorffy (1976) szerint a kései érésu hibridek
kozott is vannak, amelyek jol tlirik a stirti allomanyt,
és a koraiak kozott is vannak olyanok, amelyek a
tdszamndvelésre kevésbé reagalnak.

E megallapitasok az jabb nemesitésli hibridek
esetében is megfigyelhetok (Sarvari, 1995).
Strithetdségiik alapjan a hibrideket harom csoportba
sorolta:

e tag tdszam hatarértékiiek,
o sziik t6szam hatarértékiiek,
e plasztikus, illetve tolerans hibridek (Berzsenyi,

1990; Kovats és Sarvari, 1992).

A slrithetdség  genetikailag  megalapozott
tulajdonsaga a hibrideknek (Sarvari, 1982).

Sz¢éll és Makhajda (2000) szerint a hibridek
termOképessége akkor érvényesiilhet, ha azokat
termOhelynek megfeleld tészammal termesztjiik.

3.3. Az eltérdé tészam és a Kkiilonb6z6 évjaratok
kozotti interakceid

Szamos dolgozat foglalkozik az évjarat x
névényszam kapcsolatanak vizsgalataval. Tobb éves
iddjarasi értekeket vizsgalva, jol elkiilonithet6k a
kukorica szamara kedvezd és kedvezétlen évjarati
kategoridk. A csoportba sorolas alapja az évi
csapadékmennyiség, valamint ennek eloszlasa.

Tetio et al. (1988) denzitasi kisérletei alapjan,
ahol a négyzetméterenkénti névényszam 0,8-15,4 db
novény kozott valtozott, a ndvényeken 1-3 csé
termett, tdszamtol és évjarattol fiiggden.

Harmati (1975) szerint ontézott korilmények
kozott 5-10 ezerrel novelhetd a hektaronként
kivethet6 novényszam.

Sarvari et al. (2001) vizsgalatai alapjan
megallapitotta, hogy a rovidebb tenyészidejii
hibridek jobban elviselik a viszonylag nagyobb
tdszamot ¢és az évjarathatds valtozast, mint a
hosszabb tenyészidejii hibridek. Azonban kedvezdbb
évjaratokban a hibridek magasabb
terméseredményeket a  viszonylag  nagyobb
tdszamokon érik el. Ez annak a kdvetkezménye, hogy

a toszamndvelés hatasara bekovetkezd egyedi
produkci6 csokkenés kedvezd években kisebb
mértéki.

3.4. A novényszam osszefiiggése a meddoséggel

Mar sok szakember, kutaté foglalkozott a
medddség okanak felderitésével. Mivel a maximalis
szemszam a néviragzas idején alakul ki (Tollenaar,
1977), az ez id6 alatt bekdvetkezd barmilyen
stressz, mint pl. az arnyékolas (Moss és Stinson,
1961; Early et al., 1967) késlelteti a néviragzast,
elmarad a megtermékenyiilés, és meddo tovek
keletkeznek.

Sarvari és Jakab (2000) szerint tény, hogy a
kukorica allomanysiiriisége az utobbi két évtizedben
fokozatosan  nétt. Az  aszalyos  évjaratok
gyakorisaganak novekedése és a kisebb tapanyag-
visszapotlas miatt azonban a nagy tdszam mar nem
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lehet termést noveld tényezd. SoOt, a korabban
alkalmazott nagyobb novényszamot csokkenteni
célszerti, mivel kedvezétlen évjaratokban a nagyobb
novényszam nagymértékben noveli a termelés
kockazatat.

Arendas et al. (2000): a termésingadozasok
mérséklése érdekében — a termesztés kockazatanak
csokkentése érdekében a tészam optimum
intervallum hektaronként 50-70 ezer ndvény kozott
hatarozhat6 meg.

Az utobbi évtizedben csokkent a tapanyag-
visszapotlas mértéke, nbtt az aszalyos évjaratok
gyakorisaga, ezért fontos az 6kologiai adottsagoknak

Kar Novénytermesztési és Tajokologiai Tanszék
hajdiboszorményi

kisérleti telepén keriiltek bedllitasra, szantofoldi
kisparcellas kisérletek keretében, véletlen blokk
elrendezésben.

4.1. A Kisérleti teriilet talajanak jellemzdi

A kisérletet réti talajon allitottuk be. A
domborzati viszonyokra jellemz6, hogy a kisérlet
teriilete kornyezetéhez képest némileg kiemelkedik.
A szervesanyag szelvényen belilli eloszlasa a
felszini  4-5%-o0s értékr6l hirtelen lecsokken, a

megfeleld hibrid kivalasztasa, eltéré intenzitast 40-60 cm-es szelvényben mar csak 1,5% kortli (/.
technoldgiai valtozatok kialakitasa. tablazat).
Atlagos csapadéku években az altalajviz szintje
4. ANYAG ES MODSZER 2,0-2,5 méter koriili mélységben van, csapadékos
években azonban jelentésen megemelkedik. A talaj
A kisérletek a Debreceni Egyetem miivelt rétege nedvesen szétiszapolodasra, kiszaradva
Agrartudomanyi Centrum Mezdégazdasagtudomanyi erdsen repedezésre hajlamos.
1. tablazat
A talaj atlagos talajvizsgalati adatai
pH AL old.  mg/kg Arany-féle
CaCO;, % h Humusz, % kotottségi
H0 Kci aCO;, % i 1y .0, K0 umusz, % oo,vegt
szam
7,0 6,4 ny. 5,0 4,4 100 130 4,2 52

Table 1: Average facts about soil-analysis

Ezek az értékek mar csak a kontroll parcellakra
érvényesek, mert a foszforral és kaliummal
rendszeresen tragyazott kisérletek AL oldhaté P,Os
tartalma elérte a 300 mg/kg-ot, a K,O tartalma
170-180 mg/kg-ot.

A nagy humusztartalom mellett j6 a N feltarodasa
is, a talaj egyes tulajdonsagaiban a csernozjom réti
talajhoz hasonld. A talaj kotottsége és fobb jellemz6
tulajdonsagai alapjan azonban a tipusos réti talajok
csoportjaba sorolhato.

Osszességében a kisérlet talajara jellemzé a nehéz
milvelhet6ség, a foszfor nagymértéki lekotodése, a
nitrogén tavaszi nehéz feltarodasa, tovabba az
atlagosnal gyengébb nitrogén-, ¢és jo foszfor-,
valamint kalium mitragyahatas.

4.2. A Kkisérleti évek idéjarasa
4.2.1. 2002. év idojarasanak értékelése

2002-ben a csapadék mennyisége ¢€s annak
eloszlasa egyenldtlen volt. Az éaprilisig lehullott
csapadék mennyisége 61,7 mm-rel kevesebb volt a
30 éves atlagtol. Foleg a kelés idészakaban volt til
szaraz a talaj felsé rétege, ami némi keléshianyt
okozott.

A kukorica tenyészidejében (IV-IX. ho) lehullott
csapadék mennyisége 49,0 mm-rel viszont

meghaladta a 30 éves atlag csapadék mennyiségét.
Osszességében az év  eleji  csapadékhiany
befolyasolta a kelést és a fejlodés kezdeti szakaszat
(2. abra).

4.2.2. A 2003. év idjjardsanak értékelése

2003-ban az id6jaras kedvezotleniil alakult
Hajdibdszormény  térségében. A csapadék
mennyisége mellett az eloszlas is kedvezdtlen volt. A
csapadékhianyt novelte a sokévi atlagtol magasabb
napi kozéphomérséklet. Az aszalyos napok, illetve a
héségnapok szama elérte a 47 napot. Tobbszor
jelentds légkori aszaly alakult ki.

A kukorica vizigénye bar csak 450-550 mm, a

kozepestdl kismértékben nagyobb, azonban a
vizhianyra €s a hdstresszre nagyon érzékenyen
reagald novény. A kukorica tenyészidejében (IV-IX.
ho) 78,5 mm-rel hullott kevesebb csapadék a 30 éves
atlaghoz viszonyitva. Az aprilis, majus, juniusi
csapadékhianyon enyhitett a csapadékos julius (3.
abra).
A hoémérséklet alakulasa szintén szeszélyes volt.
Januér, februdr, marcius, aprilis honapokban a sokévi
atlagtol alacsonyabb, majd majus, junius, julius,
augusztus honapokban 1ényegesen magasabb volt,
ami tovabb novelte az aszalyérzékenységet.
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2. abra: A csapadék és a hémérséklet alakuldsa (Hajduboszormény, 2002)

100 50

90 + 45

Csapadék (mm)(1)
Hémérséklet (‘C)(2)

Jan. Febr. Marc. Apr. M3j. Jun. Jal. Aug. Szept.
210 -10

‘ == Havi atl.csap.2002(3) EEEEE 30 éves atl.csap.(4) ====HOm. 2002(5)

30 éves 4tl.hm.(6) |

Figure 2: The confirmation of moisture and temperature in Hajduboszormény 2002

moisture(1), temperature(2), average month moisture(3), 30 years average moisture(4), temperature in 2002(5), 30 years average
temperature(6)

3. dbra: A csapadék és a hdmérséklet alakulasa (Hajduboszormény, 2003)

Csapadék (mm)(1)
Hémérséklet "C)(2)

Jan. Febr. Marc. Apr. Maj. Jun. Jul. Aug. Szept. ~ 10

‘I:I Havi atl.csap.2003(3) EEEEE30 éves atl.csap.(4) H6m.2003(5) 30 éves atl.hém.(6) ‘

Figure 3: The confirmation of moisture and temperature in Hajduboszormény 2003

moisture(1), temperature(2), average month moisture(3), 30 years average moisture(4), temperature in 2003(5), 30 years average
temperature(6)

4.2.3. 2004. év iddjardsanak értékelése A hémérséklet (I-IX. ho) -0,3 "C-kal alacsonyabb
volt a 30 éves atlaghoz viszonyitva. A kukorica

A 2004. év idGjarasa sszességében kedvezd volt, tenyészidejében (IV-IX ho) aprilisban 0,7; jiniusban
féleg a korabbi aszalyos évekhez viszonyitva. 0,6; julius, augusztus honapokban 0,8-0,8 ‘C-kal
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magasabb, mig majus hénapban -1,0; szeptember
hénapban -0,5 "C-kal alacsonyabb volt a 30 éves
atlaghoz viszonyitva. Ennek ¢és az atlag feletti
csapadékos iddjarasnak kovetkeztében a tenyészidd
szemnedvesség-tartalmukat lassan adtdk le a
hibridek. A lehullott csapadék mennyisége (I-IX ho)
550,9 mm, 105,1 mm-rel tobb a 30 éves atlagnal
(445,8 mm). A tenyészidében 438,3 mm csapadék

Aprilisban és méjusban  1,7-16,3 mm-rel
kevesebb, julius-augusztus hénapokban 35,3-81,6
mm-rel tobb csapadék hullott a sokévi atlagtol. A
csapadék eloszlasa féleg majus honapban nem a
legkedvezobb, majus 8-ig kozel 40 mm csapadék
hullott, azt kdvetden pedig igen szerény volt a teriilet
csapadékellatottsag szempontjabdl (1,7 mm). Jalius
nagyon csapadékos volt, 147,3 mm, ami igen jelentds
(4. abra).

hullott, a 30 éves atlagtél 93,2 mm-rel tobb
(345,1 mm).
4. abra: A hémérséklet és a csapadék alakulasa (Hajduboszormény, 2004)
150 25
130 + .
- 20
110 A
= TS
—_— 90 m 6
£
: <
£ 2
= 70 - 10 =
3 Z
& 50- £
@] L5 RS
=
30
-0
10
-10 ~—ranuar Februar — Marcius — Aprilis Majus Junius Tulis—— Augusztus Szeptember -2
[ Havi csap (mm)(3) HEEEE 30 éves atlag csap. (mm)(4) Ho6m. (oC)(5) 30 éves atlag hdm. (0C)(6) ‘

Figure 4: The confirmation of moisture and temperature in Hajdubészormény 2004
moisture(1), temperature(2), average month moisture(3), 30 years average moisture(4), temperature in 2004(5), 30 years average

temperature(6)
4.3. A kisérletek agrotechnikai leirasa

4.3.1. 2002. év agrotechnikai adatai

Elévetemény: kukorica

Tapanyagellatas: N 110kg/ha;
P,0s 90 kg/ha;
K,O 120 kg/ha

Talajel6készités:
2001. XI. 30. 6szi mélyszantas 30-35 cm
2002. III. 15. borona + simitd
2002. 1V. 26. kombinatorozas

Vetés: kézi vetépuskaval 2002. 1V. 17.

tdszam 20-100 ezer t6/ha

Kelésidé: 2002.1V. 27.

A parcellak mérete: 1,4x1,4 m*

Vegyszeres gyomirtas:

2002. V. 07. Primextra Gold 2,2 1/ha
2002. VI. 04. Banvel 480 0,6 1/ha
Betakaritas: 2002. X. 03. Kézi torés

4.3.2. 2003. év agrotechnikai adatai

oszi buza

N 110kg/ha;
P,0s5 90 kg/ha;
K,O 120 kg/ha

Elévetemény:
Miitragyakezelés:

Talajelokészités:
2002. 0szi mélyszantas 30-35 cm
2003. II1. 27. borona + simito
2003. 1V. 12. kombinatorozas
Vetés: kézi vetOpuskaval 2003. IV. 16-17.
tédszam 20-100 ezer t6/ha
Kelésidé: 2003.1V. 24.
A parcellak mérete: 1,4x1,4 m*
Vegyszeres gyomirtas:
2003.1V. 26. Guardian Extra 6 1/ha
2003. V.26. Banvel 480 0,7 I/ha
Titus 25 g/ha

Betakaritas: 2003. IX. 24. Kézi torés
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4.3.3. 2004. év agrotechnikai adatai
Elévetemény: 0szi biiza
Talajel6készités:

2003. szept. 25. szarzizas

2003. okt. 17.  Oszi mélyszantas 30-35 cm

2004. marc. 17. borona + simitd
Vetés: kézi vetdpuskaval 2003. IV. 27.

tészam 20-100 ezer té/ha

Kelésido: 2004. majus 6.
A parcellak mérete: 1,4x1,4 m?= 1,96 m?
Vegyszeres gyomirtas:

2004. 1V. 30. Guardian Extra 6 1/ha
2004. VI. 09. Titus Plus DF 383 g/ha
Betakaritas: 2004. IX. 23-24. Kézi torés

4.4. A kisérlet értékelésének modszere

A betakaritas soran minden parcella termése le
lett mérve. A vizsgalatok részét képezte a
sulyallandosagig tortént szaritds wutdni tOmeg
meghatarozasa. A kiértékelés sordn a variancia
analizis és a parabolikus regresszi6 modszerét
hasznaltuk fel. A vizsgalt tényezOk és a termés
nagysaga kozotti 6sszefiiggést parabolikus fliggvény
fejezi ki, ezért a kisérlet soran kapott eredményeket
regresszi6 analizissel ¢€s variancia analizissel
dolgoztuk fel. A vizsgalt termesztési tényezok

optimumanak meghatarozasa parabolikus regresszid
analizissel tortént.

5. EREDMENYEK
5.1. 2002-es év  Kkisérleti eredményeinek
bemutatasa

A 2002-es eredményeket vizsgalva

megallapithatd, hogy a hibridek dontd tobbsége
tdszamndvelés hatasara terméstobblettel reagaltak.
Példaul a PR38A24-es hibrid nagyon ol
tészamsUrithetd, 20 ezres t0szamnal mar csaknem
8 t/ha-os termést produkalt, és termésmaximumat a
80 ezres tdszamon érte el. Ehhez a tdszamhoz
kapcsolodo termés csaknem 11 t/ha volt (5. és 7.
dbra), valamint a DK 440-es hibrid, amely
termésmaximumat a hektaronként 11 t/ha-t 90 ezres
tészamon érte el (6. dbra). Meg kell emliteni a
DK 537-es hibridet, ami tészamsiritésre nagyon jol
reagal (5. dbra). 20 ezres t0szam tobb mint 8 t/ha

volt a termése, és termésmaximumat
12 t/ha-t 100 ezres té/ha-on produkdlta. Utolséd
hibridként meg szeretném emliteni a Celest

hibridet, amelynek inkabb az egyedi produkciojat
emelném ki. Tészamslrités hatasara a hektaronként
termés nem valtozik jelentés mértékben (5. és 7.
abra).

5. abra: A tészamsiirités hatisa a kukoricahibridek termésmennyiségének alakulasara (2002)

16+
W20 030 @40 E50 60 70 8o H90 00100 t6szam ezer/ha(2)
14+
12+
=
=1
£
3 |
=
]
= | |
.
PR38A24 DK 454 Celest DK 537 PR36R10

Figure 5: The effects of the plant density for the yields of the maize hybrids (2002)

yield (t/ha)(1), thousand plant/ha(2)
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6. abra: A tészam és a kukoricahibridek kozotti osszefiiggés (2002)

16
141 Y'=3,6337+0,1468x-0,0006x"
Y'=5,5659+0,0815x-0,0004x"
12 + Y'=5,5659+0,0815x-0,0004x" —
"
Z 10+ — —
g —
ot
g
5 /
= O
4 4
Cm— Goldacco — My 277 — DK 440
2 4
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20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tdszam, ezer t6/ha(2)
Figure 6: The connection between the plant density and maize hybrids (2002)
yield t/ha(1), thousand plant/ha(2)
7. abra: A tészam és a Kukoricahibridek kozotti osszefiiggés (2002)
16
1l Y'=6,2205+0,0171x+0,0002x>
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Figure 7: The connection between the plant density and maize hybrids (2002)

yield t/ha(1), thousand plant/ha(2)

5.2. 2003-as év  Kkisérleti eredményeinek
bemutatisa
A 2003-as, igen szélsOséges, aszalyos ¢&v

eredményeit vizsgalva megallapithatd, hogy vannak
jol tészamsiritheté hibridek, amelyek az aszalyos
évjarat hatasara is termésndvekedéssel reagalnak a
tészamslritésre. Példaul az LG.33.62-es hibrid,
amely termésmaximumat 80 ezer t6/ha-on adja, tobb
mint 10 t/ha (8. dabra). A Celest, amint mar lattuk a

2002-es évben, a 2003-as évben tészamslrités
hatasara szintén 8 t termést produkalt hektaronként.
Ez a hibrid jo egyedi produkcioju, tobbcsoviiségre
hajlamos, ezért viszonylag kisebb tészamon jo
terméseredmény elérésére képes, termésbiztonsaga is
kedvezo (8., 9. és 10. abra). A DKC 5211-es hibrid

szintén jo tdszamreakcioju hibrid.
Termésmaximumat 80 ezres t6/ha-on érte el,
termésatlaga ennél a t6szamnal kdzel 10 t/ha volt (6.
abra).
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16

14+

8. abra: A tészamsiirités hatasa a kukoricahibridek termésmennyiségének alakuldsara (2003)

12

Termés t/ha(1)

LG33.62

DKC 4626

Celest DKC 5211 PR36R10

Figure 8: The effects of the plant density for the yields of the maize hybrids (2003)

yield t/ha(1), thousand plant/ha(2)

9. dbra: A tészam és a kukoricahibridek kozotti osszefiiggés (2003)
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Figure 9: The connection between the plant density and maize hybrids (2003)

yield t/ha(1), thousand plant/ha(2)
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10. abra: A tészam és a kukoricahibridek kozotti osszefiiggés (2003)

16
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Y'=5,1932 + 0,1026x - 0,0006 X2
% 10 +
= —
S ogd
\é _’—---__--------u---
5 6 e e
= po—
_—
4 4
= = Goldacco — Mv 277 ——DK 440
2 4
0 f f f f f f
20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tdszam, ezer té/ha(2)

Figure 10: The connection between the plant density and maize hybrids (2003)

yield t/ha(1), thousand plant/ha(2)
5.3. A 2004-es év eredményeinek bemutatisa

A 2004-es év  eredményeit  vizsgalva
Osszességében megallapithatd, hogy a kedvezd

A legjobban az NK Cisko hibrid reagalt, amely
20 ezer t6/ha-nal is 8 t/ha-os termést adott, és
termésmaximumat 90 ezres tdszamnal adta, csaknem
16 t/ha-t (11. és 12. abra).

évjarat hatasara a hibrideknek nagyon jo volt a A tobbi hibrid t6szamsirités hatasara szintén
tészamsiiritésre valo reakcidja. novekvo termésmennyiséget adott.
11. dbra: A tészamsiirités hatasa a kukoricahibridek termésmennyiségének alakulasara (2004)
20 3o 4o aso W60 m70 os8o d90 0100 ezer té/ha(1)
161
=0 |
14 r
12 1 |
10 | - |
8- i
6 |
4 |
5 |
0, e e e e
PR38B85 LG 33.62 DKC 4626 Goldecca Goldaccord NK Cisko

Figure 11: The effects of the plant density for the yields of the maize hybrids (2004)

thousand plant/ha(1)
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A PR38B85-6s hibrid termésmaximumat 90 ezres 13 tonnat hektaronként (12, 3. dbra).

hektaronként. A Goldecca hibrid tOszamsuritésre
érzékeny hibrid. Toészamnovelés

termésdepresszio 1épett fel.

hektaronkénti t6szamnal adta, tobb mint 14 tonnat Végezetiill tészamstritésre mérsékelten reagalod
Gri hibridet szeretnék megemliteni, az LG 33.62-es
hatasara hibridet. A 60 ezres és a 80 ezres tOszamnal kozel
Maximalis termését azonos termésatlagot, kozel 14 tonnat adott
adta, csaknem hektaronként.

40 ezres tGszamnal

12. dbra: A tészam és a kukoricahibridek kozotti osszefiiggés (2004)
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Figure 12: The connection between the plant density and maize hybrids (2004)

yield, t/ha(1), thousand plant/ha(2)

13. abra: A tészam és a kukoricahibridek kozotti osszefiiggés (2004)
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Figure 13: The connection between the plant density and maize hybrids (2004)

yield, t/ha(1), thousand plant/ha(2)
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6. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A Kkisérletek  eredményeit  Osszefoglalva
megallapithatd, hogy a 2002., 2003. ¢és 2004. évben a
tdszam és a termés kozotti osszefliggés jelentds.

Vannak tészamra érzékeny és kevésbé érzékeny
hibridek.  Tulajdonképpen a  tdszam-érzékeny
hibridek a viz- és fényellatottsagra reagalnak. Ezek a
hibridek, ha a tészdm az optimalistol kevesebb,
egyedi produkcidjukat nem képesek a tohidny
mértékében fokozni. Ha viszont az optimalisnal
nagyobb a vetett t6szam, a rendelkezésre allo
fénymennyiséggel a ndvény elsddlegesen a cimer
szamara késziti eld a tapanyagokat és a vizet.

A tdszam a termést nagymértékben meghatarozd
tényez6. A fajtaspecifikus  kukoricatermesztési
technologia része a  hibridspecifikus  tdszam
kialakitasa. JO termOképességii és gyors vizleadast
hibrideket kell valasztani, a hosszabb tenyészidejli
hibrideknél az allomany deszikkalasa is szoba johet.

A t0szam, valamint a  betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom ko6zott is szoros korrelacio.
Az optimalisnal nagyobb t6szdm akar 4-6%-kal is
noveli a betakaritaskori szemnedvesség-tartalmat,
mivel a nagyobb tészamokon gyorsabb a levél
leszaradasa. Ez akadalyozza a tovabbi vizleadast.

Az  optimadlis novényszamot  meghatarozo
tényezok:

A kukoricahibrid genetikai tulajdonsaga

A hibrid tenyészideje

A termohelyi adottsag

Az évjarat hatasa

A viz- és tapanyagellatas mértéke

A termeszt6t az a tészam érdekli, amelyhez a
maximalis termés tartozik. A hibridnek nem elég
csak az optimalis t6szamat meghatarozni, hanem meg
kell allapitani a tészam optimum intervallumat is. Az
intervallum fels6 értéke felé csak Ontozés esetén
célszerii kozeliteni.
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