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OSSZEFOGLALAS

egyik  leggazdagabb  régicja

Ukrajnanak. Domborzati és klimatikus viszonyai miatt aktiv

Karpatalja —  vizekben

csapadékos ovezethez tartozik, ahol gyakran nagy drvizek
keletkezhetnek. Az arvizek kialakulasanak tobb éves megfigyelése
arra utal, hogy tobb természeti tényezd kolcsonhatasai kiilonbozé
drvizekhez vezethetnek a Tisza vizgyiijto teriiletén. Ezek elsésorban
a hidrometeorolégiai tényezok, amelyek a kialakult lefolyds
jellemzdivel nagy drvizekhez, vizarhoz vezethetnek. Az emberi
tevékenység is erdsen befolydsolya az arvizek kialakulasat:
tarvagas, ami a lefolyads folyamatat gyorsitja, a vizgyiijto teriiletén
végzett helytelen talajmiivelés, ami eroziohoz vezethet.

Az utobbi években a nagy arvizek kialakuldsa utan felmeriilt
egy sor kérdés: mik lehetnek az drvizek okai, és milyen
intézkedések sziikségesek megeldzésiikre. A passziv védekezés,
toltések segitségével nem mindig biztositjak az arviz elleni
védekezést. A lefolyas kialakulasara tobb tényezd is hat, ezért
sziikséges az uj megoldasok, technikai lépések kidolgozasa az ar
elleni védekezésben.

Kulcsszavak: hidrometeorologia, drvizvédelem
SUMMARY
Subcarpathia is one of the richest regions in surface waters in

the Ukraine. Due to its geographical,
conditions, it belongs to the active precipitation zone, where great

relief and climatic

floods frequently occur. As a result of many years of observation,
it can be concluded that the interactions of many natural factors
can lead to various floods in the catchment area of the river Tisza.
These are mostly hydro-meteorological factors, which can lead to
great floods with the characteristics of the formed flow. Human
activity also significantly influences the occurance of floods:
clearing, which can accelerate the process of the runoff, ploughing
in the catchment area, which can lead to erosion and the
utilisation of areas endangered by floods for various economic
sectors.

A series of questions arose in recent years regarding the
Sformation of floods: what could be the causes of floods and what
actions need to be made to prevent them. The evaluation of floods
made us conclude that passive protection by using dams does not
always ensure protection against floods as these were constructed
in different times for different water levels. Many factors can affect
the whole process which cannot be foreseen, therefore the
development of new solutions and new technologies is necessary in
flood protection.
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AZ ARVIZEK KIALAKULASA KARPATALJAN

Karpataljan a Tisza vizgyiijt6 teriilete domborzati
¢és klimatikus viszonyai miatt aktiv csapadékos
Ovezethez tartozik, ahol gyakran nagy Aarvizek
keletkezhetnek.

Karpataljan a vizgyiijté fels6 részein az évi
csapadékmennyiség elérheti az 1600-1800 mm-t is. A
nagy csapadékmennyiség ¢s a meleg éghajlat ndvelte
az erdok biomassza mennyiségét, amelyeknek nagy
vizvédelmi szerepe volt a folyok vizgytjtdjében, az
arvizek ritkédbban keletkeztek. 1700-1940 kozott csak
12 nagy arviz volt Kérpataljan, ami azt jelenti, hogy
20 évente csak egy arviz keletkezett. A folyamatos
erdGsiiltség  csokkenése  Karpataljan — gyakoribb
arvizekhez vezetett. igy 1941-2001-ben 4 évente egy
arviz keletkezett. Kozben az arvizek nagysaga és
rombold ereje is nott.

Osszehasonlitva az  éarvizek  kialakuldsdnak
tendencidjat, sok kérdés meriil fel: mik lehetnek az
arvizek okai, és milyen intézkedést kell elvégezni,
hogy megel6zziik dket.

A tobb éves megfigyelések arra utalnak, hogy az
arvizek természete €s nagysaga tobb kiilonbozo
természeti és antropogén ok miatt alakulhat ki.
Minden évben az arvizekkel okozott karok Ukrajna
teriiletének 27%-an (165 ezer km?), elsGsorban a
hegyvidéki teriileteken okoznak karokat.

A jelenlegi arvizvédelmi létesitmények a Tisza
vizgytjt6  Ukrajna, Magyarorszdg, = Romania,
Szlovakia és a volt Jugoszlavia teriiletén nem
alkotnak egy egységes arvizvédelmi rendszert.

A Tisza vizgyiijtdjében az arvizek ellen folytatott
harc mar tobb mint 100 éve tart. Kiilonbz6 iddkben
1863-t6l Karpatjan 646km toltést, 9 viztarolot, 6094
km csatornat, 54 szivattyut telepet épitettek (/.
tablazat). A kiilonb6z6 idészakokban épiilt toltések
magassaga eltérd, nagy részilk allapota nem
kielégito.

A Tisza vizgyijté ukran részén kevés az olyan
taroz6, mely segithetné az arvizek levezetését. A
toltések nem képesek a gyakori arvizeket fenntartani,
ami gatszakadasokhoz és tobb ezer hektar
elontéséhez vezet (Lendyel, 2001).

A XX. szazad legnagyobb arvize Karpataljan
1998 novemberében volt. A vizszint a toltések
magassagat is meghaladta, mikdozben megrongalt 24
km toltést, 3,8 km wvasuti sint, 148 km autdutat,
elontott 119 telepiilést, lerombolt 2996 hazat.
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Az arviz okozta karok Karpataljan 580 millid
grivnyat (24 milliard forint) tettek ki. Ez az arviz
sulyos karokat okozott a szomszédos orszdgokban is
(Magyarorszag, Romania).

1. tablazat
Arvizvédelmi és melioracios 1étesitmények

Toltések, km(1) 707
Partvédelmi létesitmények, km(2) 260
Csatornak, km(3) 1296
Hidrotechnikai létesitmények, db(4) 1109
Szivattyu telepek, db(5) 49
- Lecsapolas(6) 40
- Ontozés(7) 9
A szivatty( telepek produktivitdsa, m*/mp(8) 118,6
- Lecsapolas(6) 107,8
- Ontozés(7) 10,8
A szivattyu telepek teljesitménye, ezer kvt(9) 22,1
- Lecsapolas(6) 17,5
- Ontdzés(7) 4,6
Viztarozok, térfogat, db; millio m’(10) 9;51,6
- Tereblya-ricka Hesz, milli6 m® 24
Tavak, térfogat, db; millié m*(11) 59; 8,9
Hidrometeorologiai vizmérd allomasok, db(12) 44
- hivatali (viziigyi igazgatosagokhoz tartoz6)(13) 18
- allami (vizmérce allomas)(14) 26
Lecsapolt teriilet, ezer ha(15) 180,6
Csatornarendszerek, ezer ha(16) 109,6
-Beregszaszi 49,8
-Szalvinszyka 18,9
-Batari 18,6
-Fekete Mocsar 11,5
- Latorcai 10,8
Ontozott teriiletek, ezer ha(17) 5,5

Table 1: Flood protection and melioration facilities

Dams, km(1), Riverbank protection facilities, km(2), Chanels(3),
Hydrotechnical facilities(4), Pump facilities(5), Water drainage(6),
Irrigation(7), Productivity of pump facilities(8), Performance of
pump facilities, thousand kWatts(9), Water storages, cubic
capacity, million m*(10), Ponds, no.(11),
Hydrometeorologic measuring facilities(12), Official
(belonging to water management directorates)(13), State(14),
Drained area(15), Channel systems(16), Irrigated areas(17)

no; capacity,

water

Tobb éves vizsgalatok azt mutatjak, hogy az ilyen
arvizek kialakulasat kiilonbozé természeti és emberi
tevékenység is befolyasolhatja (Kosztenko, 2001).

Milyen természeti okai lehetnek egy ilyen
arviznek? A hidrologiai és a meteorologiai
adottsagok jelentésen befolyasoljak az arvizek
kialakulasat, példaul a csapadék mennyisége,
tartdssaga, intenzitasa, hirtelen hoolvadas kora
tavaszi és késO Oszi idGszakban, a folyohalozat
stirsége. A Karpatok hegylanca akadalyozza a
nedves levegd athaladasat az Atlanti 6cean feldl.
Emiatt a nedves levegé mozgasa a Karpat-
medencében lelassul, ami jelentds csapadékot okoz.
Erre a teriiletre jellemzd, hogy a csapadék jelentds
teriileten esik (15-30 ezer km?), néha pedig a hegyi

szakasz egész részén. A napi csapadékmennyiség
elérheti a 200-250 mm-t. Jelentds vizszintemelkedés
a hegyi folyokon kialakulhat mar 100 mm
csapadéktol, de 120 mm napi csapadék mar komoly
arvizekhez vezethet. Ilyen csapadékot a XX.
szazadban 200 alkalommal mértek. Az elvégzett
megfigyelések arra utalnak, hogy van valami
torvényszerliség a tobb éves vizszintingadozasban a
Karpatalja folyoin (2. tabldazat). Ez a torvényszeriség
észrevehetd idésorokban, melyek tartalma 18 és 8 év.

2. tablazat
A magas vizszint kialakulasanak periodusa és az arvizek
kialakulasa iddsorok szerint

Magas vizszint

kialakulasanak Nagy arvizek keletkeztek(év)(2)
id6sorai(1)
1912-1929 1913, 1914, 1919, 1926, 1927
1938-1955 1941, 1947, 1948, 1955
1964-1981 1965, 1968, 1969, 1970, 1974, 1980
1990-2007 1992, 1993, 1998, 2001...

Table 2: The period of high water level occurrence and the
formation of floods in these time sequences
Occurrence sequence of high water level(1), High water levels
occurred (year)(2)

Megallapithatd, hogy az utobbi 10 évben az
arvizek alakuldsa novekvé tendenciat mutat. Ennek
egyik oka lehet az éghajlatvaltozas a Karpat-
medencében. Eszrevehetden csokkent a pérolgas
mennyisége, noétt a talaj fels6 rétegének a
nedvességtartalma. A Karpatokban elhelyezkedett
folyokra jellemz6 lett a nagy évi és évszaki vizszint-
ingadozas (3. tablazat).

3. tablazat
A Tisza legfontosabb mellékfoly6inak maximalis és minimalis
vizhozama
Folyo(1) Megﬁgyelc’i N}lax. 1d6- I\:Iin. 1d6-

helyszin(2) | m’/mp | pont(3) | m’/mp | pont(3)

Borzsava Dovhe 293| 1957.12 0.4] 1954.01
Latorca | Munkacs 1630 1980.07 1| 1947.10
Ung Ung 1560 1957.12 0.5] 1947.10

Table 3: Maximal and minimal water content of the most
important tributaries of the Tisza
River(1), Observation location(2), Time(3)

Karpataljan a forrasvidéken évente 1600-1800
mm csapadék esik, itt a hotakaro télen eléri az 100-
200 cm vastagsagot. Kora vagy késoé tavasszal,
amikor a talaj még fagyott, a hirtelen meleg levegd és
csapadék hatasara kialakulhat egy jelentdsebb arviz.
Ilyen arviz keletkezett 2001. marciusaban. Harom
nap alatt 157 mm csapadék hullott (3BiT mpo cran
HaBKOJIMIIHBOTO IPUPOIHOTO CepenoBHINA
3akapnarchkoi oosacti 3a 2002 pik, 2003).

Az arviz jelenségek kialakulasaban nagy
jelentésége van a vizgyljto teriilet lejtésének és a
domborzatnak (Molnar, 2002).
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Jelenleg Karpatalja megyei erdéallomany teriilete
694 ezer hektar, melybdl 648 ezer hektar erdével
boritott teriilet. Az allami erdd teriilet 492 ezer
hektar, mezdgazdasagi gazdalkodasok erdd teriilete
136 ezer ha, a tobbi pedig védett teriilet (Szitnik,
2000).

Az erddk jelentds Okoldgiai szerepet jatszanak a
talajvédelemben, kiilondsen a hegyvidékeken, ahol az
er6zios folyamatokat nagymértékben csokkentik. A

hegyvidéki  erd6k, koszonhetben a  magas
vizszabalyozasi, vizvédelmi képességeinek és
éghajlat  alkotéi  funkcidinak,  képesek a

novekedésiikhoz és fejlodésiikhoz sziikséges kedvezd
kornyezetet 1étrehozni.

Sajnos régebben az erddk jelent6ségével nem
szamoltak. Nagy karokat okozott az erdogazdasagnak
az, hogy a habort idején a fakitermelés a
megengedett kivagdsi mennyiség haromszorosara
nétt. Ezen kiviil a Karpatokban 1957 és 1960 kozott
tobb mint 500 ezer hektar erd6t karositottak a
szélviharok. 1947 ¢és 1957 kozott a Karpatok
teriiletén 70 millié m® fit vagtak ki, ennek
kovetkeztében az erd6k 20%-a lett kitermelve. A
kivagott teriiletekre telepitettek 0j erddket, de a fiatal
fak nem voltak képesek elvégezni a vizvédelmi
funkciokat. Ezért az utdbbi idében tobb arviz is volt.

Az elmult kétszaz év alatt 20,2%-kal csokkent az
erd6 aranya a sikvidéken és a Karpatok ldbanal,
valamint 53,5%-kal a hegyvidéki teriileteken.
Régebben Karpatalja erddsiiltsége 90% volt, jelenleg
csak 51%. Szamitasok szerint a legkedvezébb
hidrologiai  vizjaras a 60-70%-ban  erddsitett
vizgyijto teriiletekre jellemzo, kedvezdtlen ott, ahol
alacsonyabb 35%-nal. Emiatt a hegyi teriileteken
10%-kal kellene novelni az erdd teriiletét (Szitnik,
2000).

A megyei Tudomanyos Bizottsag tajékoztatisa
szerint az erddszint felsd hatara 200-300 m-rel
csokkent, valamint az erddk életkori strukturdja és az
allomanyfajta Osszetétele is sériilt. A jelenlegi
allomany 60% fiatal és kozépkoru fafajtabol all,
amelyeknek sokkal kisebb a vizszabalyozasi szerepe,
mint az érett erdoknek (Bodnar, 1995).

Jelentds szerepet jatszik az arvizvédelemben az
allam gazdasagi allapota. Jelenleg az allam nem
tamogatja eléggé az arvizvédelmi 1étesitmények kelld
fenntartasat.

AZ ARVIZEK TENYEZOI ES OKAI

Az arvizek kialakulasanak fobb természeti okai:

» Hidrometeorologiai koriilmények
(csapadékmennyiség,  intenzitds,  tartdssag),
nedves nyar utani csapadékos sz, amikor a talaj
vizbefogadobb képessége alacsony;

» Geologiai, domborzati és  hidrogeologiai
koriilmények, melyek  foldcsuszamlasokhoz
vezetnek;

> A folyok arvizek el6tti nagy vizhozamai;
» A hoémérséklet emelkedése, ami a hegyek
magasabb teriiletein héolvadashoz vezet.

A természeti tényezOk hatasara 1700, 1730, 1805,
1864, 1887, 1900, 1911, 1926, 1933-ban alakultak ki
nagy arvizek (Kravcsuk, 1987). Az elmult 50 évben
az antropogén tényezd befolyasa is jelentdsen nott.
Ez els6sorban a nem okszeri viz-, erdo- és
mezdgazdalkodas.

Az emberi tevékenység befolydsold tényezdi az

arvizek kialakuldsaban:

» Nem okszeriien elvégzett talajmiivelés, mely
noveli az er6zid esélyét;

» Az erddk kitermelése (a Karpatokban tobb mint
100 ezer hektar ilyen teriilet talalhatd), az

erdészint csokkenése 1400 méterr6l 1200
méterig;

> Arvizvédelmi viztarozok hianya a folyé felsé
szakaszain;

» A gazdalkodasi szabalyok be nem tartasa a
vizvédelmi zoénakban (az artér beépitése);

» Az  arvizvédelmi  rendszerek  épitésének
elmaradédsai (Ungvaron, Munkacson, Técsovn,
Rahon) komoly kovetkezményekhez vezettek;

> A telepiilésrendezési szabalyok figyelem kiviil
hagyasa.

Figyelmet kell forditani a foldteriilet felosztasara
a hegyvidéki részeken, célszerti a kornyezetkiméld

technologidk alkalmazdsa a viz-, erdd- ¢és a
mezdgazdasag teriiletein.
AZ ARVIZEK MEGELOZESE ERDEKEBEN

ELVEGZENDO TEENDOK

Kérpataljan az ar- és a belviz megel6zése érdekében
a kovetkez6 intézkedések prioritasai elsddlegesek:

Hidrotechnikai intézkedések. Ezt az intézkedést
minden teriileten alkalmazzak. A folyo vizgyijtd
teriiletének felso szakaszan arvizvédelmi
viztarozokat célszeri 1étrehozni. Régebben ilyen
létesitményeket a Fehér Tisza (Luhi), Fekete Tisza
(Lazescsina, Apsinec, Dovzsanka), Talabor folyokon
mar épitettek. Ezeknek a viztarozoknak fontos
szerepe volt az arviz levezetésében. Jelenleg a
tarozok miiszaki allapota nem megfeleld, fontos
feladat a felujitas tdmogatdsa. A  felyjitott
viztarozoknak nem csak arvizvédelmi jelentdsége
lenne, hanem a régid turizmus fejlesztésében is
fontos szerepet toltenének be. A vizgyljté alsod
szakaszan kelld figyelmet kell forditani a régi
toltések felujitasara és tovabbiak megépitésére.

Az arvizvédelmi létesitmények kiépitésében célszerii:
»> 48 arvizszabalyzo védogat létrehozasa, amelyek
418 millié m® vizet tudnanak fenntartani;

a meglévo toltések felujitasa;

140 km folyoszabalyozast végezni el

partvédelmi munkak elvégzése 60 km-es tavon;
hidrotechnikai  létesitményeket hozni létre,
melyek lelassitjdk a folyd sebességét a
bearamlasnal;

VVVY
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> a nagyon veszélyes helyekrol elkoltoztetni a
lakosokat;

» nemzetkézi egylittmikodés kidolgozasa az
arvizek megel6zése érdekében a Tisza vizgyljtd
teriiletén.

Erdészeti intézkedések. Az erdbgazdalkodason
alapulnak, melyek {6 feladata az erddsiiltség novelése
a vizgylijtd teriileteken. gy példaul a Fehér Tisza,
Fekete Tisza, Tarac, Talabor vizgylijtdin az
erddsiiltséget 60-65%-kal kell ndvelni. Célszerti:
> csokkenteni a tavaszi-nyari fakitermelést, és az

Oszi-téli id6szakra atiitemezni, kornyezetkiméld

technoldgiat alkalmazva,
> 1j védoerddk telepitése a hegyvidékeken,
> a tolgy- és a biikkerdoknél a fakitermelés

idopontjat  90-100 évrél 100-120 évre, a

fenyGerdoknél pedig 70-100 évrél 120 évre

indokolt névelni,

» természetvédelmi teriileteket 1étrehozni a Tisza
vizgyijto teriiletén,

> betiltani a nem racionalis erddirtast.

Természetvédelmi intézkedések. FEzek az
intézkedések az erdd viz- és talajvédelmi funkcidinak
novelésén at fejtik ki hatasukat. Karpatalja hegyi
részein célszeri lenne természetvédelmi teriileteket
létrehozni (idiiléhelyek, tiltott Ovezet, turisztika),
mivel annak el6feltétele biztositott (Bodnar, 1995).

Mezogazdasagi intézkedések. Sok helyen a
hegyekben elhelyezkedd rétek és legeldk erdsen
erodalt allapotban vannak, ezért a vizszabalyozasi
funkcidjuk nem megfelelé. Ezeken a teriileteken
novelni kell az erddsiiltséget.

Szervezési intézkedések. Jelenleg a hegyi
folyoknak és patakoknak nincs kizardlagos
tulajdonosuk, amelyek a  védelemért  és

szabalyozasaért felelnek. Sziikséges Ilétrehozni a

megye erddgazdalkodasi hivatalanal egy iranyitd és
szervez6 osztalyt, melynek feladata a hegyi folyok és
patakok védelme lenne. Tbb meteorologiai allomast
kell 1étrehozni, és a szomszédos orszagok kozt
kiépiteni egy k6z0s arvizvédelmi rendszert.

Kornyezetvédelmi, oktatasi intézkedések. A
szakemberek a természeti forrasok felhasznalasaban
sokszor nem  szamolnak  Karpatalja  hegyi
sajatossagaival az erdo-, mezo-, és
vizgazdalkodasaban. Tobb figyelmet kell forditani
mind a  szakemberek, mind a lakossag
kornyezetvédelmi oktatasara, a természeti adottsag
racionalis hasznalatdra a természeti egyensily
megorizésének érdekében.

Az arvizvédelmi kérdéseket kiilonbozd iranybol
kell  megkdzeliteni, amennyiben  kiilonb6z6
kornyezetvédelmi, kozgazdasagi és szocialis jellegli
nézGpontok varnak megvaldsitasra.

A levonul6 arhullamok komoly karokat okoznak a

szomszédos orszagokban is (Szlovakia,
Magyarorszag, Roméania), ezért van sziikség a kdzos
egylittmtkddésre.

Nagy a valdszinlisége annak, hogy a kdvetkez6 8-
10 évben Karpatalja folyoin magasabb vizhozamu
iddszak varhato, melyek komolyabb arvizekhez is
vezethetnek.

Jelenleg a toltések segitségével, ha kelléen meg
vannak emelve, sem vagyunk képesek fenntartani a
vizet, mert a vandorld foly6 alamossa a toltéseket, és
a meder szintje is megemelkedik az iszap lerakodasa
miatt. Ez a t6ltések atszakadasahoz vezethet, amely
tobb ezer hektar teriiletet onthet el. Sziikséges egy
olyan védérendszer kialakitdsa, ami csokkenteni
tudnd a vizszint magassagat magas vizhozam ideje
alatt. A rendszer egyik legfontosabb eleme az
arapaszté tarozok lennének.

Jelenleg az arviz elleni védekezés a Tisza
vizgyljtd terliletén nemzetk6zi probléma, ami a
vizgyijtot érintd orszagok kozos megoldasat igényli.
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