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OSSZEFOGLALAS

Kutatasunknak alapelve, hogy a decentralizalt
energiaellatasnak a helyi fogyasztok kozelébe kell telepiilnie. Ilyen
helyi nagy felvevépiac Hajdiu-Bihar megyében Debrecen, ahol
sziikséges lehet a biogaziizemek dltal eléallitott energia. Munkank
a Debrecen kirnyéki, biogaztermelésre alkalmas biomassza-
potencial felmérése kapcsan az allati tragyabdl fejlesztheté biogaz
mennyiségeét hatarozta meg. A telepiiléseket Debrecen koriili 40,
20 és 5 km-es korben vizsgaltuk. A telepiilések allatallomanya a
2000.
dllatallomany valtozdasanak megyei trendjével aktualizaltunk.

Ebbél szamoltuk ki a szakirodalom, illetve sajat szamitasaink

évi mezégazdasagi  Osszeirdsbol  szdarmazik, amit az

alapjan képezett egyiitthatokkal az egyes telepiiléseken keletkezd
tragya és a fejleszthetd biogaz mennyiségét. A legnagyobb
korzetben mintegy 1,4 millio tonna tragyaval szamolhatunk,
melyb6l mintegy 94 millié m® biogdz fejleszthets. A telepiiléseken
keletkezé biomassza, illetve fejlesztheté biogdz mennyisége erds
ami

koncentrdloddast  mutat, alatamasztia az energiaellatds

rendszerére vonatkozo javaslatunkat.

Kulcsszavak: biogdz, biomassza energetikai hasznositdsa,
dllati tragya, biogazpotencial

SUMMARY

The guiding principle for our research is that decentralized
energy supply systems should be located near local consumers.
One big, local market for energy from biogas plants in Hajdu-
Bihar county is Debrecen. In the course of the investigation of
biomass suitable for biogas production in the area of Debrecen,
this study determines the quantity of biogas producible from
animal manure. Municipalities around Debrecen were examined
in circles with 40, 20 and 5 km radius. Livestock data of these
settlements stem from the Agricultural Census in year 2000,
actualized by the county trend of livestock changes. Manure
quantity and biogas potential in these places are estimated with
coefficients from the literature and our calculations. In the largest
circle, about 1.4 million tons of manure is produced, from which
round 94 million m® biogas can be produced. Biomass produced in
the settlements and producible biogas shows a remarkable trend of
concentration, which supports our recommendation on the system
of energy supply.

Keywords: biogas, energy from biomass, animal manure,
biogas potential

BEVEZETES

A Nap energigjat az ¢lovilag — benne az ember —
szamara a fotoszintézis teszi felhasznalhatova,

hozzaférhetévé, hosszii idén keresztiil tarolhatova.

Az autotrof életformakra épiilo felhasznaloi szintek

tobb részre bonthatok.

A biomassza képzodés szerinti harom csoportja

(Léang, 1985; Bai, 2002):

— primer produkcié: a ndvények altal eldallitott
biomassza;

— szekunder produkcio: az
képz6do 6- és melléktermékek;

— tercier produkci6é: a feldolgozoiparbol és a
kommunalis szférabdl szarmazo szerves anyag.

allattenyésztésben

A biomassza energetikai felhasznalasa
szempontjabél mind a harom csoport fontos, bar
eltér6 célokra alkalmasak. A szilard (széraz)
biomassza kozvetlen elégetésére foként a primer és
szekunder biomassza produkciot hasznaljak, a
folyékony lizemanyagok eldallitasara a primer
biomassza szolgal, biogazfejlesztésre pedig a primer,
szekunder ¢és tercier biomassza egyarant alkalmas,
elsdsorban a nagy nedvességtartalmi szerves
anyagok esetén. A harom f6 hasznositasi irany koziil
a biogazerjesztés sokoldalusagaval tinik ki a
feldolgozott alapanyagok, illetve a végtermékek
hasznosithatésaga tekintetében: értéktelen,
esetenként veszélyes hulladékbol is metantartalma
gaz képzodik, a kierjesztett, stabilizalodott anyag
pedig szerves tragyaként hasznos. A  gazbol
elégetéssel aramot, hoét és hideget allithatunk eld
(Grasselli, 2005), tisztitassal, stritéssel pedig
vezetékes ellatasra, illetve  hajtéoanyagként
alkalmazhaté  bio-foldgazt nyerhetiink. Ahhoz
azonban, hogy ez az eljaras nalunk is terjedjen, a
magas beruhazasi értékhez mért elokészitdé munkara
van sziikség. Ennek része az adott helyen képz6dé
nyersanyag  mennyiségének €s  mindségének
meghatarozasa.

A Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum
Mezbgazdasagtudomanyi Karanak Géptani
Tanszékén a Dbiomassza felmérésére iranyuld
kutatasok kiindulépontja az, hogy a jové a helyi,
decentralizalt energiaellatasé, ahol az energia
eléallitasa a helyi fogyasztok kozelébe telepiil. Ilyen
helyi, nagy felvevopiac Hajdu-Bihar megyében
Debrecen. A biomassza-potencidl felmérése soran
2005-ben Debrecen vonzaskorzetében a telepiilések
allattenyésztési eredetii biogazpotencialjat becsiiltiik
meg.

A tanulmédny a mezOgazdasagban nagy
mennyiségben rendelkezésre allo allati tragyabol
fejleszthetd biogdz mennyiségét vizsgalja.
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SZAMITASMENET
A vizsgalt teriilet lehatarolasa

A teleplilések két csoportba sorolasat a
telepiilésszerkezet, illetve a megye fekvése indokolja.

A nagyobb, mintegy 40 km sugar(i kornek az
orszaghatar a korlatja, ezt a tdvolsagot novelve mar
hataron tali telepiilések is beleesnének a korbe,
amelyek pedig nem kezelhetdk egyiitt a megyén
beliili teleptilésekkel.

A kisebb, mintegy 20 km sugaru kor vizsgalatat
az indokolja, hogy a Debrecen koérnyéki
hajdavarosok majdnem pontosan kort alkotva itt
talalhatok.

A szallitasi tavolsagok csokkentése indokoltta
teheti, hogy ezt a 20 km sugari kort 6nmagaban is
vizsgaljuk.

A harmadik ,,k6r” maga Debrecen, mintegy 5 km-
es sugarral lehatarolva. Ez a teriilet eredetileg nem
képezte a vizsgalat targyat, az adatok elemzése
nyoman kapott jelentoséget (1. dbra).

1. abra: A vizsgalt teriilet elhelyezkedése

Figure 1: Location of examined area
Az allatlétszam meghatarozasa

A telepiilések allatadllomanya a 2000. évi
mezégazdasagi Osszeirdsbol szarmazik, mely az
allatallomany valtozasanak KSH-adatokbol (KSH,
2003, 2005a, 2005b) szamitott megyei trendjével lett
aktualizalva. Az allomanyadatok, illetve a trendek a
2-5. abran lathatok. Ez a szamitas a valasztott fajok
koziil szarvasmarha, sertés, juh és tyuk esetében volt
megvalosithato.

2. dbra: A szarvasmarha-allomany valtozasa
Hajdu-Bihar megyében
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Figure 2: Trend of cattle livestock in Hajdu-Bihar county
Time (years)(1), Livestock (100 head)(2), Livestock(3), Trend(4)

3. dbra: A sertésallomany valtozasa Hajdu-Bihar megyében
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Figure 3: Trend of pig livestock in Hajdu-Bihar county
Time (years)(1), Livestock (100 head)(2), Livestock(3), Trend(4)

4. abra: A juhallomany valtozasa Hajdi-Bihar megyében
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Figure 4: Trend of sheep livestock in Hajdu-Bihar county
Time (years)(1), Livestock (100 head)(2), Livestock(3), Trend(4)

5. dbra: A tyukallomény valtozisa Hajdu-Bihar megyében
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Figure 5: Trend of chicken livestock in Hajdu-Bihar county
Time (years)(1), Livestock (100 head)(2), Livestock(3), Trend(4)
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A pulykalétszamot a tyukfélék, illetve az egyéb
baromfi adataibol szamitott 4llomanyaranyok alapjan
becsiiltiik, az /. tabldzat szerinti KSH-adatok (KSH,

2001) segitségével. A pulykalétszamot elsé 1épésben
a tyuk/pulyka arannyal (8,08%) szamitottuk.

1. tablazat
A baromfifélék dllomanya Hajda-Bihar megyében, 2001. aprilis 1.

Mutatok(1) Mértékegység(2) | Tyukféle(3) Liba(4) Kacsa(5) Pulyka(6) | Osszes egyéb(7)
allomany(8) 1000 db(9) 4928 338 60 398 796
allomany(10) szamosallat(11) 19712 6760 600 7 960 15320
a faj a tyik létszim-aranyaban(12) % 8,08

a pulyka az dsszes egyéb szamosallat-

aranyaban(13) % 51,96

Forras: KSH (2001), ill. sajat szamitasok

Table 1: Poultry livestock in Hajdu-Bihar county, April 1. 2001.

Indicators(1), Unit(2), Chicken(3), Goose(4), Duck(5), Turkey(6), Total of other species(7), Livestock(8), 1000 head(9), Livestock(10),
Livestock Unit(11), Proportion of the species to chicken livestock(12), Turkey in proportion of all other species in Livestock Unit(13)

Ahol a tytklétszambol kiszamitott pulykaallomany
meghaladta az 6sszes egyéb baromfi szamosallatban
kifejezett allomanynagysagat, ott a pulykafajnak az
Osszes egyéb baromfi allomanyahoz viszonyitott
szamosallat-aranyaval (51,96%) szamoltunk. Igy a
vizsgalt telepiiléseken a 2004 decemberi 4,5 millids
tyaklétszammal szemben mintegy 200 ezres
pulykalétszamot kaptunk, ami 4,9%-os aranyaval
ovatos, alulrol kozelité becslést jelent.

A termel6doé allati tragya mennyisége és fajlagos
biogazhozama

A termel6d6 tragya mennyiségére, illetve
szdrazanyag-tartalmara a  szakirodalom alapjan
(Abraham, 1980; Bai, 2005; Baro6tfi, 1993; Fenyvesi

et al., 2003; Loch, 1999; Posta, 2002; Szendrd, 2003)
tudtunk egylitthatokat meghatarozni; a termel6dd
tragya mennyiségével egyiitt a beltartalom alapjan a
fajonkénti éves biogazhozamot is meghataroztuk. A
részletes szamitasmenetre itt nem tériink ki, de mas
publikacioban (Grasselli és Szendrei, m. a.)
megtalalhato.

A telepiilések biogazpotencilja

Az altalunk meghatarozott egyiitthatok (Grasselli
és Szendrei, m. a.), valamint a telepiilésenkénti
allatlétszam eredményeképpen lehetett meghatarozni
a telepiiléseken képz6dd tragya, illetve az ebbdl
fejleszthetd biogaz mennyiségét. Az eredmények a 6.
és 7. abran lathatok.

6. dbra: A képz6dé tragya mennyisége a Debrecen kornyéki telepiiléseken
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Figure 6: Amount of manure produced in the settlements around Debrecen

Settlements(1), Amount of manure(2)
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7. abra: A potencialisan kinyerheté biogaz mennyisége a Debrecen kérnyéki telepiiléseken
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Figure 7: Amount of producible biogas in the settlements around Debrecen
Settlements(1), Amount of potentially producible biogas(2)
EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK t szarvasmarhatragya, 400 ezer t sertéstragya,

1. A képzoédé tragya és a fejlesztheté biogaz
mennyisége

A 40 km-es sugarG koron beliil vizsgalt
telepiiléseken megallapithat6, hogy mintegy 690 ezer

170 ezer t juhtragya, 100 ezer t tyuktragya és 30 ezer
t pulykatragya keletkezik.

EbbGl 6sszesen mintegy 94 millio m® (2. tdbldzat)
biogdz fejleszthetd, ami tobb mint 2 milli6 GJ
energiaval, illetve mintegy 36 millié6 tonna olajjal
egyenérték.

2. tabldzat

Debrecen és korzetében képzodé tragya mennyisége és az ebbdél eléallithaté biogaz mennyisége

3 . Potencialisan . . x

Sugar(l) A Kérzet ése(2) Tragya Tragya Ki hetd bioga Potencialisan kinyerhet6

ar| rzet megnevez inyer iogaz
ug orzet megnevezese mennyisége(3) megoszlasa(4) ye e.o, %% biogaz megoszlasa(6)
mennyisége(5)

km 1000 t % 1000 000 m’ %
0-5 Helyi (Debrecen)(7) 245 18 27 29
20 Sziikebb korzet(8) 781 56 59 63
40 Tagabb korzet(9) 1398 100 94 100

Forras: sajat szamitasok

Table 2: Amount of manure and potentially producible biogas in Debrecen and its area
Radius(1), Name of the area(2), Amount of manure(3), Proportion of manure(4), Potentially producible biogas(5), Proportion of potentially
producible biogas(6), Local (Debrecen)(7), Closer area(8), Broader area(9)

2. A biogazpotencial térbeli eloszlasa

A 40, illetve 20 km sugaru korzetet vizsgalva
kimutattuk, hogy a sziikebb korben talalhato
telepiiléseken  talalhato  a  tagabb  korzet
allatallomanyanak 56%-a, biogaz-potencialjanak
63%-a (2. tablazat). Ezen a mintegy felényi sugart
kordn, illetve negyedannyi teriileten tehat tobb mint a
felét ki lehet aknazni a potencialnak.

Az adatokat tovabb vizsgélva az is kitlint, hogy a
»harmadik kérben” még nagyobb a koncentralodas: a

tagabb  korzethez  viszonyitva  helyben a
biogazpotencial majdnem harmada taldlhatd meg,
holott a kor sugara negyede, teriilete pedig 1/16-a
annak. Ezek az adatok azt jelentik, hogy a stabil
piacnak szamitd Debrecen kozelében ¢érdemes
biogazerémiivet telepiteni, mivel kis szallitasi
tavolsagok mellett nagy energiamennyiséget lehet
eléallitani.

A konkrét hely meghatarozasa gazdasagi-
tarsadalmi  kérdés, egyeztetéseket igényel a
mezGgazdasagi termeldk, a kommunalis és az ipari
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energiafelhasznalok, valamint a lakossag részérdl. A biogaziizemekkel hasznositani, mar az nagy

potencialis mennyiséget természetesen nem lehet elorelépést  jelent a  meghjuld  eréforrasok

mind kiaknazni; ha 10%-at sikeriil a Ilétesitendd hasznositdsa terén, a fenntarthaté fejlédés felé.
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