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OSSZEFOGLALAS

Munkank egy adott régio gazdasagi kornyezetében vizsgalja a
biogaz-termelés miiszaki, gazdasagi feltételrendszerét. A régio
tipikusnak tekinthetd: allattarto

telepekkel, vagohidakkal, a

kornyezetterhelés, melléktermék-hasznositas Jellemzo

nagy
hanyada  pedig villamos energiaként eladhato. A blokkfiitomii

problémaival. A biogdz hasznositdas energetikai célu,

hulladékhdjét hicserélon keresztiil atalakitva fiitésre, melegviz
eléallitasra lehet haszndlni. A helyi tulajdonos, a gazdasagi
vezetés az egyre szigorodo kornyezetvédelmi eldirasoknak torténd
mefelelésen  til a  mezégazdasagi  termelés  dltalanos
gazdasdagossag-novelését tiizte ki célul. Egy valosdagos sertéstelep
adatain alapulo biogdzerémii létesitésének miiszaki, gazdasdgi
feltételrendszerét vizsgaltuk. Megterveztiik, kiszamoltuk a vdrhato

beruhazasi, lizemeltetési tételeket, a megtériilést.
Kulcsszavak: higtragya, biogaz hasznositds
SUMMARY

In our study we examine the technical facilities of biogas
production in the economic environment of a given region. The
region can be considered as typical: it has animal farms, a
poultry-processing plant with the characteristic problems of
environment load and by-product handling. Biogas can be used for
energetic purposes, and, in large scale, it can be sold as electric
energy. The heat coming from the engine and the generator can be
collected in heat exchangers and can be used for preparing hot
water and for heating. One third of the gained energy is electric,
two thirds are heat. The aim of the local owner and the economic
management is to increase the rate of cost-effectiveness in general.
of
establishing a biogas plant (using data of an existing pigfarm). We

We examined the tecnnical and economic conditions
planned the biogas plant and calculated the expected investment

and operational costs and return.

Keywords: liquid manure, utilisation of biogas
CELKITUZES

A megujuld energiaforrasok hasznositdsa és a
villamos energiatermelésen beliili részaranyanak
novelése a nemzetkdzi és hazai torekvések
kozéppontjaba keriilt. Kornyezetvédelmi okokbol,
els6sorban a széndioxid (CO,), kéndioxid (SO,), a
nukledris anyagok, a por és hamu légkorbe jutasanak
csokkentésére keriiltek el6térbe az alternativnak
tekinthetd megujuld energiaforrasok, amelyek kozé
tartozik: a sz¢él, a viz, a biomassza, a nap- és a
geotermikus energia hasznositasa (Kacz és Neményi,
1998). Munkank egy adott régi6 gazdasagi
kornyezetben vizsgalja a biogaz-termelés miiszaki,

gazdasagi feltételrendszerét. A régio tipikusnak
tekinthetd: allattartd telepekkel, vagohidakkal, a
kornyezetterhelés, melléktermék-hasznositas
jellemz6é problémaival. A helyi tulajdonos, a
gazdasagi vezetés az egyre szigorodo
kornyezetvédelmi eldirdsoknak torténd megfelelésen
tal a  mezdgazdasagi  termelés  4altalanos
gazdasagossag-novelését tiizte ki célul.

ANYAG ES MODSZER

A megujuld energiaforrasok meglévo
adottsagainak, illetve lehetdségeinek kiaknazasa
részben a legalkalmasabb alkalmazasi teriiletek
megvalasztasaval, masrészt a  felhasznalas
kovetelményeihez igazodd miiszaki megoldasok
kivalasztasaval  realizalédhat  (Bakos, 1996).
Természetesen a lehetdségeket a helyi adottsagok
ismeretében egyedileg kell megitélni ¢és a
realizalashoz a dontést meghozni.

A Sertéshustermelé Kft. (1. abra) Csongrad
megyében, Foldedk kozség hataraban, 1994-ben
kezdte el mikodését. FO  tevékenysége a
sertéstenyésztés. Jelenleg 650 koca ¢és annak
szaporulatai képezik az allomanyt. Jelenleg tobb mint
500 hektaron gazdalkodik, és allitja eld elsGsorban a
gazdasag takarmany sziikségletét. A vallalkozas sajat

gépi  kapacitasokkal és human  er6forrassal
rendelkezik a  mezégazdasagi  foldteriiletek
megmiivelésére, azonban a mai modern ¢és

koltséghatékony igényeknek megfelelden fejleszteni
kell sajat kapacitasait, mert azok részben nem
felelnek meg a kovetelményeknek, illetve a
munkagépek tekintetében az  Eurdpai  Unio
kovetelményeit is  kielégitdé  kornyezetkiméld
technologiat kivan meghonositani. A Sertéshus
Termelé Kft. 1994. januar 1-jét6l a Gorzsai
Mezogazdasagi Rt. foldeaki sertéstelepét készpénz,
illetve kereskedelmi kolcson forrasabol vasarolta
meg. A tarsasag alapitdoi mezdgazdasagi mérnokok,
szakmunkasok, 100%-ban természetes személyek. F6
tevékenysége a  sertéstenyésztés,  vagosertés
értékesitése. Ez adja az arbevételnek tobb mint
90%-at. Az 515 hektar teriileten sajat maga allitja el
a gazdasagi takarmany sziikségletének nagy részét,
kis mértékben pedig arualapot. A vallalkozas
arbevételének zomét a vagosertés értékesités jelenti,
amit szerzddés alapjan elsésorban a PICK Szeged Rt-
nek értékesit. A tarsasag a vallalkozo6 altal termelt
sertések kozel 80%-at vasarolja fel, mint azt az
értékesitési megallapodas és felvasarlasi nyilatkozat
is mutat. Az értékesitett vagosertések szama éves
szinten 11.000 db koriil mozog. Arbevételt jelent
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tovabba a tobblet termelt ¢és készleten 1évo
takarmanyok értékesitése, valamint a normativ és a
beruhdzasokhoz kapcsolddo allami tAmogatasok.

1. abra: A vizsgalt telep elrendezése

Forras: Telepi adatszolgaltatas

1-2: Hizlalo épiilet, 3: Kocaszallas, 4: Kanszallas, 5: Malacszallas,
6: Fiaztato, 7-8-9: Hizlalo épiilet, 10: Kocaszallas, 11: Biogaz
tizem(1)

Figure 1: Layout of the pigfarm
1-2: piggery, 3: sowstall, 4: boarstall, 5: piglets, 6: dropping-
boksz, 7-8-9: piggery, 10: sowstall, 11: biogas installation(1)

A vallalkozas f6 terméke a vagodsertés. A
vagosertések értékesitési ara mindig az adott piaci
arhoz illeszkedik, illetve befolyasolja a vagosertések
EUROP minésitése. Eves szinten a vagosertések
mindsége az EUROP mindsités szerint atlagosan évi
55-60%-0s mindséget ér el. A vallalkozas arbevétele
cca. 92%-4t teszi.

A biogaz Tlizemet a sertéstelepen keletkezd
higtragya mennyiségére alapoztuk.
Az allatdllomany megoszlasa:

hizosertés 3000db,

koca 650db,

malac 2800 db,

kan 11 db.
A naponta keletkez3 higtrigya mennyiség ~50 m’,
éves szinten 18000 m’/év, és mintegy 20 m’/nap
vagohidi hulladékbdl nyerhetiink biogazt.
A termelt villamos energia, héenergia egy része
helyben, a sertéstelepen keriil felhasznalasra a
termelés hatékonysagat javitva abban az esetben, ha
maga a termel6 rendelkezik a biogéz lizem felett.
Kft.

Sertéshus Termelo

2003-ban

energiafelhasznalasa

Foldgaz felhasznalds:

Bojler: 12 x 265 =12265 m’

Konvektorok:  2db 5 x 200 m*=1000 m’

Kis kazanok: 15655 m’

Nagykazan: 65138 m’
Aramfelhasznalas:

Osszes felhasznalt: 449 MWh

Osszes koltség: 8.417407 Ft

Csucsidei aram koltsége: 27,72 Ft/kWh

Csucson kiviili aram koltsége: 14,30 Ft/kWh
EREDMENYEK

A gaztermelés szamitdsat irodalmi adatok alapjan
(Bard6tfi, 2000) az allatdllomany szamosallatra

torténd atszamitasaval végeztem (1. tdblazat).

1. tablazat

A biogaz iizem tervezési alapadatai

Allatfajtzira szamitott Tomeg Tartastechnolégia , : ; , I ;

Db(2 S llat(5 Gazt 1 / llat* 6
biogazhozam(1) (2) (kg/db)(3) (%%)(d) zamosallat(5) aztermelés (m’/szamosallat*nap)(6)
Kocak szdma 661 250 75 247.9 0.88

(kocak-+kanok)(7)

Hizosertés(8) 300 70) 10 420 0.88

Osszesen(9) 667.9| 588 m*/nap(10)
M - Gazt &

Melléktermék biogazhozam(11) (kgizzg;zf% t/év(13) - /fgi::; (‘;Z) Megsemmisitési 4llami tamogatas(Ft)(15)

IVagohidi hulladék(16) | 20.000] 7.300 0.525 15.000)

Table 1: Database to design the biogas plant

Gas production from herd(1), Pieces (heads)(2), Mass (kg/head)(3), Technology(4), Animal unit(5), Gas production (m*/Animal unit day)(6),
Number of sows (sows+boars)(7), Swine(8), Total(9), m*/day(10), Gasproduction of coferments(11), Quantity kg/day(12), t/year(13), Gas
production m*/kg*day(14), Subvention of state for the disposal (HUF)(15), Coferments(16)
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A biogaz iizem f6 méretei

1db, 200 m®

2 db, 1570 m*/db
2 db, 1570 m*db
2db, 2650 m*/db
1 db, 1100 m®

Kever6 akna:
Mezophil fermentor:
Termophil fermentor:
Utotarozo tartaly:
Gaztarol6 tartaly:

A biogaz iizem elrendezését, technologiajat a
2. abra tartalmazza. Az el6tarolobol a sertés
higtragya az egyéb mezdgazdasagi melléktermékkel,
valamint azzal a vagohidrdl szarmazo szennyvizzel
egyiitt, amely a szarazanyag-tartalom beallitasat
szolgalja, az adagolo-kever6 aknakba keriil. Itt
torténik meg az el6kevert biomassza homogenizalasa
és lizemi méretre torténd apritdsa. Az akndkbol
specialis, vagdéllel ellatott, jarokerekes szivattyuk
szallitjaAk a kevert alapanyagot a fermentorokba
(Beke, 1994).

A biogaz ilizem tervezési adatait (2., 3. tablazat)
irodalmi adatok ¢és telepi adatszolgaltatas alapjan
szdmitottam ki. A technoldgia kétlépcsds, szakaszos
tizemu (Kissné, 1983).

Rothasztasi id6: 57 nap
Fermentor térfogat: 6280 m’

A fermentorok ¢és utoéfermentorok (erjesztok)
képezik az anaerob zOnat. Ezek -
energiatakarékossagi szempontok miatt — hdszigetelt
vasbeton tartalyok, amelyekben a termofil (erjesztési
hémérséklet: 55 °C) és mezofil baktériumok (38 °C)
biogazt szabadit fel a biomasszabdl. A folyamathoz
sziikséges allandd hémérsékletet a fermentor also,
valamint oldalso feliiletének fiitése biztositja. A
szakaszosan ~ mikodé  kever6 nem  csupan
homogenizal, hanem az uszoréteg kialakulasat is
megakadalyozza. A tervezési alapadatok és a
technologiai szamitasok figyelembe vételével kettd
mezofil fermentor és ketté termofil utéfermentor
épiilt. A fermentorban lejatszodo folyamatok soran a
fermentalt anyagok a tartaly also sikjaban
helyezkednek el. A 30 napos (mezofil) izemid6 utan
a jorészt kirothadt anyagok az utdéfermentorokba
(termofil — 27 napos erjedés) kertilnek.

2. dbra: Biogaz iizem felépitése
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1-2: mezofil fermentorok — 2%1570m?, 3-4: termofil fermentorok — 2*1570 m’, 5-6: kierjedt biotragya-tarolok — 2*2650m’, 7: keveré akna —
200 m’, 8: gaztarold — 1100 m*(1)

Figure 2: Layout of biogas plant
1-2: mezophilic fermentor — 2*1570 m?, 3-4: thermophilic fementor — 2%¥1570 m’, 5-6: post storage sink — 2*2650m®, 7: mixer sink — 200 m’,
8: gastank — 1100 m’(1)
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2. tablazat
A biogaz iizem tervezési adatai
Blokkfiitémii adatai(1) Evente(2)
Villamos teljesitmény(3) kW 910
Gazfelhasznalas(4) m’/6ra(5) 4643
Osszhatasfok(6) % 84
Szamitott éves tizemeltetési idotartam(7) % 95 347 nap(8)
Szamitott napi lizemeltetési id6tartam(9) ora(10) 23,9 8281 6ra(10)
Gazfelhasznalas(4) m*/nap(11) 11.088 3.844678 m’
Brutto villamos energia(12) kWh/nap(13) 21.732 7.535569 kWh
Brutt6 héenergia(14) kWh/nap(13) 43.464 15.071138 kWh
Ertékesithetd villamos energia(15) kWh/nap(13) 20.645 7.158790 kWh
Ertékesithetd h6(16) kWh/nap(13) 34771 12.056910 kWh
Sertéstelep éves hofelhasznalasa*(17) kWh/év(18) 964.553 kWh/év(18)

Table 2: Database to design the biogas installation

Datas of engine generator(1), Annually(2), Electrical power(3), Gas consumption(4), m*/hour(5), Total efficiency(6), Calculated running
duration (yearly)(7), Day(8), Calculated running duration (daily)(9), Hour(10), m*/day(11), Brutto elecrical energy(12), kWh/day(13), Brutto
heat energy(14), Electrical energy for utiliy(15), Marketable heat energy(16), Own annual gas consumption of piggery(17), kWh/year(18)

3. tablazat

Biogaz iizem beruhazas tervezete

Mennyiség, db(1) Koltség, Ft(2) Megnevezés(3)
1.0 4.225000 Gaztartaly 1100 m*(4)
1.0 5.158400 Gazanalizator CH4-H2S-CO2(5)
1.0 11.804000 Gazhiit6 konténer(6)
1.0 9.016020 Kondenzviz levalaszté 100m gazvezetékkel(7)
1.0 1.300000 Kénmentesito(8)
1.0 59.800000 Melegvizszivattyl rendszer géphazzal(9)
1.0 8.567000 Szamitogép vezérlés rendszer(10)
1.0 17.475640 Elektromos szenzorok, beszerelése és bekabelezése(11)
2.0 184.600000 Blokkfiitémti BHKW626 kW el.telj.(12)
1.0 16.900000 BHKW Beszerelés és betizemelés(13)
2.0 95.927000 Mezophil fermentor beton és gépészeti miitargyai(14)
2.0 79.250340 Termophil fermentor beton és gépészeti miitargyai(15)
1.0 20.107880 Keverdakna beton és gépészeti mitargyai(16)
1.0 14.001000 Gaztarolo helység 1100 m’beton és gépészet miitargyai(17)
2.0 46.716800 Utotarozo tartalyok beton és gépészeti miitargyai(18)
1.0 22.418.500 Sterilizal6 berendezés(19)
1.0 15.301000 Melléktermék szallitd berendezés(20)
1.0 25.300000 Kierjedt tragyatarolok (szigetelt) 6200 m*(21)
Osszesen(22) 637.868580 Ft Teljes beruhazas koltsége(23)

Table 3: Plan of biogas plant’s investment

Quantity(1), Price(2), Main parts(3), Gastank(4), Gas analizer(5), Gas-Cooler container(6), Condenser with 100m gaspipe(7), Sulphur
decontamination(8), Heating system with engine-room(9), Computer control system(10), Electrical sensors and fittings with installation(11),
Blockheater BHKW626 kW el.power(12), Blockheater BHKW626 installation(13), Mezophil fermentor concrete tank and machinery(14),
Termophil fermentor concrete tank and machinery(15), Mixer sink concrete, and machinery(16), Gas holder building 1100 m*concrete and

machinery(17), Post storage tank and machinery(18), Sterilizer(19), Coferments agitating(20), Biomanure storage tank(21), Total(22), Sum.

Invesment(23)

Gyakorlatilag az utéfermentor szolgal a kierjedt
biotragya atmeneti, a biotragya tarolo tartalyba
vezetése elotti tarolasara. Ezek a tartalyok fermentor-
kialakitassal késziilnek — fedettek, flithetdek —, igy

meghosszabbithatd az anaerob szakasz, ami a teljes
gazmennyiség kinyerését, és a kikeriild anyag
teljes higiénizalodasat szolgalja. A fermentorokban
végbemend folyamatok  pH-értékét  miiszer
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ellendrzi, ¢és szikség esetén a kedvezobtlen
erjesztési koriilmények — — savasodas -
megsziintetésére kézi vegyszeradagolasra keriilhet
sor (Barotfi, 1993).

A keletkez6 biogaz a blokkfiitdémiiben egy olyan
belsé égésti motort taplal, amely az aramfejlesztd
generatort hajtja. A motor tavozo héjét (hiitéviz, olaj,
kipufogogaz) hdcserélokben gyljtik 0Ossze, és
fogyasztasi melegviz elokészitéséhez, illetve fiitéshez
hasznaljak. A megtermelt energia egyharmad része

mintegy O6téde a reaktorok fiitésére hasznalhato, a
tobbivel a gazdasag egyéb héigénye elégithetd ki. Az
aramfelesleget automatika kapcsolja a halézatra, igy
ez a mennyiség el is adhatdo. A biogaz iizem
beruhazas tervezete (3. tdabldazat) 2003. évi arakon
kerilt kiszamitasra.

Az alabbi bevételek (4. tablazat) teljesiilése
mellett  varhaté a  beruhazds  megtériilése.
Természetesen a megtériilés szamitott értéke
(5. tabldzat) csak az alabbi arak esetén alakul a

elektromos-, kétharmada hdéenergia. Ez utdbbi szamitott modon.
4. tablazat
Biogaz iizem megtériilési mutatéi
Bevételek(1) Mennyiség(2)
Eladhato vill. energia(3) 7.158.790 kWh
Vill. energia kotelezo felvasarlasi ar csucsidészakban(4) Ft/kWh. 25,5
Vill. energia kételezo felvasarlasi ar volgyiddszakban(5) Ft/kWh 15,8
Csucsidészaki orak szama éves viszonylatban(6) h/év(9) 2610
Volgyidoszaki orak szama éves viszonylatban(7) h/év(9) 6150
Csucsidészaki termelés értéke éves viszonylatban(8) Ft 54.389.642 Ft
Volgyidészaki termelés értéke éves viszonylatban(10) 79.408.632 Ft
Bevétel az elektromos energiabol(11) Ft 133.798.274 Ft
Bevétel a kierjesztett biotragyabol(12) 1.300 Ft/szamosallat(13) 868.400 Ft
Ertékesithetd hdenergia(14) 12.056910 kWh/ év(15)
Bevétel a héenergiabol(16) egységar(17) 10,6 Ft/kWh 127.803246 Ft/év(18)
Vagohidi hulladék mesemmisitési allami tamogatas (Ft)(19) egységar(17) 15.000 Ft/t 109.500.000 Ft/év(18)
Osszes bevétel(20) 371.967920 Ft/év(18)

Table 4: Biogas plant return’s datas
Incomes(1), Quantity(2), Electrical energy for

utility(3), Compulsory buying price in peak hours by the 56/2002.X.29.-th low(4),

Compulsory buying price in off-hours by 56/2002.X.29.-th low(5), Number of peak hours(6), Number of off-hour(7), Electrical energy in
peak hours(8), h/year(9), Electrical energy in off-hours(10), Income from electrical energy(11), Income from the fermented biofertiliser(12),
HUF/animal unit(13), Marketable heat(14), kWh/year(15), Income from the heat(16), Unit price(17), Ft/year(18), Subsidy of state for

deposal of coferments(19), Total income(20)

5. tablazat
Biogaz lizem megtériilése

Eves eredmény(1)

Osszes bevétel(2) 371.967920 Ft/év(3)
Osszes koltség(4) 92.678300 Ft/év(3)
Eves eredmény(5) 279.289620 Ft/év(3)
Teljes beruhazas értéke(6) 612.568,580 Ft
Megtériilési id6(7) 2,2 ¢v(8)

Table 5: Biogas plant return’s datas
Annual income(1l), Sum income(2), Ft/year(3), Sum costs(4),
Profit(5), The whole value of the investment(6), Payback(7),
Year(8)

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A kornyezetvédelmi eldirasok betartdsa a
gazdasag minden agazatdban a termelési koltségek
novekedésével jar (Kerényi, 1995).

A biohulladékok 4rtalmatlanitdsa  azonban
megfeleld technologiak alkalmazésaval — a benniik

rejlé energia- és tapanyag hasznositasaval — a
mezOgazdasag szamara nyereségessé valhat.

Hazank meghjulé energia forrasai koziil a
biomassza hasznositdsdban rejlik a legnagyobb
lehetéség (Kerényi, 1990). Ennek kihasznalasat
indokolja, hogy a hasznositas mas eredményekkel is
jar, csokkenti a kornyezet terhelését, segiti a
vidékfejlesztést, noveli a foglalkoztatast (Kerényi,
1998).

Magyarorszagon a 31 millio tonna allati tragyabol
1,4 milliard kobméter, a 2,5 millié tonna kommunalis
biohulladékbol 1,2  milliard  kdbméter, a
200 ezer tonna kommunalis szennyviz-iszapbol
80 milli6 kobméter, a 400 ezer tonna vagohidi
hulladékbol 50 milli6 kobméter biogaz nyerhetd
évente (Barétfi, 1998), ez pedig 17,5 PJ eléallithatd
villamos energia eléallitasara lenne elegendd, ami
hazank évi energiafelhasznalasanak tobb mint a tiz
szazaléka.

Ha az elméleti értékek felét tekintjik
megvaldsithatonak, a program akkor is igen jelentds
eredménnyel jarhat.

45



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2006/22. KULONSZAM

IRODALOM

Bakos B. (1996): Hulladékgazdalkodas. In: Kornyezetgazdalkodas
a mezdgazdasagban. Mezdgazda Kiado, Budapest.

Barotfi 1. (1993):  Energia
Kornyezettechnikai Szolgaltato Kft., Budapest.

Felhasznaléi ~ Kézikonyv.

Barotfi 1. (1998): A biomassza energetikai hasznositasa. Energia
Gazdalkodasi Kézikoényv IX, Budapest.

Bar6tfi 1. (2000): Kornyezettechnika kézikonyv. Mezdgazda
Kiado, Budapest.

Beke J. (1994): Hotechnika a mezdgazdasagban ¢és
¢élelmiszeripari gépészetben, Agroinform Kiado, Budapest.

az

Kacz K.-Neményi M. (1998):
Mezbgazdasagi Kiado, Budapest.

Kerényi E. (1990): Kornyezetvédelem Miiszaki Ertelmezé Szotar.
Akadémiai Kiado, Budapest.

Kerényi E. (1995): Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok,

Megujuld  energiaforrasok.

lehetséges megoldasok. Mozaik Oktatasi Stidio.

Kerényi E. (1998): Kornyezetvédelem, kornyezetgazdalkodas és
kornyezettudomany, Akadémia Kiadd, Budapest.

Kissné Qualich E. (1983): A biogaz. MezOgazdasagi Kiado,
Budapest.

46



	 
	Földgáz felhasználás: 
	Áramfelhasználás: 
	Table 1: Database to design the biogas plant 
	IRODALOM 

