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OSSZEFOGLALAS

A hazai mezégazdasag egyre nehezebb helyzetbe keriilt az
elmult évek alatt, és emellett az EU szigoru szabdlyozdsa miatt
tovabbi problémdkkal kell majd megkiizdenie. A mezdégazdasag
valsagat csokkenteni lehetne, ebben a szféraban keletkezd
hulladékok energetikai hasznositasaval. Késobb valosziniileg ezek
a ,, hulladékok” értékes nyersanyagok lesznek, s ami eddig kozel
100%-osan kenyérgabona volt, holnaptdl talan energiaforras lesz.
Az energianyerés formaja még nem kiforrott; amely lehet
kozvetleniil torténd égetés, vagy az anyagi szerkezet atalakitisa
utdn keletkezé energiahordozo égetése is. A mezdégazdasag
akik
hamarabban reagdalnak a piac diktalta valtozasokra. Ez a

valsagabol azok tudnak majd gyorsabban kilabalni,

probléma-megoldasi lehetéség szerkezeti- és gondolati datalakulast
egyarant igényel.
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SUMMARY

1 study new energy sources which can replace fossil fuels. As 1
deal with the burning processes, I have analyzed several kinds of
wastes. I think one solution for replacing fossil fuels would be to
burn regenerated energy sources in agriculture. For example, oil,
industrial fat and meat meal from processing plants are treated as
hazardous wastes. There exist non-hazardous wastes for energy
recovery, as by-products e.g. sawdust, wood shavings, vegetable
oils, stems of plants or poultry manure.

We should produce energy from the outsides of vegetables and
Juices, and should produce bioethanol by fermenting vegetable
wastes. We could treat the used vegetable oil to make bio-diesel
fuel. Meat meal and fat are good alternative energy forms, if burnt
in incineration plants. These materials are new renewable sources
of energy.

There are some problems in the use of biomass for energy
sources. We have to look for the best loading device and burning
processes.
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BEVEZETES

A mai civilizalt tarsadalom alapjat a korszeri
technologiak és eszkozok birtoklasa jelenti. Ezeknek
a berendezéseknek a hajtasahoz sziikséges energiat is

biztositani kell, amelynek nagy szazalékat a fosszilis
energiahordozok teszik ki. Valamennyi orszag
igyekszik energiaforrashoz jutni, de torekednek az 1j
lehetdségek kiaknazasara, felkutatasara is. Az egyik
lehetséges megoldas a  megujuld  alternativ
energiaforrds, a biomassza. Biomassza jelentése a
novények ¢és allatok altal termelt szervesanyag-
tomeg, amelyben a napenergia atalakitott,
ujratermel6d6 formaja talalhaté. Az Eurdpai Unidoban
az Osszes energia termelésének ~3%-a biomassza
felhasznalasabol torténik. Az EU altal kiadott Fehér
Konyv a  jové  energidjanak a  megujuld
energiaforrasokat nevezi meg.

Célként allitja a tagorszagok elé 2010-ig a 12%-
os biomassza felhasznalasi értéket. A mostani
biomassza felhasznalas tertiletenkénti megoszlasat is
valtoztatni akarjak, az 1j felhasznalas szerint 30%-ot
villamos energia el6allitdsara, 57%-ot a hdigény
kiclégitésére, és 13%-ot a motorhajtdoanyagok

"o

eldallitasara tervezik hasznositani.
IRODALMI ATTEKINTES

Tobb eurdpai, amerikai €s azsiai orszagban mar
torténtek  kutatasok.  Kisérleti jelleggel tobb
biomassza erémivet (Strobl, 2004) fermentald
iizemet és egyéb eljarast hoztak Iétre, amelyek
lehetdséget adtak a hagyomanyos energia eléallitasa
mellett az 0 energiaforrasok kiprobalasara, és az
olajnagyhatalmaktdl valo fiiggés valamilyen mértéki
csokkentésére (Strobl, 2000).

A Dbiomasszaban kotott energiat elégetéssel
0sidok ota szabaditja fel az ember és hasznalja
melegitésre, ételkészitésre és egyeb célokra (pl. fa- és
faszéntiizelés). Ez a legegyszertibb, de viszonylag kis
hatasfoku energianyerési forma. Kozvetlen tiizelésre
csak a szaraz vagy kis nedvességtartalmi biomassza
hasznalhato: tlizifa, fahulladék, fiirészpor, faforgacs,
szalma, kukoricaszar ¢és -csutka, napraforgdszar
(Banhegyiné, 2003). Ezeknek flitdértéke 1égszaraz
allapotban aranylag sziik hatarok, kilogrammonként
8,4-21 MJ kozott mozog.

A ndvényi eredetll energianyerésre szant
hulladékok mellett allattenyésztésben is keletkeznek
feldolgozast igénylé anyagok, mint a higtragya, vagy
az allati tetemekbdl és testrészekbol eldallitott emberi
fogyasztasra nem alkalmas fehérjék (csont-, toll- és
vérliszt) és zsirok.

A jelzett anyagoknal az energia-eldallitas
gazdasagossaga a hulladékanyagbol valo eldallitast
jelenti.
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Tobb kérdés vetédik fel az energiatermelés
teriiletérdl:
honnan szerezziink
beszerzési aron;
milyen eljarassal nyerhetiink beldliik energiat;
lehet-e mar meglévd technologianal hasznositani
a hulladék energiajat;
milyen elékezelés sziikséges a hasznositas eldtt
(pl. apritd- vagy szeparaloberendezés);
milyen energetikai ,,atalakito-kinyeré” rendszer
(pl. adagold-, égetdberendezés) sziikséges a
célunk elérése érdekében?

- alapanyagot ¢és milyen

Novényi eredetii biogén tiizeléanyagok

Szamos tudomdnyos kutatds foglalkozik a
mezGgazdasagban  keletkezd ndvényi  eredetli
maradékanyagok hasznositasi lehetdségeivel. Még
néhany éve a beszantas mellett az allatoknak adtak
tapanyagként, majd mostani gazdasagok mar iizleti
lehetéséget latnak a ndvényi szarak (pl. szalma)
értékesitésében.

A gazdasagi érdek, a hagyomanyos fosszilis
tiizeldanyagok 4ranak emelkedése mellett nem
elhanyagolhatd a szén ¢és olaj elégetéskor a
kdrnyezetbe bocsatott szennyezd anyagok (pl. szén-
monoxid, nitrogén-oxidok) mennyisége sem.

A ndvényi eredetl tiizeldanyagok fiitdértéke 16-
18 MJ/kg (kb. 15%-o0s nedvességtartalom esetén),
amely meghaladja a szaraz tiizifa fiitéértékét. A
kéntartalom a szén kéntartalmanak 30-ad, a
kénmentes olajénak pedig 10-ed része, igy az
égetésnél is varhato a kisebb kibocsatott kén-oxid
koncentracio.

A noveényi maradékok energetikai
hasznositasaban lehetdséget latva, 10 éves nemesitd
munka eredményeként jott létre a ,,Szarvasi-1”
energiafll is.

Az energiafii mellett szalmabdl is eldallitanak
»kazankész” tiizeldanyagokat. A balas felhasznalas
mellett brikett vagy pellet egyarant kaphatd, és jo
tiizeléanyagként hasznalhatok. A  mindennapos
gyakorlatban még nem terjedt el, ezért még a
specidlis (bala- vagy pellettiizelésti) kazanok elég
dragak.

Az allati eredetii biogén tiizel6anyagok

Az allattenyésztésnél keletkez6
hulladékanyagokat  biogaztermelésre, égetésre
egyarant fel lehet hasznalni. Amennyiben a

higtragyat bioreaktorokban 0Osszekeverjiik novényi
szarakkal, fiivel, szennyviziszappal 20-22 MJ/m’
fit6értékii  biogazt nyerhetiink. A biogazt
gazmotorokban égetve  villamos energiava
alakithatjuk at. Az allatok feldolgozasakor keletkez6
emberi fogyasztasra alkalmatlan testrészeket szintén
biofermentorokban lehet kezelni, de vigyazni kell a
pH pozitiv iranyba torténd eltolodasara, illetve a
toltet felhabosodésara.

Tovabbi hasznositasként kell emliteni az angliai
Thetfordban  iizemelé  fiit6erémiivet,  amely
baromfitragya faforgacs keverékének égetésével
biztosit hdenergiat a varos lakossaganak (Barna,
2002a).

A szarvasmarhaknal fellépé BSE kor miatt 2001-

t6l az allati eledelbe nem lehet kérédzOokbol eldallitott
huslisztet keverni, igy a beteg allatok és a kérédzok
tetemeibdl eldallitott termékeket termikus kezeléssel
kell artalmatlanitani. Ebben az esetben célszerii
ezeket a termékeket segédtiizeldanyagként energia
eldallitasara  vagy termékkészitésre felhasznalni
(Barna, 2002b).

VIZSGALATI ANYAG ES MODSZER

A biomassza allati eredetl fajtaja, a husliszt és az
ipari zsir, amelyet vizsgdlok. A hazai jogszabalyok
alapjan (71/2003. (V1. 27.) FVM rendelete) az allati
eredetli hulladékokat 3 kategéridba soroljak,
amelynél az 1. kategoriaba tartozot, illetve a II.
kategoriaba sorolt egy részét termikus kezeléssel kell
artalmatlanitani, illetve hasznositani.

Az 1. kategoriaba a beteg, elhullott allatok tetemei
tartoznak, amelyet az Allatifehérje Takarmanyokat
Eldallito Vallalatok (ATEV) kezelnek ¢és huslisztet,
technikai zsirt allitanak el6. Ez a mennyiség évente
kb. 70.000 tonna, amely fligg a beszallitott allatok
mennyiségétol. Az altalam készitett vizsgalat

s

1. Ipari zsir vizsgalata

A technikai zsir viszkozitdsdnak vizsgalatat
indokolja, hogy az égbfejbe torténd adagolas soran
olyan viszkozitast (homérsékletet) kell elérni, ahol a
zsir a legjobban porlaszthatd, ¢és emellett az
adagolorendszer sem tomddik el. A technikai zsir

viszkozitasi vizsgalatanak eredményei az
1. tabldzatban és az 1. abradn talalhatdak.
1. tablazat
A technikai zsir viszkozitasanak mérése kiilonboz6
hémérsékleten
Hoémérséklet (°C)(1) Viszkozitas (°E)(2)

23,4 28,1511

40 3,8958

60 2,3540

80 1,7830

Table 1: Measurements of viscosity of fat at different
temperatures
temperature(1), viscosity(2)

1. abra: A vizsgalt zsir viszkozitdsa a h6mérséklet
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2. Husliszt vizsgalata

A husliszt szén- és  hidrogéntartalmanak
vizsgalatat indokolja, hogy igazolast nyerjen, hogy
ezen anyagnak megfelelé a fiitéértéke, igy alkalmas
energetikai hasznositasra.

A husliszt szén- és  hidrogéntartalmanak
vizsgalata utan a keletkezett homennyiséget lehet
szamitani. A 6,32%-0s nedvességtartalmii minta
vizsgalati eredménye a 2. tablazatban lathato.

2. tablazat
A nedves hislisztminta vizsgalata (a/1-a/3)
Széntartalom Hidrogéntartalom
(C %)) H %)(2)
a/l minta 42,0 4,5
a/2 minta 41,8 2,7
a/3 minta 40,6 2,3

Table 2: Analyses of a wet meat meal sample
carbon content(1), hydrogen content(2)

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A laboratoriumi vizsgalatok alapjan a huslisztnél
a két legfontosabb  Osszetevot felhasznalva
kiszamitottam 100 g szaraz mintara vonatkoztatva az
égetés soran keletkez0 hdenergiat (elhanyagolva a
héveszteséget és a szennyezOanyagok keletkezési
hémennyiségét).

AH — a reakcional képz6dé hdmennyiség

EAHermékek- ZAHikindutasi= AH

I.C+ Oz = C02

II.2H2+02:2H20

Az 1. és II. egyenleteket felhasznalva tokéletes
égést feltételezve, standard koriilmények kozott a
keletkez6 hdmennyiség: 16,1 MJ/kg.

A szamitott érték alapjan a husliszt alkalmas
segédtiizel6-anyagként valo alkalmazasra.

megoldhato egy csigasadagoloval, amely biztositja a

beadagolt hulladék homogén szerkezetét és a
folyamatos adagolast.
A zsir  viszkozitds-homérséklet — diagramjat

tekintve 60-80°C kozott a zsircseppek tokéletesen
porlaszthatok, alkalmazhato magaban
tiizeléanyagként, vagy Dbekeverve segédtiizeld-
anyagként. A zsir viszkozitasa 60-80°C kozott 2,35-
1,78°E, amely biztositja a jo porlasztasi hatasfokot.

Javaslatok a husliszt energetikai hasznositasara

A folyamatos egyiittégetés érdekében alkalmazni
kell a csigas adagoloberendezést, amely biztositja
a két tiizelbanyag egyenletes eloszlasat és a
folyamatos adagolast.

A laboratoriumi vizsgalatok bizonyitottak, hogy a
husliszt flitéérték szerint (~ 16 MJ/kg) alkalmas
egylittégetésre. Kisérleti égetés alapjan 10-15%-
os keverési arany javasolt.

Kisérleti égetésnél 720°C-nal a liszt kiizzott,
vagyis a széntartalom teljes ki¢gése megtortént, a
hulladékégetés minimalis égetési homérséklete —
850°C — megfeleld.

zsir

Javaslatok a  technikai

hasznositasara

energetikai

— A zsir tarolasa tartdlyokban mindenképpen a
dermedési homérséklet felett kell, hogy legyen,
mert ellenkezd esetben a csévezeték eldugul, és
emellett fennall a nagyfoku korrozio.

Az égetési hatasfok maximalizalasa érdekében a
zsir tokéletes porlasztasarol kell gondoskodni
forgoserleges égdvel, amely a szénhidrogének
égetésénél mar  kiprobalt berendezés. A
nagyfordulatszammal m{ik6dé (3000-5000 1/min)
porlaszto-berendezés  biztositia a  cseppek
megfeleld méretét, és a primer-, szekunder- és
tercier levegdbefiivas segitségével 1étrejon az

A husliszt adagolasa forgd cs6kemencébe optimalis keveredes is.
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