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OSSZEFOGLALAS

A zart rendszerii hidrokultiras termesztés kdrnyezetbardt, a

tapanyagelldatishoz  felhasznalt miitragya nem szennyezi a
talajvizet, valamint kikiiszobolheté a talajfertétienitések soran
felhalmozodo vegyi anyagok kornyezetbe jutdsa. Jol gépesithetd és
szabadlyozhato, igy a névény szamdra az optimdlis termesztési
feltételek konnyen biztosithatok, ennek megfeleléen magasabb
hozam vdrhato mind a szegfii, mind a kala és a rozsa esetében.
Mindezek

figyelembe vételével jobban idézithets, programozhato, mint a

Tapanyag- és viztakarékos termesztési modszer.

hagyomdnyos kemokultura.
Kulcsszavak: hidrokultira, kornyezetbarat, szegfii, kdla, rézsa
SUMMARY

The closed system hydro-cultural growing is environment-
friendly, the chemical fertilizer used for nourishing material
supply does not contaminate the soil water and it is possible to
eliminate the chemical materials accumulating during the
disinfection of the soil getting into the environment. It can be
mechanized and regulated well so the optimum growing conditions
can be fixed for the plant and as a consequence higher yield can
be reached both for the carnation and for Zantedeschia and for
Rosa. Growing method with saving both the nourishing material
and the water. Taking all the above into consideration timing is
easier and better, it can be programmed better than the traditional
chemo-cultural growing.

Keywords: hydro-cultural, environment-friendly, carnation,
Zantedeschia, Rosa

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A hidrokultiras termesztési mod jelentOsége
napjainkban egyre novekszik. A  technoldgia
kidolgozasat indokolja az urbanizacié fokozddasa
miatti terméfeliilet cs6kkenés, a rohamos ipari
kitermelés  kovetkeztében a  tézegkészletek
megcsappanasa, a felszini vizek elszennyezddése, és
a talajlak6 gombak elleni védekezés. A zart,
cirkulacios rendszerek a legszigorubb
kornyezetvédelmi eldirasoknak is megfelelnek.

A talaj nélkilli disznovénytermesztés, vagy
hidrokultura (hidroponia) kezdete még a mult
szazadra nyllik vissza. Ma elsésorban az intenziv
z0ldségtermesztésben és az intenziv
disznovénytermesztésében van kiemelkedd szerepe.
A disznovények kozil a levéldiszndvények
termesztésében jelentds, de a hossza életll, vagott
viragot szolgaltatd névényeknél és az
anyanovényeknél is fontos (Nagy, 1986).

Hidrokulturas termesztés minden olyan talajtol
izolalt termesztési mod, amelyben a ndvények

tapanyagellatdsa  talnyomdan vagy  kizardlag

tapoldatozason alapul, fiiggetleniil a felhasznalt

gyokérrogzitd kdzeg mennyiségétol és mindségétol,
valamint a tapoldat kijuttatdsanak modjatol (Imre,

1995).

A tapoldatos termesztéstechnologia fejlesztése
teriiletén Belgium az egyik legjelent6sebb eredményt
a poliuretanéter (PU) alkalmazasaval érte el, a
kégyapot kozeg helyett. A PU koézegben jobb a
gyokerek levegéellatottsaga, ami kiilondsen magas
hémérsékleten (30 'C) jelents, ahol az
oxigéntartalom gyorsan csokken (Balazs és Filius,
1989).

A hidrokulturds termesztésben a szubsztratumok

széles kore alkalmazhatd gyokérrogzitésre:

e természetes szerves anyagok: t6zeg, kokuszrost,
szalma, fakéreg, rizspelyva, faforgacs, stb.,

e természetes szervetlen anyagok: homok, kavics,
bazalt zuzalék, zeolit, vulkani tufa, habko, stb.,

e természetes anyagokbol gyartottak:  perlit,
kégyapot, iiveggyapot, vermikulit, égetett agyag
granulatum, stb.,

e szintetikus anyagokbol gyartottak:
poliuretanéterhab (agrofoam), oazis, biolaston,
styroplast, stb. (Kovacs, 2000).

A talaj nélkiili termesztés elonyei:

e nem szikséges hozzad termétalaj (Tarjanyiné,
1980),

e teljesen fliggetlen a kedvezétlen
talajadottsagoktol (a talajmunkak, a talajcsere és a
fertdtlenités koltsége elmarad) (Imre, 1995),

e a tamasztokodzeg fertdtlenitése konnyebb, mint a

talajé,

e a sok kézi munkara épiil6 talajapolasi munkak
kikiiszobolésével csokkenthetd a
kezeldszemélyzet szama (Tarjanyiné, 1980),

o Kkartevoktdl és  koérokozoktdl mentes a

gyokérkozeg (Imre, 1995),

e a tamasztd koOzeg szervetlen anyag, ezért a
talajlako kartevok ellen nem kell védekezni
(Tarjanyiné, 1980),

e a kultura standard, kiilonds tekintettel a gyokér
kornyezetére (Benoit és Ceustermans, 1995),

o kizarjuk a  talajfertézést ¢és a  karos
novényvéddszer maradvanyok felhalmozodasat
(Benoit és Ceustermans, 1995; Fischer, 1991),

e a gyokerek kornyezetében az energia-bevitelt
csokkentjiik (Benoit ¢és Ceustermans, 1995;
Morgan és Moustafa, 1986; Imre, 1995),

a vizfelhasznalast csokkentjiik,
hatékonyabb a tapelemek felvétele (Benoit és
Ceustermans, 1995; Fischer, 1991; Imre, 1995),

e hatékonyabb a ndvények vegetativ és generativ
fejlédésének a  szabalyozdsa  (Benoit és
Ceustermans, 1995; Fischer, 1991),
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e korabbi és magasabb hozamot érhetiink el (Benoit
és Ceustermans, 1995; Morgan és Moustafa,
1986; Ferencz, 1998a),

e hosszabb a kulturaid6 (az allomany tovabb marad
egészséges, illetve a kultaravaltds lényegesen
gyorsabb, mint talajon),

e andvények termbképessége jobban hasznosithatd
(Imre, 1995),
nagyobb arbevétel érhetd el (Ferencz, 1998b),
jobb mindségli terméket kapunk (Benoit és
Ceustermans, 1995),

e a munkaszervezés racionalizalasa (Benoit ¢s
Ceustermans, 1995; Ferencz, 1996),

e a kultira automatizdlasa ¢és  gépesitése
konnyebben  megvaldsithatd (Benoit  és
Ceustermans, 1995; Morgan és Moustafa, 1986;
Imre, 1995),
90%-kal nagyobb a helykihasznalas,
jobb a szar-, levél- és viragmindség, tobb bimbd
képzddik (Morgan és Moustafa, 1986),

e kornyezetbarat (Benoit ¢és Ceustermans, 1995;
Imre, 1995; Lévai és Turiné, 2000).

A talaj nélkiili termesztés hatranyai:

e specialis berendezéseket igényel (Tarjanyiné,
1980),

e magas beruhdzasi koltség igényll (Benoit és
Ceustermans, 1995; Fischer, 1991; Kovacs,
2000), azonban Ferencz (1998a) szerint a
magasabb hozam és a nagyobb arbevétel
kovetkeztében a beruhazasi koltség gyorsan
megtériil,

o a szakemberekkel szemben magasabb
képzettséget kovetel meg (Tarjanyiné, 1980;
Fischer, 1991; Kovacs, 2000),

e a technologia megvaldsitisa rendkiviil nagy
fegyelmet kivan,

e jol kiépitett szaktanacsadd és szervizhalozatot
igényel (Kovacs, 2000),

e hektaronként 60-80 m’ kézetgyapot halmozodik
fel,

e hektaronként 2000 m® tapoldatot készitenek,
melyben 5 t miitragya van feloldva, ez a talaj
eutrofizalédasat és a talajviz elszennyezOdését
okozza,

o hektaronként a talaj boritdsara és a tapoldat
vezetésére 5 t PE-mlanyagot alkalmaznak
(Benoit és Ceustermans, 1995),

e a tapoldat ismételt felhasznalasa (visszafolyasa)
el6tt csiratlanitasra van sziikség (Fischer, 1991).
Kovacs (2000) felhivja a figyelmet a vizkultaras

termesztésre alkalmas vizekkel szemben tdimasztando

fizikai és kémiai kovetelményekre:

Fizikai tényezok:

e az élettelen lebegd anyagok mennyisége 50 mg/l
alatt legyen, 100 mg/l felett nagy a csepegtetd
testek eltomodésének a veszélye,

e az idedlis tapoldat homérséklet egyezzen meg a
mindenkori léghémérséklettel (maximum 25 °C).

Kémiai tényezok:

e pH-érték, a legtobb tapanyag 5-7 pH kozott
tarthatd oldatban, a magas pH (7 feletti) noveli a
kicsapodas meértékét, ami a novénynél relativ
tapanyaghianyt idéz eld.

e sotartalom, az a viz a legalkalmasabb, melynek

0,5 mS/cm a vezetoképessége,

e andvény szamara hasznos vegyiiletek: a nitratok,

a szulfatok,

e karosak: a natrium mennyisége nem lehet tobb

1,5 mmol/1-nél,

a klor max. 1,5 mmol/l lehet,

a hidrogénkarbonat emeli a pH-t, és zavarja a

novények tapanyagfelvételét, a magas értéket

savazassal kozombositeni kell.

A monokulturdban termesztett diszndvények
koziil elsésorban a szegfii és a gerbera esetében a
korokozok oly mértékben fert6ztek a
termesztOberendezések talajat, hogy a biztonsagos
termesztés és a hozamok ndvekedése lehetetlenné
valt, ezért nott az érdeklédés a hidrokultara irant
(Imre, 1995).

A novényhazi szegfli hidrokulturds termesztése
kézetgyapoton vagy egyéb mesterséges kdzegen, pl.
szivacspaplanban torténik. Ez a termesztési mod
foleg tiiveghdzban ¢és a nehezen mozdithatd
foliablokkok alatt terjed (Schmidt, 2002).

Az utobbi idében terjed a kala hidrokultaras
termesztése, kiillonbozé asvanyi vagy szintetikus
kozegekben (Turiné, 2002).

ANYAG ES MODSZER

A Kertészeti Féiskolai Kar
Diszndvénytermesztési és Kertfenntartasi Tanszékén
1988-ban kezdtilk el a hidrokulturds termesztés
lehetéségeinek  kidolgozasat. A kutatomunkat
kezdetben a novényhadzi szegflivel, kalaval,
cimbidium orchideadval, ¢és a papagajviraggal
végeztilk, késébb bevontuk a megfigyelésekbe a
cserepes  viragzd  disznovények  koziil a
mikuldsviragot, anyandvényként nevelt korallviragot,
hibiszkuszt, a vagott viragok kozil a rozsat. A
vizsgalt novényfajok koziil ezennel a ndvényhazi
szegfl, a kéla és a rozsa hidrokultiras termesztését
ismertetjiik.

A szegfiifajtdk koziil a ,,Danton”, a ,,Gigi”, a
Hlury”, a ,,White Castellaro”, a ,,Pink Castellaro”, a
,»Candy”, a ,,Rimini”, a ,,Rodolfo”, az ,,Ondina” és az
,,Olivia” fajtdkat vontuk be a termesztésbe.

A kisérleteket francia gyartméanyt Ficlaire
termeszt6-berendezésben allitottuk be, a termesztést
zart, cirkulacids rendszerben végeztik. A gyokeres
dugvanyok iiltetése 40 db/m’ siirliségben majus
végén tortént, a fajta Osszehasonlitdo kisérleteknél
iiltetési kozegként a PU-szivacsot alkalmaztuk, a
tenyészidé hossza egy év volt. A kisérletet négy
ismétlésbe allitottuk be. A tapanyagellatast komplex
miltragya felhasznalasaval végeztik, a tapoldat
pH-jat 5,0-6,5 kozott allitottuk be, €s biztositottuk a
2,5-3,5 mS vezetOképességet, ezen paramétereket
folyamatosan  ellendriztilk. ~ Szeptembert6l a
tenyészidd végéig hetente mértik a ndvények
magassagat. A mérési idGszak  kezdetekor
ismétlésenként véletlenszeriien 20-20 db novényt
kivalasztottunk, megjeldltik Oket, és minden
alkalommal a megjeldlt novények magassagat
mértik. A virdgzas kezdetétél minden egyes
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viragszedés alkalmaval mértiik a leszedett viragok
mennyiségét. A leszedett viragokbol mindkét kozeg
estében ismétlésenként véletlenszertien 10-10 szalat
kivalasztottunk, ¢és lemértik a virdgmindségi
tulajdonsagokat: a viragatmérét és a szarhosszusagot.

A kala  hidrokulturds  termesztéséhez a
Zantedeschia acthiopica ,,Perle von Stuttgart” fajtajat
alkalmazzuk. A rizomakat julius masodik dekadjaban
iiltettiik. A kisérletet négy ismétlésbe allitottuk be. A
Filclair ndvényhazban a kalat a szegfiivel
termesztettiik egyiitt, a korabban leirtak szerint. A
Primér-1 termesztd-berendezésben azonos
feltételeket  biztositottunk, mint a  masik
ndvényhazban, de ez a termesztd-berendezés még
talajfiitéssel is rendelkezik.

Oktobert6l marciusig mértik a ndvények
magassagat, szeptembertdl aprilisig a leszedett virag
mennyiségét, a viragok hosszat, a viragszar hosszat.
A kala mérése is a szegflinél leirtak alapjan tortént.
1998. marciusaban 6t héten keresztiil vizsgaltuk a
kala vazatartossagat. A leszedett virdgokbol mindkét
kozeg estében ismétlésenként véletlenszertien 20-20
szalat kivalasztottunk, és 18 ‘C-os helyiségbe
helyeztiik el. A viragok egyik felét vizbe, a masik
felét pedig Zwetin oldatba allitottuk, és vizsgaltuk az
elnyilasukat. A kontrollként felhasznalt,
hagyomanyosan, kemokultiraban termesztett kala
vazatartossaganak vizsgalata a hidrokulturassal
azonos modon tortént.

A ro6zsa hidrokulturas termesztésénél a KORDES
cég fajtait (,,Aloha”, ,,Circus”, ,,Corvette”, ,,Dream”,
,,Fantasia”, , Frisco”, ,,Metaliana”, ,Red Corvette”,
»dioux”) alkalmazzuk, fajtanként 100-100 darab
tovet 4  ismétlésben elhelyezve telepitettiik
hidrokulturds termesztési modnak megfeleléen 11
literes mianyag perforalt vodrokbe, kertészeti perlit
kozegbe. Egy vodorbe harom darab szemzett tovet
telepitettiink, amelynek tapanyag-ellatasast OMETZ
24 mitragya keverdgép alkalmazéasaval csepegtetd
ontdozés  berendezés  kijuttatdsaval  végezziik.
Folyamatosan ellendrizziik a tapoldat pH-jat és
EC-jét. Allando, alacsony koncentracidju (0,2%)
tapoldatozast alkalmazunk N, P, K=1:0,35:1,25%-o0s

aranyban, amelyet kiegészitink — a novény
igényének megfelelden — mikroelemekkel is.
Az dltetést kovetben 1 honapon  beliil

kialakitottuk a rozsa vazrendszerét. Ez a kialakitas
japan modszerrel tortént.

A kifejlodo hajtasok ndvekedését, a viraghozamot
és a virag mindségi tulajdonsagokat (viragméret,
szarhosszusag, vazatartdossag) hetente mérjiik, és a
kapott eredmények alapjan értékeljiik a fajtakat.

A kisérletbe beallitottuk az izraeli PHYTECH
LTD. gyartmanyu phytomonitor berendezést, mely a
kovetkezd tényezOket méri: levegdhomérséklet,
levélhémérséklet, és a ketté kozotti kiilonbség, a
levegd relativ paratartalma, a virdg homérséklete,
szaron ataramlo tapoldat mennyisége, szarvastagsag
mérés, tovastagsag mérés, talajhdmérséklet mérés,
talajnedvesség mérése. A berendezés specialisan a
rozsa kultira paramétereinek mérésére szolgal.

A rdzsa esetében az érzékelok koziil kiilondsen
nagy jelentésége van a szaron atfolyd tapanyag
mennyiség érzékelésének ¢és a  szarvastagsag
érzékelésének, mivel igy alakul ki tdpanyagban
gazdag vazrendszer, amely biztositja a virdgzashoz
sziikséges optimalis terméfeliiletet.

A kapott adatokat IBM-kompatibilis PC
segitségével, Microsoft Excel 2000 program
felhasznaldsaval dolgoztuk fel. A  statisztikai
kiértékelés soran egytényezOds varianciaanalizist
végeztiink, az SzDs.,-értéket Student-féle F-probaval
szamitottuk ki.

EREDMENYEK
Szegfii

A kézeg hatasa a szegfii novénymagassagara

A ,Pink Castellaro” szegfii fajta hidrokultras
termesztésénél a poliuretan-éter szivacs és a Grodan
egyarant jo hatassal volt a novény fejlodésére,
mindkett6 alkalmas iiltetési kozegként, azonban a
szivacsba tltetett allomany magasabb volt.

A kézeg hatasa a szegfii hozamara

A hidrokultiras termesztéssel a poliuretan-éter
szivacs ¢és a Grodan esetében is elértik a
hagyomanyos kemokulturas termesztésre jellemzd
éves 7-9 szal kozotti tovenkénti virdghozamot, tehat
mindkét iltetési kozeg egyarant alkalmazhato
hidrokulturas termesztéshez (1. dbra).

1. abra: Ultetési kozegek hatasa a ,,Pink Castellaro”
szegfiifajta éves hozamara (Kecskemét, 1995-96)

B PU-szivacs(3) M Grodan(4) M SzD 5%(5) ‘
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g 8,00 1 .
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Figure 1: The effect of plantation media on the yearly yield of
carnation ,, Pink Castellaro” (Kecskemét, 1995-96)
plantation media(1), flower yield (flower/stem)(2), PU sponge(3),
Grodan(4), SD 5%(5)

A kézeg hatasa a szegfii viragatmeérojére

Mindkét kdzegbe iiltetett allomany viragainak évi
atlagos atmérGje elérte a szabvanyban elGirt 1.
osztalyu virag paraméterét, a 7 cm-es viragatmeérot.
Szignifikansan jobb eredményt egyik kdzeg esetében
sem tapasztaltunk, igy mindkét kozeg egyarant
alkalmas a szegfii hidrokulturds termesztésének
kozegeként.
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A kézeg hatasa a szegfii viragszaranak hosszara

Az iltetési kdzegek nem  befolyésoltak
szignifikdnsan sem az éves, sem a havi
szarhosszlsagot.

Az éves atlagokat tekintve mindkét kozeggel
elértik a szabvanyban el6irt 1. osztalyd éaru
kovetelményét, az 55-60 cm kozotti szarhosszasagot.

Mindezek figyelembe vételével a poliuretan-éter
szivacs ¢és a Grodan egyarant alkalmas a
hidrokulturas termesztés kozegeként.

A fajtik hatdsa a szegfii névénymagassdagara

Az 1994-ben és 1995-ben telepitett fajtak koziil a
,»Candy” volt a termesztés soran a legalacsonyabb. A
két ,,Castellaro” fajta kozott nem volt szignifikans
kiilonbség. A piros fajtdk kozil a | Jury”
szignifikdnsan alacsonyabb volt.

Az 1996-ban és 1997-ben telepitett allomany
esetében a , Rimini”, a ,,Rodolfo”, és az ,Olivia”
gyors novekedést fajtak voltak, a legalacsonyabb az
,,Ondina” volt.

A fajtak hatasa a szegfii hozamara

A Kkisérletbe vont 0&sszes fajta elérték a
hagyomanyos termesztést jellemz6 7-9 db tdvenkeénti
viraghozamot. A fajtdk kozott a szignifikans
kiilonbség kicsi volt, ebbdl is adodik, hogy
alkalmasak hidrokultaras termesztésre (2. dbra).

A ,Jury” hozama volt a legalacsonyabb, éppen
ezért mérlegelni kell a hidrokultaras termesztésbe
torténd bevonasat (3. dbra).

A fajtik hatdsa a szegfii viragatmérdjére

A vizsgalt fajtak tobbsége elérte, illetve
meghaladta a szabvanyban meghatarozott 1. osztaly
aru paraméterét, a minimalis 7,0 cm-t, kivételt
képezett a ,,Candy” 6,91 és 6,96 cm-es értékkel, és az

,Ondina” 6,87 ¢és 6,89 com éves atlagos
virdgatmérdvel.

A piros viraga fajtak koziil a ,Jury” és a
»Rodolfo” esetében értik el a legnagyobb

virdgmeéretet, a viragatméré szempontjabol ezeket a
fajtakat érdemes hidrokultirés termesztésbe vonni. A
»Castellaro” fajtdk esetében a ,Pink Castellaro”
produkalta a szignifikdnsan nagyobb virdgokat.

A fajtak hatasa a szegfii viragszaranak hosszara

Az 1994. és 1995. években telepitett fajtak koziil
a ,,Candy” nem érte el a szabvanyban meghatarozott
I.  osztalyG virdg mindségét, az 55 cm-es
szarhosszisagot. A piros virdgszinii fajtak kozott
minimalis kiilonbség adddott, szintén ez jellemzd a
,Castellaro” fajtakra is.

Az 1996. és 1997. években a fajtak j6 mindséget
produkaltak.

2. abra: A szegfii fajtak hatasa az éves hozamra (Kecskemét, 1997-98)

10,00
9,00 9,00
9,00
’ 8,20

8,00 - 7,80
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= B 'Rimini'(3)
£ 6,00
3 ’ E 'Rodolfo'(4)
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g O 'Olivia'(6)
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;§ W SzD 5%(7)
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0,82
1,00 A
000 ||
Rimini'(3) 'Rodolfo'(4) 'Ondina'(5) 'Olivia'(6) SzD 5%(7)
fajtak(1)

Figure 2: The effect of the species of carnation on the yearly yield (Kecskemét, 1997-98)
species(1), flower yield (flower/stem)(2), ,,Rimini”’(3), ,,Rodolfo”’(4), ,,Ondina”’(5), ,,Olivia”’(6), SD 5%(7)
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3. abra: A szegfii fajtak hatasa az éves hozamra (Kecskemét, 1995-96)
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Figure 3: The effect of the species of carnation on the yearly yield (Kecskemét, 1995-96)

species(1), flower yield (flower/stem)(2), ,,Danton”(3), ,,Gigi"’(4), ,,lury”’(5), ,, White Castellaro’’(6), ,,Pink Castellaro”(7), ,,Candy’’(8), SD
5%(9)
Kala jellemezte. Ez azzal magyarazhato, hogy az iltetési
kozegek koziil a foldkeverék hamarabb felmelegszik,

A kézeg hatasa a kala névénymagassagara ez pozitivan hatott a novények fejlodésére

A vizsgalat soran a konténerbe, foldkeverékbe
ndvényallomanyt

ultetett

(. dbra).

magasabb novekedés

4. abra: Termesztési médok hatasa a kala novénymagassagara (Kecskemét, 1997-98)
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Figure 4: The effect of the growing methods on the height of Zantedeschia (Kecskemét, 1997-98)
period(1), height of plants (cm)(2), in container(3), in sponge(4), in soil heated cont.(5), SD 5%(6)
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A termesztié-berendezés hatasa a kala hozamara

Az dltetési kozegként hasznalt konnyebben
felmelegedd foldkeverék mindkét kisérleti év soran
szignifikdnsan magasabb hozamot eredményezett,
mint a szivacs. A szivacsba iltetett allomany
esetében célszerii lenne a talajfiitést megvalositani,
vagy a tapoldat melegitésérdl gondoskodni (5. dbra).

A kézeg hatasa a kala viraganak hosszara

A vizsgalt kdzegek (szivacs, foldkeverék) koziil
egyik sem hatott szignifikdnsan a viragok hosszara,
azonban a szivacsos allomanyban valamelyest
nagyobb viragok nyiltak, tehat a szivacs alkalmas a
kala hidrokultiras termesztésére (6. dbra).

5. abra: Termesztési modok hatiasa a kila éves viraghozamara (Kecskemét, 1997-98)
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Figure 5: The effect of the growing methods on the yearly flower yield of Zantedeschia (Kecskemét, 1997-98)
growing methods(1), flower yield (flower/stem)(2), in cont.(3), in sponge(4), in soil heated cont.(5), SD 5%(6)

6. dbra: Termesztési modok hatasa a kala viraghossziasagara (Kecskemét, 1996-97)
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Figure 6: The effect of the growing methods on the flower length of Zantedeschia (Kecskemét, 1996-97)
period(1), flower length (cm)(2), in container(3), in sponge(4), in soil heated cont.(5), SD 5%(6)
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A kézeg hatasa a kala viragszaranak hosszara

Az filtetési kozegeknek a viragszar hosszara
gyakorolt hatasa  hasonléan  alakult, ennek
megfelelden mindkét iltetési kozeg alkalmas a kala
hidrokulturas termesztésére.
A termeszté-berendezés hatasa kala
novénymagassagara

A vizsgélt tenyésziddszakokban a november
hénapot kdvetd idészakban a Primér-1 ndvényhazba
iiltetett konténeres allomany ndvénymagassaga
ugrasszerien megemelkedett, amely a talajfiités
beinditasaval, a talpmelegnek a ndvények fejlodésére
gyakorolt hatdsaval magyarazhato.

a

A termeszté-berendezés hatdasa a kdla hozamdra

A legkisebb tovenkénti hozamot a Filclair
ndvényhazban beallitott szivacsba iiltetett allomany
esetében kaptuk, ezt kdvette a Primor-1 ndvényhazba
telepitett talajflitéssel ellatott konténeres allomany, a
legtobb viragot pedig a Filclair héazba telepitett
konténeres allomany adta.

A szivacsos allomany hozambeli lemaradasa a
talajfiités hianyaval magyarazhato, hiszen a szivacs
nehezebben melegszik fel, mint a foldkeverék, tehat
ajanlatos a talajfités Dbeszerelése a Filclair
novényhazba.

A termeszté-berendezés hatasa a kala virdganak
hosszara

A vizsgalt idészakokban sem a Primdr-1, sem a
Filclair novényhdz nem hatott szignifikansan a
viragok hosszusagara, a viraghosszlsag
szempontjabol mindkét termeszt6-berendezés
alkalmas a kala hidrokulttras termesztésére.

A termeszté-berendezés hatasa a kala viragszaranak
hosszara

A Prim6r-1 novényhdzban decembertdl a
viragszarak hossza ugrasszerien megemelkedett, ami
a talajfiités beindulasaval magyarazhato, a leszedett
virdg extra mindségli volt, egészen a mérési idészak
végéig. Mindezek figyelembe vételével, a jobb
virdgminéség érdekében célszerli a termeszto-
berendezést talajfiitéssel is ellatni.

A kdla vazatartéssdaga

Mind a tartositoszer nélkiili, mind a Zwetin
oldatos kezelések esetében az 6t mérési idépont
alkalmaval a hidrokultaras allomanyok viraga
szignifikdnsan  tartésabb  volt a  kontroll,
kemokultaras allomanyhoz képest. A hidrokultiraban
termesztett viragok 3-6 nappal tartéosabbak voltak a
jobb tapanyag ellatottsagnak kdszonhetden.

Rézsa
Novénymagassag alakuldsa

A névénymagassag adatait értékelve
megallapithatjuk, hogy a leger6sebb novekedési fajta

a ,,Red Corvette” és a ,,Sioux”, ezzel szemben az
»Aloha” és a ,Metaliana” gyenge ndvekedéslinek
bizonyult (1. tabldzat).

1. tablazat
A fajtak atlag névénymagassag alakulasa
(Kecskemét, 2002)
L 3 Sz6rodas az atlag
- Novénymagassag . .
Fajtak(1) ndvénymagassagtol
(ecm)(2)
(cm)(3)
,,Aloha” 43,8 6
. Circus” 59,0 5
. Corvette” 52,0 g
,,Dream” 54,0 16
,,JFantasia” 51,0 12
,,Frisco” 61,0 10
,,Metaliana” 475 8
,Red Corvette” 75,1 L
,,Sioux” 73,2 =7

Table 1: Average plant height of species statement
species(1), plant height (centimetre)(2), disperse from the average
plant height (centimetre)(3)

Szalhozam alakulasa

A vizsgalt fajtdk hozamait a 2. tdblazat
tartalmazza, a legjobb hozamot az ,Aloha”, a
»Metaliana” és a ,,Sioux” fajtak adtak.

2. tablazat
Fajtak novényeinek viraghozam alakulasa
(Kecskemét, 2002-2003)

Fajtak(1) Viraghozam (db/m%/év)(2)
,,Aloha” 160
,, Circus” 130
, Corvette” 90
,,Dream” 110
,Fantasia” 90
,,Frisco” 140
,,Metaliana” 150
, Red Corvette” 90
,Sioux” 150

Table 2: Flower yield statement of species plant
species(1), flower yield (piece/sq m/year)(2)

Viragminésegi tulajdonsagok

A fejlodott hajtasok 80%-os aranyban elérték — a
fajtak tobbségénél — az 1. osztalyl virdgmindséget.

A legjobb mindséget a ,,Circus”, a ,,Corvette”, a
»Dream” és a ,,Sioux” fajtak adtak.

A fajtak viragainak vazatartossagat a 3. tablazat
tartalmazza. A tablazat adataibol megallapithato,
hogy a fajtak tobbségénél a vazatartdéssag meghaladja
a 2 hetet, legjobb tartéossdgunak a ,Frisco” és a
»Sloux” fajtak viragai bizonyultak.
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3. tablazat
A rozsa fajtak viragainak vazatartossaga
. Vazatartossag VaZf:l tartc’)sség
Fajtak(1) (nap)(2) katalogus szerint
(nap)(3)
,,Aloha” 10 12
,, Circus” 15 14
, Corvette” 13 14
,,Dream” 16 16
,Fantasia” 15 14
,,Frisco” 18 16
,,Metaliana” 14 12
, Red Corvette” 14 14
L, Sioux” 17 18

Table 3: Flowers of rose species vase durability
species(1), vase durability (day)(2), vase durability according to
catalogue (day)(3)

KOVETKEZTETESEK

A szegfli és a kala egyarant mérsékelthazi
névény, tehat egy  termesztd-berendezésben
termeszthetdk. Mindkét kultira szamara optimalis az
50-6,5 pH  kémhatasa, ¢és  2,5-3,5 mS
vezetOképességli tapoldat, melyet komplex, jo
vizoldhat6é miitragya adagolasaval tudunk biztositani
a tapoldat rendszeres ellendrzése mellett.

felhasznalhato. A PU-szivacs és a Grodan is
kedvezéen  hatott a  ndvény  fejlédésére,
viraghozamara és a virdgmindségi tulajdonsagokra,
éppen ezért a Grodant is alkalmasnak tartjuk a szegfii
hidrokulturas kozegének.

A négy éves kisérlet eredményei alapjan az
altalunk  vizsgalt szegfii fajtdk  hidrokultaras
termesztését javasoljuk. Kiilonosen igéretesnek
tartjuk a ,Rodolfo”, az ,Olivia” és a ,Pink
Castellaro” fajtakat. Vizsgalatunkban a ,lury” és a
»Candy” fajta gyengébb mindsitést kapott, e fajtakat
valasztékbdvités szempontjabol ajanljuk.

A kala hidrokulturas termesztéséhez iiltetési
kozegként a PU-szivacsot javasoljuk, de a ndvények
kielégit6 fejlodése és a magas virdghozam és a
hosszt szaru, extra mindségl virdg szempontjabol
egyarant szilkséges a termesztd-berendezésben
talajfiitést biztositani, ugyanis a szivacs nehezebben
melegszik fel, mint a foldkeverék.

A hidrokulturaban termesztett kala tartésabb, a
hidrokultaras termesztésre jellemzd jobb
tapanyagellatasnak koszonhet6en.

A rdzsa esetében az izraeli Phytech Ltd. altal
kifejlesztett rozsa-phytomonitor miiszer alkalmas a
novények novekedésének és fejlodésének nyomon
kovetésére. A termesztd a bimbondvekedés, a
szarvastagodas napi tendenciajat tudja kdvetni, és ha
annak liteme eltér az optimalistol, azaz stresszhelyzet
alakul ki, lehet6ség van az azonnali beavatkozasra.

. s . . . Az optimalis termesztési feltételek biztositasa
A szegfli termesztésénél kornyezetvédelmi Kbliséatakarckossaoot eredmeényes
szempontb6l a PU-szivacsot tartjuk alkalmasabb g & yez.
iiltetési kozegnek, ugyanis teljes lebomlasaig
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