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OSSZEFOGLALAS

A cirokfélék genetikai variabilitisa a géncentrumtol tavolodva
a klimatikus korlatok miatt csokken, igy a hazankban termesztett
hibridek viszonylag sziik genetikai bdzisra alapozédnak. A
lesziikiilt genetikai bazis miatt kisebb léptékii a genetikai
eldrehaladas, ezért sziikség van a citoplazmds faktorok genetikai
bazisanak szélesitésére. Az alapanyagok diverzitisanak névelését
gyorsneutron kezeléssel végeztiik Ezen eljards eredményeként az
M, nemzedékben a 12,5 Gy dozissal kezelt allomanyban steril,
deformalt és dupla bugdval rendelkezé egyedeket kaptunk.
Agrondmiailag hasznos egyedeket a 10 Gy és a 7,5 Gy dozissal
kezelt allomanyban taldltunk, ahol a levélteriileti index (LAI) és a
Harvest- index értéke magasabb volt a kontroll egyedekhez képest.
Az 5 Gy dozissal kezelt allomanyban kisebb valtozasokat
tapasztaltunk. A visszavetett M, nemzedékben extrém klorofill
defektusos albino egyedeket detektaltunk a 10 Gy Zador
dllomadnyban.

Kulcsszavak: Sorghum bicolor L., mutdciés nemesités, gyors
neutron

SUMMARY

Due to climatic barriers, the genetic variability of Sorghum
varieties decreases away from the gene centre, therefore hybrids
cultivated in Hungary are restricted to a relatively limited genetic
basis. This limited genetic basis results in a lower rate of genetic
improvement, so the genetic basis of cytoplasm factors are to be
extended. We enhanced the diversity of primary materials by fast
neutron treatment. As a result of this treatment we detected sterile,
deformed specimens with double panicles in the stock treated with
a dose of 12.5 Gy in the M, generation. Agronomically useful
specimens were found in the stock treated with 10 Gy and 7.5 Gy
doses, where the leaf area index (LAI) and Harvest- index gave
higher values than those of the control group. In the stock treated
with 5 Gy dose, variations were less significant. In the reseeded
M, generation we detected albino specimens with extreme
chlorophyll defects in the 10 Gy Zador stock.

Keywords: Sorghum bicolor L., mutational improvement, fast

neutron
BEVEZETES

Magyarorszagon a Sorghum fajok honositasi
problémait a hibrid cirkok nemesitése oldotta meg. A
cirok hibridek eléallitdsahoz hasznalt modszer a
citoplazmas himsterilitds. A termesztett szemes
cirkok mindegyike kétvonalas hibrid.

A hibrideknél jelentkez6 heterdzishatas
eredményeként a koraisag, a termd- ¢és az
alkalmazkoddképesség a fajtakhoz képest kedvezobb
eredményeket mutatott, ezen okok kovetkeztében a
cirok a mérsékelt €gov teriiletén is termeszthetGvé
valt. A koztermesztésben 1évé korszerli takarmany
cirkok az utobbi 10-15 évben mar csaknem kizarolag
hibridek.

A fenntarthato fejlodés kovetelményeinek eleget
téve sziikségessé valt a hibridek eldallitasahoz
nélkiilozhetetlen beltenyésztett vonalak
diverzitdsanak és genetikai tartalékanak
génbankokban valé megérzése. Ilyenek példaul az
Eucarpia  Cirok  Vilaggylijteményben  Orzott
citoplazmas himsteril vonalak. A mar meglévd
génbankok vonalszortimentjét bévithetjiik a genetikai
variabilitds novelésével. A genetikai variabilitas
novelésének specifikus valtozata a kémiai és a fizikai
mutagénekkel torténd kezelés. Az indukalt mutansok
kivalogatasaval szélesitjiik a mar meglévé populacio
génkészletét. A szigoru beltenyésztés utan a preferalt
vonalakat  keresztezve olyan 1j, kétvonalas
hibridkombinaciokat alakithatunk ki, amelyek
megfelelnek az alabbi nemesitési célkitlizéseinknek:
nagy terméshozam, kedvezé takarmanyérték,
alacsony ndvénymagassag, az érés soran csokkend
tannintartalom, koraisdg, laza bugatipus és az
adaptalodo képesség novelése.

A mutacids kezelést kovetd harmadik (Ms) és
negyedik (M4) nemzedékek esetében virag nélkiili és
ritkds virdgh mutansokat detektalhatunk, amelyek
megvaltozott epikutikularis viasztartalommal
rendelkeznek, és jobb vizhasznositast mutatnak, mint
a nem mutans egyedek. Ezek az agronomiailag
hasznos mutansok eldnyosek lehetnek mind a
mez6gazdasag, mind a kdrnyezetvédelem szamara
egyarant. A genetikai variabilitdas 1étrehozasa utan
sziikség van a megfelel variaciok megkeresésére.

Tekintettel arra, hogy a mutacid elsé és masodik
évében — a besugarzott magbol fejlédé ndvényeken —
kizarlag a  morfologiai jellegi  valtozasok
dominaltak, ezért a mutacios (M; és M,) nemzedék

esetében elsGsorban fenometriai jellegii
megfigyeléseket végeztiink. A késdbbi
nemzedékeknél a morfologiai valtozasok

felvételezésének modszereit indokolt a genetikai
variaciok detektalasara alkalmas gélelektroforézis,
RAPD-analizis és az AFLP molekularis diagnosztikai
modszereivel és  beltartalmi  elemzéssel s
kiegésziteni.
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IRODALMI ATTEKINTES

A nemesitési anyag diverzifikdlasara kémiai és
fizikai mutagén faktorokat is alkalmazhatunk.
Rontgensugarzassal tobben valtottak ki mutaciokat
(valtozékonysag ndvekedése, klorofill-defektusok,
meddbség nagyobb mérvii jelentkezése), mutagén
hatasa volt a gamma és termalneutron sugaraknak is.
A kolchicin (csirandvényre adagolva) részben
genommutaciokat (tetraploid és oktaploid alakokat),
részben génmutaciokat (morfologiai valtozasok,
kiilonboz6 értéki sterilitasok, levélfoltossagok és
elhalasok) wvaltott ki. A mutacid indukalasara
alkalmas dozisoptimum 25kr (Barabas, 1962). A
besugarzas eredményre vezethet a beltartalomra
torténd szelekcid soran. Ugyanakkor a betegség-
ellenallosag mutacios uton torténd kivaltasa negativ

eredménnyel végzodott a ciroknal (Banyai és
Barabas, 1962). A  kolchichinoldat  1%-os
toménységben igen nagyszamu mutaciot
eredményezett.

A Kklorofill mutaciok kivaltasaban a kiilonboz6
kémiai és fizikai mutagén faktorok hatékonysiga az
alabbi sorrenddel jellemezhet6: diethil szulfat
(DES)< rontgen-sugarzas (X-rays)< gyorsneutron-
sugarzas (NH< etil metil szulfonat
(EMS)<forréneutron (Nth). A morfologiai
mutéciokat kivalto mutagénforrasok
hatékonysaganak sorrendje pedig a kovetkezo:
X-rays<DES<EMS<Nth<Nf (Bozzini és Scarascia,
2003).

Az els6 mutacios nemzedékben (M) fokozottabb
produktiv  bokrosodast, csokkent  fertilitast
tapasztaltak, valamint a tomdttebb bugakbol
szarmaz6é magvak vords szintiek, mig a félig tomott
bugakbol szarmazé magvak mészkofehér szinliek
voltak a kontroll novényekhez viszonyitva (Bhaskara
¢és Reddi, 2005).

Az M-nemzedékben a sugarzds fenotipusosan
megjelend klorofill-defektusokat eredményez
(Ramulu és Rangasamy, 2004). A mutacio a klorofill
tartalom kiilonb6z6 mértéki csokkenését, a levelek, a
levélhiively és a toklasz hosszanti fehér csikozodasat,
valamint lagy, zsenge allapoti fehér magvak
kialakulasat okozza. A szant6foldi tesztek soran a
fényintenzitasra érzékeny klorofill mutans a gs(3)
egyszerii recessziv ~ Oroklédést mutatott, zold
ndvényekkel keresztezve, mig a z6ld novények az F;
nemzedékben szegregalodtak, igazolva, hogy a
mutans egy recessziv allél kontrollja alatt van. A
klorofill mutidns esetében semmilyen szegregicios
aranyt nem lehetett megallapitani, ez azt jelenti, hogy
a mutans allél fényintenzitas altal szabalyozott. A
klorofill-hianyos tulajdonsadg egy transzpozicios
genetikai rendszer hatasanak eredménye (Liang és
Kofoid, 1998).

Az M; és az M, nemzedékekben redukalt
mennyiségli viragzé noévényt, illetve buga nélkiili
mutansokat is megfigyeltek. Néhany mutans
esetében, mint ahogyan a (bloomless) bm4, bmbS,
bm9 és a h10-nél tapasztalhato, a mutacié hatasara a
hossz szénlanci szabad zsirsavak, a C,g és a Cj
mennyisége csokken, ennek kovetkeztében a zsirsav

bioszintézis végterméke, a leveleket beboritd
epikutikularis viaszréteg is elvékonyodik.
A vékony viaszréteg miatt nagyobb a

parologtatas, romlik a vizfelhasznalas hatékonysaga a
buga nélkilli és a redukalt bugaval rendelkezd
mutansoknal a normal allomanyhoz viszonyitva
(Jenks et al., 2003). Az M, generaciobol szarmazod
virdg nélkili és ritkds virdgl, megvaltozott
epikutikuléris viasztartalommal rendelkezé mutans
novények magjait €s nem mutdns testvérvonalak
reakcioit hasonlitottak Ossze a kiillonbozé ontdzési
fokozatokra. Ontozott koriilmények kozott a ritkas
virdg mutans jobb vizhasznositast mutatott, mint a
normal vonal. A nem-6nt6zottek kdzott a mutansok
rosszabb vizhasznositast mutattak, mint a normal
vonalak. A vizveszteség nagyobb volt a virag nélkiili
és a ritkds viragh vonalakban, mint a normal
vonalakban. A vizfelhasznalds az epikutikularis
viasztartalommal linearisan valtozott Ontdzott és
nem-6nt6zott koriilmények kozott (Premachandra et
al., 2003). Mivel a mutins novények utddai
heterozigotak, ezek a tulajdonsdgok javulhatnak a
kovetkezé nemzedékekben.

Hazankban Barabas (1962) vizsgalta az indukalt
mutansok eldallitasanak lehetdségeit. A Rancher
cukorcirok fajtabol eldallitott kiegyenlitett I 4
torzseket rontgennel (15-20 krad) és kolchicinnel
(0,2-1,0%) kezelte. A legjobb kombinacié harom év
atlagaban a standardot 30%-kal multa feliil (Balint,
1966). Az 1j citplazmatikusan himsteril vonalak
termesztési célkitlizései a kovetkezok: jo termo- és
alloképesség, koraisag betegség-ellenallosag,
torpeség, gépi arathatésag. Mindségi szempontbdl a
béta karotin tartalom ndvelése kiemelt tényezd
(Rajki, 2003). A  madarkartétellel szemben
ellenallova tevé tannintartalom ¢és nyersfehérje
tartalom is novelendd.

ANYAG ES MODSZER

A DE ATC MTK Genetikai és Nemesitési

Tanszék  mutacidés  nemesitési  programjanak
bovitéseként 2005-ben a DE ATC Karcagi
Kutatdintézetbdl szarmazd Zador szemes cirok

hibridet és a Rib himsterilitast fenntartdé B vonalat
kezeltiink gyors neutron sugarforrassal az MTA
Atommag Kutaté Intézetében. A kisérlet soran a
hibrid alapanyag és a vonal vetémagjait az Atommag
Kutato Intézet ciklotronjaban sugaroztak be a
kovetkezé dozisokkal: 5, 7,5, 10 és 12 Gy (Gray).
Azért valasztottuk a gyors neutronsugdrzast mutagén
forrasnak, mert a korabbi kisérleteink eredményei
alapjan a morfologiai mutaciok kivaltasaban ez a
fizikai mutagén faktor volt a legeredményesebb az
Osszes mutagén forras kozil. A gyors neutron
jelentds genetikai affinitassal rendelkezik a klorofill-
mutdciok kivaltdsdban is. Ez a mutagén igen
nagymértékben hat az RNS-DNS strukturara azaltal,
hogy a besugarzas nyoman keletkezett radioaktiv
anyagok altal kibocsatott sugarzasok = siiriibb
ionizacidt okoznak az él6 szervezetben. A sugarzas
biologiai hatasat az elnyelt dozissal jellemezziik,
amelynek jele: D. Mértékegysége a Gray (Gy), az a
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sugardozis, amelyet 1 kg tomegii anyag elnyel, ha
vele allandoé sugarzassal 1 Joule energiat kozliink: 1
Gy=1 J/kg (Pepd és Toth, 1999). A besugarzott
vetdbmagvakat 70 cm sortavolsagra vetettilk, egy
folyométerre 15 db vetémag keriilt. A mérések soran
két ismétlésben dolgoztunk. A mutacid hatdsara
keletkez6 genetikai variabilitast fenotipusos szinten
vizsgaltuk, mivel az M- és az M,-nemzedékben
féleg morfologiai jellegi valtozasok érvényesiiltek.
Az adatokat ,, A nemesitési anyag értékmérd
tulajdonsagainak egységes értelmezése,
nyilvantartasa”, valamint ,, A kisérleti modszer
egyeztetése” cimi, az OMMI altal 2004-ben
Osszeallitott irodalom alapjan értékeltiik.

Az M;- és az M,-nemzedékben a mutacid
hatasara jelentkez6 valtozasokat kéthetente figyeltiik,
és a kijelolt novényeken az alabbi tulajdonsagokat
felvételeztiik szant6foldi korlilmények kozott: kelési
adatok, novénymagassag (cm), levélhossziisag (cm),
levélszélesség (cm), a ndvény produktiv bokrosodasa
(db), az 50%-os bugamegjelenésig eltelt napok
szama. Betakaritas utan a kovetkezd paramétercket
mértlink: buga hossza (cm), buga oldalag szama (db),
buga alakja. Az ezerszemtomeget pedig 3x100 szem
sulya alapjan szamitottuk ki. A felvett adatokat a
kovetkezd képletek kiszamitasadhoz hasznaltuk fel:
levélfeliileti-index (LAI m”m?) a levelek szdma és a
Montgomery képlet alapjan keriilt meghatdrozasra
[levél hosszisaga (cm) x levél szélessége (cm)] x
0,75* levélszam (db) (Toth, 2001). A Harvest-index
a betakaritott szemtermés és a biologiai hozam
hanyadosaként keriilt kiszamitasra mind a négy dozis
és a kontroll novények esetében is kiilon-kiilon. A
buga tomottségét szamszerlien kozvetett uton a
kicséplési szazalék képletével mutattuk ki.

Az M,-nemzedékben megjelent albind
csirandvények levélalapjabdl kalluszt indukaltunk
4,5, 12,5 ¢és 22,5 mikromol, 2,4 D koncentracioji
taptalajon és a valtozasokat a kontroll névényekhez
hasonlitottuk.

EREDMENYEK

A kivalasztott hibrid és a beltenyésztett vonal
esetében a gyors neutronsugarzas jelentdés mértéki
valtozasokat indukalt. Az M;-nemzedékben a kezelés
hatasara kedvezotlenebbé valt a novények kezdeti
fejlédési erélye, a kelési szazalék csokkent a dozis
novekedésével. A legdrasztikusabb valtozast a Zador
hibridnél tapasztaltuk 12,5 Gy dozis alkalmazasa
esetén, ahol 50%-ra redukalodott a kikelt egyedek
aranya, ezzel szemben a kontroll névények esetében
96,66%-0s kelési aranyt regisztraltunk (1., 2. abra).

A mutans M;-nemzedékben a kvantitativ jellegek
valtozasa a kovetkezd volt: intenziv produktiv
bokrosodas volt tapasztalhatdo a 7,5 Gy és a 10 Gy
dozissal besugarzott allomany esetében, mig a 12,5
Gy dozisokndl a nagy mennyiségli sarjképzodést
50%-nal tobb steril bugamegjelenés kisérte, tehat
improduktiv bokrosodas jelentkezett. A fehér szinnel
jelolt grafikon a produktiv, a sotét az improduktiv
bugakat jelenti (3. dbra).

1. abra: A Kelési szazalék alakulésa a besugarzas dozisanak
fuggvényében a kontroll egyedekhez viszonyitva a
Rib fenntart6 vonal M;-nemzedékénél
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Figure 1: Development of emergence percentage related to
the dose of radiation as compared to controls, in the case of Rib
maintenance line
dose (gray)(1), emergence percentage(2)

2. abra: A kelési szazalék alakulasa a besugarzas dézisanak
fliggvényében a kontroll egyedekhez viszonyitva a Zador hibrid
M;-nemzedékénél
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Figure 2: Development of emergence percentage related to
the dose of radiation as compared to controls, in the case of Zador
hybrid
dose (gray)(1), emergence percentage(2)

3. abra: A kivélasztasra kerult és feldolgozott produktiv és
improduktiv bugak szamanak alakulasa a Zador hibrid
esetében

&)
g
<
N
Y
en
=
m
0 5 7,5 10 12,5
Doézis (gray)(2)

Figure 3: Numerical development of selected, processed
productive and improductive panicles in the case of Zador hybrids
number of panicles(1), dose (gray)(2)
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A steril bugadk miatt a Harvest-index a 12,5 Gy
dozissal kezelt allomanyban 0,2265-0,2338, mig a
7,5 Gy és a 10 Gy doézissal kezelt allomanyban a sok
produktiv buga miatt 0,4234-0,5807 kozott valtozott.
A levelek és a noduszok szama is ndvekedett a
fokozott oldalhajtas képz6dés kovetkeztében, a
levelek deformis jellege volt megfigyelheté a
kezeletlen kontrollhoz képest.

A levélteriileti-index (LAI m*m®) a dozis
novekedésével csokkent: 12,5 Gy Rib esetében
0,42 m*m’ volt a féndvényeknél az elsd mérés
alkalmaval. A kontrollhoz képest legmagasabb
értéket a 7,5 Gy Rib és a 10 Gy Zador mutatta, ahol
mindkét esetben 0,72 m>m’ levélteriileti-indexet
szamoltunk a juniusi allomanyban. Ennek ellenére az
Osszes levélteriilet mégiscsak novekedett — a standard
alloméanyhoz képest —, hiszen a ndvények mellett
sarjhajtasok is megjelentek. A fokozott bokrosodasi
készség miatt a LAI értéke a kovetkezdképpen
alakult kontroll névények esetében: 2,14 m*m’, a
12,5 Gy Rib esetében 2,65m> m’ és a legmagasabb
értéket a 10 Gy doézissal kezelt novényallomanyban
érte el, ahol a ndvényekkel és a produktiv sarjakkal
egyiitt 3,87 m*'m’ levélteriileti-indexet szamoltunk
(1., 2. tablazat).

1. tablazat
A levélteriileti index LAl (m™m) alakulésa a Rib fenntart6
vonalnal
Dézis Novény Sarjhajtas Osszesen
(gray)(1) (lai)(2) (lai)(3) (lai)(4)
2005. jonius 17.
12,5 0,42 0 0,42
10 0,72 0 0,72
7,5 0,72 0 0,72
5 0,63 0 0,63
0 0,62 0 0,62
2005. jalius 17.
12,5 1,49 0,61 2,11
10 1,98 1 2,99
71,5 1,49 0,43 1,92
5 1,47 0,59 2,07
0 2,01 0 2,01
2005. augusztus 15.
12,5 1,60 1,04 2,65
10 2,21 1,66 3,87
7,5 1,52 1,95 3,47
5 1,58 0 1,58
0 2,14 0 2,14

Table 1: Development of leaf area index LAI (m”m?) in the
case of Rib maintenance line
dose(1), plant(2), sprout(3), total(4)

A LAI novekedése azért kedvezd, mert a
fotoszintézis révén létrejott biomassza mennyisége
feltételezhetéen nd, tobb asszimilatumot tudnak
beépiteni a szemekbe, javul a mindség, és kedvezobb
lesz a takarmanyérték. A nagyobb sugarddzisok
alacsonyabb ndvénymagassagot, €s a fohajtast elérd
vagy azokat meghaladd sarjhajtasokat

eredményeztek. A  ndvénymagassag genetikai
variabilitasa a kdvetkezoképpen alakult: a legkisebb
novénymagassagot a 12,5 Gy Zddor esetében
mértiink 48 cm-t, 12,5 Gy Rib populdcidéban 65 cm-t
felvételeztiink, mig a kontroll allomany atlagos
magassaga 110 cm volt. Megvizsgaltunk néhany
lényeges fenologiai és morfologiai tulajdonsagot,
ezek a kovetkezoképpen alakultak: a
novénymagassag 48-129 cm, a bugahossz 12-33 cm,
a bugatomeg 3-54 g, a buga oldalag szdma 9-37 db,
az ezerszemtdomeg 14-38 g kozott valtozott
(3. tablazat).

2. tabldzat
A levélteriileti index LAI (m? m™?) alakulasa a Zador szemes
cirok hibridnél

Dozis Novény Sarjhajtas Osszesen
(gray)(1) (ai)(2) (ai)(3) (lai)(4)
2005. junius 17.

12,5 0,69 0 0,69

10 0,70 0 0,70

7,5 0,58 0 0,58

5 0,51 0 0,51

0 0,49 0 0,49

2005. julius 17.

12,5 1,21 0,67 1,89

10 1,64 0,51 2,15

7,5 1,40 0,52 1,93

5 1,30 1,39 2,69

0 1,63 0 1,63

2005. augusztus 15.

12,5 1,22 0,96 2,18

10 2,09 1,12 321

7,5 1,59 1,57 3,11

5 1,37 0 1,37

0 2,14 0 2,14

Table 2: Development of leaf area index in the case of Zador
sorghum grains
dose(1), plant(2), sprout(3), total(4)
EREDMENYEK ERTEKELESE

Megallapitottuk, hogy a morfologiai jegyeket

érintd valtozdsok mar a besugarzas évében
jelentkeztek. 12,5 Gy doézissal besugarzott
M;-allomanyban a mezOégazdasag szamara

kedvezotlen mutansokat kaptunk, amely hatrany a
kovetkezdkben nyilvanult meg: atlagosan 6-8 nappal
kovetkeztében egy éréscsoporttal hatrabb sorolodtak
ezek az egyedek. Ezek a jelenségek szamunkra
kedvezdtlenek, hiszen a nemesitési célunk éppen a
koraisag. Az improduktiv bugaképzddés
kovetkeztében jelentkezd csokkent fertilitast és steril
bugéak miatt alacsony volt a Harvest-index, valamint
a kontroll egyedektél elmaradt a kezelt novények
szemtermése. Az M,-nemzedékben a Rib allomany
esetében  kiegyenlitettséget  tapasztaltunk  a
novénymagassagban. A Zddor hibrid allomany
meghasadt az M, nemzedékben. Az 10j tulajdonsagok
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és hasznos mutansok megjelenése az M,
nemzedékben varhatd. A vetéstél az 50%-os
bugamegjelenésig eltelt napok szdma 7-8 nappal
novekedett, és a kontrollal egyidében virdgoztak a
7,5 Gy és a 10 Gy dozissal kezelt egyedek.

A 12,5 Gy Zador M -nemzedékeknél dupla buga

megjelenését, alacsony ndvénymagassagot és
fokozott produktiv bokrosodast tapasztaltunk egy
novényen .

crer

csirandvénykorban extrém  klorofill ~defektusos
(albind) novényeket észleltink. Az  albino
ndvényeket csirandvénykorban eltavolitottuk a
szant6foldrél, mert a klorofill hianyadban napégési
tiineteket mutattak, és késébb elpusztultak volna. A
Zador Mp-nemzedékében megfigyeltik a mutaciok

apavonalra, valamint a restorald vonalra hasadt
M,-nemzedékbol  kivalogassuk a mutacio okozta
valtozasokat, mivel a Zddor hibrid egész
M,-nemzedéke nagymértékii szegregaciét mutatott.

A differencialtsagot a ndvények kifejlettkori
névénymagassagabol  lathatjuk  (57-140 cm
magassagi ndvényeket mértiink a kiilonb6zo

sugardozisoknal, mig a kontroll Zddor kifejlettkori
novénymagassaga 110 cm volt).

A Rib fenntartdé B vonal M,-nemzedéke stabilabbnak
mutatkozott mint a hibrid, az egész allomany
kiegyenlitett kifejlettkori ndvénymagassaggal
rendelkezett (80-110 cm). A kontroll ndvény
magassaga 110 cm volt. A Rib esetében a
novénymagassag csokkentése az egyik nemesitési
célkitlizésiink. A novénymagassag valtozas konnyen

hasadasat, az atlagtdl eltérd novényeket kiilon mérhetd tulajdonsag, ezért a szelekcidt mar az
megjeloltik, és azok magvait kiilon takaritottuk be. M;,-nemzedékben  megkezdtik, az  alacsony
Nehézséget jelent a tovabbiakban annak eldontése, ndvénymagassagra.
hogy a himsteril anyavonalra, a sterilitast fenntarto
3. tablazat
Besugarzott Sorghum genotipusok jellemzése
Genotipus(1) Dozis Novénymagassag Harvest Buga hossza Buga oldalag |Ezerszem tomeg Szemtezrmés
(gray)(2) (ecm)(3) index(4) (em)(5) szama (db)(6) @ (kg/m’)(8)
Rib 0 105-117 0,4886 17-22 28-37 32,33 0,408
5 99-129 0,4620 15-33 13-32 27,65 0,422
7,5 70-124 0,6106 14-26 9-27 20,91 0,644
10 88-125 0,5264 12-25 14-32 30,21 0,464
12,5 65-105 0,2338 14-23 14-36 25,64 0,183
Zador 0 100-120 0,4532 21-27 23-35 32,82 0,606
5 80-120 0,4625 13-26 13-32 27,97 0,407
7,5 90-118 0,5807 19-27 12-26 31,48 0,521
10 68-106 0,4234 12-25 11-33 31,99 0,471
12,5 48-119 0,2265 16-30 17-32 32,98 0,225

Table 3: Characterization of irradiated Sorghum genotypes

genotypes(1), dose(2), plant height, cm(3), harvest index(4), length of panicle branches(5), number of panicle branches(6), 1000 kernel

weight, g(7), grain yield, kg/m*(8)
KOVETKEZTETESEK

Az altalanosan hasznalt gabonafélék (buza,
kukorica) mellett olyan energiahordozo
szemestakarmanyokat  is  felhasznalhatunk a
szarvasmarha- és a baromfitakarmanyozasban,
amelyek szarazsagtlir6k, és a megvaltozott hazai
viszonyok ko6zott is jol termeszthetok. Ilyen EU-
konform alternativ névény a szemes cirok.

Agronomiailag hasznos mutansokat a 7,5 Gy ¢és a
10 Gy sugarddzisoknal észleltiink, hiszen a kontroll
egyedekhez képest 1-2 nappal hamarabb keltek ki és
értek be, a fokozott produktiv bugakat hozd sarjak
miatt az 0sszes levélteriileti-index novekedett, amely
kedvezé iranyba  befolyasolja a  képzodott
asszimilatdk mennyiségét, és ennek kovetkeztében a
mindséget. A Harvest-index és a szemtermés is
novekedett ezeknél a dozisoknal. 5 Gy kezeléseknél
kisebb valtozasok jelentkeztek. A leglatvanyosabb
valtozast a 12,5 Gy Zador esetében tapasztaltuk az

ikerbugdk megjelenésével Az M,-nemzedékbe
megfigyelt klorofill defektusos albino
csirandvényekbol indukalt kallusz novekedésnek

indult. Az albind ndvények felnevelése koltséges,
mert mesterségesen kellene biztositani a novények
szamara az ATP-t is.

A mutaci6 révén olyan uj és értékes, a mezogazdasag
és a kornyezetvédelem szadmara hasznosithato
tulajdonsagok alakithatok ki, mint példaul a
termOképesség novekedése, amely a fokozottabb
produktiv bokrosoddsnak tulajdonithat6. A mutans

novények utddaibol szarmazo magok
ezerszemtomege 21%-kal nétt, valamint az
epikutikularis  viaszréteg  kedvezd  hatasanak

kovetkezményeként varakozasainknak megfeleléen
javithatd a  szarazsagtlir6-képesség,  tovabba
hatékonyabba tehetd a CO, hasznositds. A mutécios
nemesités hatékonysagat feltételezhetéen tovabb
novelhetjiik, ha a fizikai és a kémiai mutagén
forrasokat kombinaljuk.
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