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OSSZEFOGLALAS

Vizsgalataink soran a Debreceni Egyetem Agrartudomadnyi
Centrumanak Karcagi Kutatointézetében folytatott Jszi buza
a 2002-2005-0s
évente 10-14 Oszi buzafajta  mintainak

fajtadsszehasonlito  kisérletekbdl  szdarmazo,

években termesztett,
valorigrafos, valamint alveografos mindsitését végeztiik el, utobbit
a hatalyos francia eldirasokban foglalt hatarértékek alapjan. Ezen
kiviil, a DE ATC Latoképi Kisérleti Telepén zajlo miitragyadzasi
fajtadsszehasonlito tartamkisérletek lehetéséget adtak arra, hogy a
GK Othalom és a Fatima 2 &szi biizafajtdk nyolc évbél (1997-1999
és 2001-2005) szarmazoé mintdinak alveogrdfos és valorigrdfos
értékei is meghatdrozzuk.

A DE ATC Karcagi Kutatointézetébdl és a Latoképi Kisérleti
Telepérdl szarmazo mintaanyag vizsgalataval valaszt kerestiink
arra a kérdésre, hogy a Magyarorszagon hagyomadnyos siitdipari
mindsités szerint alkalmazott valorigrafos értékszam helyett —
illetve ahhoz viszonyitva — az alveografos W érték, vagy a P/L
érték haszndlata jelenti-e a nagyobb biztonsdgot a buzamintdak
stitdipari mindségének meghatdrozasaban. Megallapitottuk, hogy
a siitéipari értékszam és a W érték a karcagi mintik esetében
minden vizsgalt évben, mig a latoképi mintaanyag esetében az évek
tobbségében igen szoros, pozitiv korreldcios kapcsolatban allt,
szemben a siitipari értékszam és a P/L érték kozotti szoros,
negativ kapcsolattal. A korrelacios egyiitthato értéke az évjarattol
és a fajta-dsszetételtdl, illetve a miitragyakezelésektdl is fiiggd
mértékben ingadozott, melynek magyarazatara tovabbi vizsgalatok
sziikségesek.

Kulcsszavak:

dszi buza, alveogrdafos mindség, siitdipari

mindség, korrelacioanalizis.
SUMMARY

On the basis of the operative French regulations, we qualified
the alveographic qualification and the valorigraphic qualification
respectively for each of the 10-14 winter wheat varieties grown
each year between 2002-2005, and used in a field experiment at
the Karcag Research Institute of the University of Debrecen. The
field experiment at the Latokép Research Institute of the University
of Debrecen allowed us to examine the alveographic and
valorigraphic values of the samples of GK Othalom and Fatima 2
winter wheat varieties taken from an 8 year period (1997-1999
and 2001-2005).

Throughout the experiments on samples from the Karcag
Research Institute and Latokép Research Institute of the University
of Debrecen, we tried to find whether the alveographic W value or
the P/L value provides the safer method for the qualification of
wheat samples, instead of the qualification commonly used in
Hungary. We found that in terms of the samples from the Karcag
Research Institute, the baking quality and the W value in each of

the examined years, while in terms of the Latokép Research
Institute, most of the years showed a close positive correlation,
contrary to the close negative relationship between the baking
quality and the P/L value. The correlation index varied depending
on the year, the variety, and fertilizer doses, which require further
examinations.

Keywords: winter wheat, alveographic quality, baking quality,
correlation-analysis.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A buza-termékpalya résztvevoinek a
termékmindséggel  kapcsolatosan mas-mas  az
elvarasa (Kent, 1990), viszont mindannyian jo
mindségli, megbizhatd terméket és mindezek mellett
megfeleld tajékoztatast varnak (Bruinsma et al.,
1997). Az 0szi buzafajtak technologiai-siitdipari
mindségének ismerete nagyon fontos tényez6 mind a
buzatermesztok, a kereskeddk, a siitdipar, valamint a
kutato- €s nemesitd intézetek szempontjabdl is. A
siitoipari mindség meghatarozasa sokféle befolyasolo
tényez6 fiiggvényében, tobbféle miiszerrel is
lehetséges (Bichonski és Bichonski, 2004).

A legfontosabb mindségi paraméterek kozé
tartoznak az 6szi buzalisztbodl késziilt tészta reologiai
tulajdonsdgai, melyek a tészta elaszticitdsi
(rugalmassag) és viszkozitasi (nyuléssag)
tulajdonsagait foglaljak magukba (Walker és
Hazelton, 1996). A tészta viszkoelasztikus
tulajdonsagai mélyrehatéan befolyasoljak annak
feldolgozhatosagat és a végtermék szoveti mindségét
(Faridi, 1985; Faubion és Hoseney, 1990).

A valorigraf — a farinograffal szinte azonos,
minddssze néhany részletében eltérd6 — magyar
fejlesztésii tésztavizsgalo késziilék, amely
segitségével a liszt vizfelvevd képességét és a tészta
dagasztas soran mutatott konzisztencia-valtozasat
lehet nyomon kovetni. Segitségével megallapithato a
liszt siitdipari mindsége. A farinografot Hankoczy
Jend oStlete nyoman a svajci Karl Wilhelm Brabender
elektromérnok 1927-ben készitette el. A tészta
vizsgalatara az USA laboratoriumaiban a mixografot
hasznaljak, mely a farinograthoz hasonlo, de kevésbé
csillapitott gorbét vesz fel (Gydri és Gydriné, 1998).

Oszi buzalisztek esetében egyre inkabb fontos
kovetelmény a nyugat-eurdpai siitipari vizsgalati
eljarasok alapjan a  reologiai  tulajdonsagok
alveograffal torténé meghatarozasa (Lang és Bedo,
2003). Az alveograf Hankoczy Jend otlete alapjan
késziilt reologiai tésztavizsgald késziilék (Kosutany,
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1907), amelyet a francia Marcel Chopin szerkesztett
meg az 1920-as években (Dubois, 1975; Faridi és
Rasper, 1987; Walker és Hazelton, 1996). Féleg Dél-
és Nyugat-Eurdpaban csoportositjak a liszteket az
alveograffal meghatarozott paramétereket alapul
véve (W és P/L érték) siitd-, keksz- és tésztaipari
felhasznalasi lehet6ségiik szerint. Magyarorszagon
még altalanosan nem elterjedt az alveograf
hasznalata, am e miszer a kozép-kelet-eurdpai
régiobol példaul Lengyelorszagban mar széleskoriien
hasznalatos (Konopka et al., 2004). A legfontosabb
alveografos paraméter a W érték, mely a tésztaminta
kiszakadasahoz sziikséges energiat adja meg (Rasper
et al., 1986; Schoggl, 1998), masképpen kifejezve, a
tészta nyujtasdhoz  sziikséges munkat jelenti
(Rakszegi et al., 2004).

Szamos kiilfoldi és hazai kutatohely vizsgalta mar
az évjarat hatasat az 0Oszi blza reologiai
tulajdonsagainak alakulasara valorigraffal illetve
farinograffal, vagy a manapsag még kevésbé elterjedt
alveograffal (Matuz et al., 1999a, b; Szilagyi, 2000).
Vizsgalati eredményeik alapjan megallapitottak,
hogy bar paraméterenként kiilonb6z6 szignifikancia
szinten, de az évjaratnak statisztikailag igazolhatd
hatdsa van ezen paraméterek alakulasara. A
meglehetésen szerény szamu hazai irodalom egyike
Benedek ¢és  Gyori  (1995) munkdja, akik
korrelacioszamitast végeztek az alveografos értékek
és az egyéb mindségi paraméterek kozott. Szoros,
pozitiv Osszefliggést talaltak a siitipari értékszam és
az alveografos P érték kozott Véha és Markovics
(1998). Bona et al. (2006) a siitdipari értékszam és az
alveografos W érték kozott igazolt szoros pozitiv
kapcsolatot.  Hasonlé  Osszefiiggés-vizsgalatokat
végzett Fehérné és Banyasz (1993), Vida et al.
(1996), valamint Markovics (2002). A nemzetkozi
szakirodalomban féleg a bliza kémiai Osszetétele €s
alveografos  mindsége  kozotti  Osszefliggés-
vizsgalatokra talalhatunk kutatasi eredményeket. Igy
a buza fehérje-, nedves sikér tartalma €s alveografos
paraméterei kozott keresett 0sszefliggéseket Mirables
(2003). Bettge et al. (1989) az alveografos
paraméterek, a fehérjetartalom, a szemkeménység és
a probasiitéssel nyert paraméterek kozott talaltak igen
szoros korrelaciot.

A kutatok kiilonbozoképpen itélik meg az
alveografos  eredmények  hasznalhatosagat a
bluzamintak siitéipari mindsitésében. Vida et al.
(1996) szerint els6sorban a P/L érték meghatarozasa,
Yamamoto et al. (1996) szerint pedig az alveografos

és mixografos eredmények egylittes hasznalata
nytjthat hasznos tobblet-informéciét az  §szi
buzafajtak és  nemesitési  torzsek  siitdipari

mindségének megitélésében. Rakszegi et al. (2004)
szerint az alveografos paraméterek dnmagukban nem
alkalmazhatok egyelore a francia és olasz
gyakorlathoz hasonléan a magyarorszagi siit6ipari
technologidkra, azonban hasznos tobblet-informaciot
nyujthatnak az 6szi buzafajtak siitéipari mindségének
megitélésében és az egyre inkabb fontossa valo
export tételek mindsitésében.

Munkank egyik részében a DE ATC MTK
Karcagi Kutatointézetében, évente megtermesztett
10-14 6szi  buzafajta, 2002-2005-6s évekbol
szarmazé mintainak vizsgaltuk a valorigrafos ¢és
alveografos mindségét. Ezen kiviil a DE ATC MTK
Latoképi Kisérleti Telepérdl szarmazé GK Othalom
és Fatima 2 0Oszi Dbuzafajtak  kiilonb6z6
mitragyaszintekr6l, nyolc évjaratbol szarmazo
mintdinak hataroztuk meg reoldgiai tulajdonsagait e
két miiszer segitségével. A fenti témakorben valod
allasfoglalas érdekében Osszefliggés-vizsgalatokat
végeztiink annak megvalaszolasara, hogy a W érték
vagy a P/L érték hasznalataval keriilhetiink-e
kozelebb a hagyomanyos magyar mindsitési
mddszerrel kapott eredményekhez.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalt 0Oszi bluzamintdk egyik része a
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum
Karcagi Kutatointézetének az OMMI altal koordinalt
kisérleteibdl szarmazik, mélyben so6s réti csernozjom
talajrol. A fels6 30 cm-es talajrétegben a pH=6,3 és
KA=48. A talaj humusztartalma 2,21%.

A bluzamintak a 2001/2002-2004/2005-ig terjedd
évjaratokbol  szarmaznak, évente csak  kissé
moédositott  fajta-Osszetétellel. A laboratériumi
vizsgéalatokba bevont O0szi buzafajtdk a kovetkezok
voltak:

FAJTA
Jubilejnaja 50
MV Magdaléna
MV Magvas
Ludwig

GK Kalisz,
MYV Csarddas
GK Petur

MYV Verbunkos
GK Garaboly
Lupus

MYV Palotas
GK Attila

MYV Emese

KG Kunhalom
Alex

2001/2002 | 2002/2003 | 2003/2004 | 2004/2005
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A vizsgalt mintak masik része miitragyazasi fajta-
Osszehasonlitd  tartamkisérletb6l, a  Debreceni
Egyetem Agrartudomanyi Centrum
Mezbgazdasagtudomanyi Karanak Latoképi Kisérleti
Telepérdl szarmazik. A teriilet talajfizikailag a
valyog kategoridba sorolhatd, kémhatasa kozel
semleges. Humusztartalma 2,6-2,7%, a humuszréteg
vastagsaga kb.: 0,8 m. A talaj kozepes AL-oldahat6
P,0s- (130-150 mgkg™") és jo6 AL-oldhato K,0- (240-
260 mgkg™) értékekkel jellemezheté. A pHgc = 6,2,
az Arany-féle kotottségi szam 43. A kisérleti teriilet a
IV. vizgazdalkodasi csoportba sorolhatd, amely
kozepes vizbefogadd képességet és jo viztartd
tulajdonsagot jelent. A talajvizszint 6-8 m kozott
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helyezkedik el. Mikroelem hiany a kisérlet talajaban
nem mutathat6 ki.

Kisérletiinkben az 1997-2005-6s évek
terméseredményeit dolgoztuk fel, a 2000. év
kivételével, hiszen akkor az altalunk vizsgalt két szi
buizafajta (GK Othalom és Fatima 2) termésébdl nem
keriilt sor az alveografos mindsités elvégzésére.

A kisérletben az aldbbi miitragyakezelések
szerepelnek:
Kezelés N P20 K0
(kg/ha)

Kontroll 0 0 0
1. 30 22,5 26,5
2 60 45 53
3. 90 67,5 79,5
4 120 90 106
5 150 112,5 132,5

A miiszeres méréseket a Debreceni Egyetem
Agrartudomanyi Centrum Mezdégazdasagtudomanyi
Kar Elelmiszertudoméanyi, Min3ségbiztositasi és
Mikrobiologiai Tanszékének akkreditalt
laboratoriumaiban  végeztik el. A blzamintak
elokészitésénél az MSZ 6367/9—1989 szamu magyar
szabvany, mig a mintak alveografos paramétereinek
meghatarozasanal az AACC 1983. 54. 30. szamu
nemzetkozi szabvany eldirasait vettiik figyelembe.
Az alveografos méréseket egy ALVEOGRAPH NG
(CHOPIN, Villeneuve-la-Garenne, Franciaorszag)
miiszer segitségével végeztilk. Meghataroztuk a fobb
alveografos paramétereket: a P értéket (mm), mely a
minta sziikséges  maximalis
nyomast adja meg, az L értéket (mm), vagyis a minta
nyujthatésagat, majd ezekbdl kiszdmitottuk a P/L

értéket. Mértiik tovabba a G értéket (ml), mely a
tésztabuborék kiszakadasahoz sziikséges levegd
térfogatanak  négyzetgyokével egyenld ¢és a
legfontosabb alveografos paramétert a W értéket
(x10*)), mely a tésztabuborék kiszakadasaig

A valorigrafos méréseket az MSZ ISO 5530-
3:1995. szamu szabvany szerint, egy VALORIGRAF
FQA 205 (METEFEM, Budapest, Magyarorszag)
miiszer  segitségével  végeztink. A gdorbék
kiértékelésénél mértiik a tészta kialakulasi idejét
(sec), a tészta stabilitasi idejét (sec), az ellagyulas
mértékét (BU, valorigrafos egység), a tészta siitGipari
értekszamat (BU, valorigrafos egység), valamint a
tészta vizfelvevo-képességét (%).

A reologiai tulajdonsagok meghatarozasat harom
ismétlésben végeztik. Az adatokat Pearson-féle
korrelacidanalizissel és regresszidanalizissel SPSS
11.5 for Windows program segitségével értékeltiik
ki.

EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

A vizsgalt fajtak reologiai
alakulasa

tulajdonsagainak

A vizsgalt reologiai mutatok kozil itt csak a
legfontosabb paraméterek: a valorigrafos értékszam,
illetve az alveografos P/L és W értékek évenkénti
alakulasat mutatjuk be.

A vizsgalt Oszi buzafajtak valorigraffal mért
siitdipari  értékszamat  tekintve (1.  tdablazat)
megallapithatd, hogy 2003-ban az MV Magvas 6szi
buzafajta (C;-es mindségi csoport) kivételével
minden fajta csak a C,-es mindségi kategoriaba
sorolhato be.

1. tablazat
A valorigrafos siitéipari értékszam alakulasa (Karcag, 2002-2005)
. Valorigrafos értékszam (BU) és Minéségi csoport(2) P L,
Fajta(1) Atlag(3) Szoras(4)
2002 2003 2004 2005

Jubilejnaja 50 61,2 B, 18,1 C, 86,0 | A4, 65,2 B, 57,6 28,5
MV Magdaléna 41,8 C, 5,1 C, 532 | B 48,1 B, 37,1 21,8
MV Magvas 64,2 B, 31,3 C, 849 | A, 65,4 B, 61,5 22,2
Ludwig 69,6 B, 20,7 C, 70,4 | A 55,4 B, 54,0 233
GK Kalisz 66,9 B, 27,0 C, 829 | A4, 60,1 B, 59,2 23,5
MYV Csardds 41,0 C, 8,9 C, 550 B 59 B, 41,0 22,7
GK Petur 57,8 B, 37,1 C, 90,1 | A, 55 B, 60,0 22,1
MV Verbunkos 52,8 B, 6,4 C, 64,0 | B, 61,2 B, 46,1 26,9
GK Garaboly - - - - 544 | B, 42,4 C, 48,4 8,5
Lupus - - 2,5 C, 100,0 | A, 71,3 | A, 57,9 50,1
MYV Palotis 61,2 B, 3,8 C, - - - - 32,5 40,6
GK Attila 63,0 B, 27,0 C, 74,7 | A 56,1 B, 55,2 20,3
MYV Emese - - 8,9 C, 798| A 69,9 B, 52,9 38,4
KG Kunhalom - - - - 74,0 | A, 55,2 B, 64,6 13,3
Alex - - - - 93,0 A, 69,6 B, 81,3 16,5

Atlag(3) 58,0 16,4 75,9 59,6

Széras(4) 9,9 12,0 15,0 8,4

Table 1: Changing of the valorigraphic baking value (Karcag, 2002-2005)
Variety(1), Valorigraphic baking value and Baking classes(2), Average(3), Standard deviation(4)
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2004-ben az MV Csardas és az MV Verbunkos 6szi
buzafajtak B-es mindségl lisztet adtak, mig a tdbbi
fajtabol Aj-es vagy Ajs-es javitd mindségli lisztet
Oroltiink ki. 2005-ben az MV Csardas kivételével
minden fajta az el6z6 két év eredményei kozé esd
teljesitményt mutatott. A harom év atlagaban az MV
Magvas nytjtotta a legjobb mindségii termést, mig a
Lupus, legnagyobb szorasa miatt, a legkevésbé
megbizhat6 fajtdnak nevezhetd.

Az alveografos mindsitési rendszert alkalmazé
orszagok a legfontosabb alveografos mutatoszamként
az alveografos W értéket, vagy P/L értéket
hasznaljak. A P/L ¢érték az alveografos gorbe

10j4 alakulasat fejezi ki.
Franciaorszagban, 0,4-es P/L érték alatt, a liszteket
stitéipari célra nem lehet felhasznalni. A kiilonféle
kekszek és tésztak a 0,4-0,5 kozotti P/L értékkel
rendelkez6 lisztekbOl késziilhetnek. Ha P/L érték 0,5
és 0,7 kozé esik, akkor a lisztet hagyomanyos kenyér
készitésére tudjak felhasznalni, mig 0,7-0,8 kozott
hamburger tipusi zsemle mellett bridost ¢és
babapiskotat is siithetnek a lisztb6l. 0,8-as P/L érték
folott a tészta tal rugalmatlan, siitdipari célokra
emiatt nem alkalmas.

A vizsgalt négy év atlagaban az MV Verbunkos
Oszi buzafajta adta a legmagasabb P/L értékkel
rendelkezé termést, mely 1,29-es atlagértéke miatt
stitdipari termék eldallitdsaira nem volt alkalmas
(2. tablazat). Az évenkénti részletes eredményeket
tekintve megallapithatd azonban, hogy a fajta
lisztjébdl 2004-ben kenyeret, 2005-ben pedig kekszet
lehetett volna eléallitani. A legalacsonyabb P/L
értéket a két évben termesztésre keriilt KG Kunhalom
lisztje esetében mértiik, melyet a francia el6irdsok
alapjan szintén nem talaltunk megfelelének siitdipari
célokra. Kekszgyartasra megfeleld lisztet csak a GK
Attila és az Alex 6szi buzafajtak termésébdl tudtunk
kiérolni. A Ludwig, a GK Garaboly és a Lupus
kenyér gyartasara kozvetleniil is felhasznalhato
lisztet adott. 0,7-0,8 koz¢ esett a Jubilejnaja 50, a GK
Kalasz, valamint az MV Emese P/L értéke, igy ezen
fajtak lisztjét hamburger tipusu zsemle készitésére
talaltuk alkalmasnak.

Szembetiing, hogy a kisérlet elsd két évének
eredményei (P/L=1,12) és a masodik két év
termésmindsége  (0,46-0,48)  kozotti  jelentds
kiilonbségek szinte minden vizsgalt fajta esetében
fennallnak.

2. tablazat
Az alveografos P/L értékek alakulasa (Karcag, 2002-2005)
. Alveogrifos P/L érték(2) P L,
Fajta(1) Atlag(3) Széras(4)
2002 2003 2004 2005

Jubilejnaja 50 0,76 0,74 0,35 1,05 0,73 0,29
MV Magdaléna 1,34 2,17 0,58 0,47 1,14 0,79
MV Magvas 1,25 1,19 0,95 0,86 1,06 0,19
Ludwig 0,72 0,45 0,52 0,35 0,51 0,16
GK Kaldsz 0,97 0,79 0,65 0,55 0,74 0,18
MV Csardas 1,95 1,55 0,62 0,54 1,17 0,70
GK Petur 0,55 0,28 0,20 0,32 0,34 0,15
MYV Verbunkos 2,33 1,78 0,56 0,48 1,29 0,91
GK Garaboly - 1,20 0,21 0,17 0,53 0,58
Lupus - 1,17 0,34 0,50 0,67 0,44
MYV Palotas 0,67 1,17 - - 0,92 0,35
GK Attila 0,76 0,74 0,35 1,05 0,45 0,20
MV Emese - 1,43 0,43 0,53 0,80 0,55
KG Kunhalom - - 0,36 0,21 0,29 0,11
Alex - - 0,44 0,40 0,42 0,03

Atlag(3) 1,12 1,12 0,46 0,48

Szoéras(4) 0,61 0,54 0,21 0,24

Table 2: Changing of the alveographic P/L value (Karcag, 2002-2005)
Variety(1), Alveographic P/L value(2), Average(3), Standard deviation(4)

Attérve a kisérletbe vont &szi  buzafajtak
alveografos W értékeinek elemzésére megallapithato,
hogy a valorigrafos eredményektol eltéréen, a fajtak
atlagaban, a 2005-6s termés bizonyult a legjobb
mindségiinek. Az  osztilyozashoz a  francia
eléirasokat vettiik figyelembe, melyek szerint a W-
érték 250x10™7 felett a kivals, 160 és 250x107J
kozott az 1. osztalyd, 120 és 160x10™] kozott pedig a
II. osztalyl reologiai mindségi csoportnak felel meg
(Lang és Bed6, 2003). Ennek megfelelden kivalod
kategoriaba sorolhatd a Lupus 9szi buzafajta, mely a
vizsgalt évek atlagaban 260x10*J W értéket ért el. A

vizsgalt fajtak nagy része az 1. osztalya reoldgiai
mindségi csoportba tartozik, alveografos W értékeik
alapjan a kovetkez6 sorrendben: GK Kalasz, MV
Magvas, Jubilejnaja 50, GK Attila, MV Emese, MV
Csardas. A II. osztalyl reoldgiai mindségi csoportba
minddssze egy Oszi buzafajtat, az MV Verbunkost
tudtuk besorolni. A harom év atlagaban legmagasabb
W értéket elért Lupus 6szi buzafajta, a valorigrafos
eredményekhez hasonloan, itt is a legnagyobb szorast
mutatta. A legkisebb szorassal az MV Verbunkos
rendelkezik, dm emellett a leggyengébb mindséget
produkalta.
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3. tablazat
Az alveografos W értékek alakulasa (Karcag, 2002-2005)
. Alveografos W érték (x107J)(2) . L,
Fajta(1) Atlag(3) Széras(4)
2002 2003 2004 2005

Jubilejnaja 50 251 31 204 310 199 120
MV Magdaléna 147 24 133 193 124 72
MV Magvas 229 65 201 340 209 113
Ludwig 258 32 276 324 223 130
GK Kaldsz 307 57 225 403 248 147
MV Csardas 153 28 187 350 180 133
GK Petur 207 58 267 353 221 124
MYV Verbunkos 182 17 146 269 154 105
GK Garaboly - 5 144 169 106 88
Lupus - 17 342 420 260 214
MYV Palotas 250 11 - - 131 169
GK Attila 223 53 180 332 197 115
MV Emese - 25 223 329 192 154
KG Kunhalom - - 203 310 257 76
Alex - - 289 352 321 45

Atlag(3) 221 33 216 318

Szoras(4) 50 20 60 69

Table 3: Changing of the alveographic W value (Karcag, 2002-2005)

Variety(1), Alveographic W value(2), Average(3), Standard deviation(4)

Az alveografos és valorigrafos eredmények kozotti
osszefiiggések vizsgalata

A szakirodalmi forrasokat tekintve a kutatok
kiilonbozoképpen  itélik meg az alveografos
eredmények hasznalhatosagat a buzamintak siitipari
mindsitésében. A kérdésben wvald allasfoglalas
érdekében  elészor a  Karcagon  beallitott
fajtadsszehasonlito kisérletek eredményeibdl, majd
ezt kovetéen a DE ATC MTK Latoképi Kisérleti
Telepén folyd kisérletek eredményeibdl végeztiink
Osszefiiggés-vizsgalatokat annak megvalaszolasara,
hogy a W érték vagy a P/L érték hasznalataval
keriilhetiink-e kozelebb a hagyomanyos magyar
mindsitési modszerrel kapott eredményekhez. Jo
alapot jelentettek ehhez a vizsgalathoz mind a
karcagi, mind a latoképi kisérletek eredményei,
hiszen Karcagon a fajtdk magas szamat, mig Latokép
esetében a hossza id6intervallumot kell kiemelni,
mely lehetévé tette, hogy objektiv megallapitasokat
tudjunk tenni.

A valorigrafos eredmények szerint (/. tabldzat)
2002-ben és 2003-ban egyik Oszi buzafajta sem adott
javitdo mindségi lisztet, mig az alveografos mindsités
szerint 2002-ben négy fajta (Jubilejnaja, Ludwig, GK
Kalasz, Mv Palotas) kapott kivald mindsitést
(3. tablazat, vastaggal jelolve). A valorigrafos
mindsités szerint 2004-ben tiz 0Oszi buzafajta
termésébdl tudtunk javitd mindségli lisztet Ordlni
(vastaggal  jelélve), mely az  alveografos
eredményeket tekintve csak harom fajtarol mondhato
el. A 2005-6s évben pedig az el6z6 ¢évihez képest
forditott aranyokrol lehet beszamolni. A vizsgalt szi
buzafajtak eredményeit a legfontosabb alveografos
paraméterre, a W értékre, valamint a valorigrafos
értékszdmra vonatkozo hatarértékek szerint elemezve

kijelenthetd, hogy a mintak siit6ipari osztalyozasa e
kétféle besorolas alkalmazasaval jelentésen -eltér
egymastol. Az alveografos W érték mellett, a masik
fontos paraméter a P/L érték. A buza cimii magyar
szabvanyban (MSZ 6383:1998) azonban nincs olyan
mindségi  paraméter, mellyel célszerli lenne
kozvetleniil is parhuzamot vonni a P/L értékkel, mint
ahogy azt a W ¢érték esetében tettiik. Emiatt a P/L
értékeket (2. tablazat) csak a korrelacidanalizisnél
hasznaltuk fel, valaszt keresve a fejezet elején feltett
kérdésre.

A Karcagon évenként vizsgalt 10-14 0szi
buzafajta valorigrafos és alveografos mindségének
meghatarozasa elegendd adatot szolgaltatott ahhoz,

hogy ezen értékek kozott Pearson-féle
korrelacidanalizissel keressiink —statisztikailag is
igazolhatd  Osszefiiggéseket. A szamitasokat

elvégeztiik az egyes években kapott eredményekbdl
kiilon-kiilon, majd az éveket egyiittvéve is elemeztiik
(4. tablazat). A részparaméterek jelen esetben
kevésbé fontos egymas kozotti Osszefiiggéseinek
elemzésétdl eltekintettiink. 2002-ben a valorigrafos
értekszam a P/L értékkel szoros, negativ, mig a W
értékkel igen szoros pozitiv, statisztikailag is igazolt
kapcsolatban all. Ugyanez mondhato el a 2003-as év
eredményeirdl is, azzal a kiilonbséggel, hogy a VE és
a P/L érték kozott igen szoros, szignifikans kapcsolat
all fenn. 2004-ben csak a VE és az alveografos W
értek kozott taldltunk statisztikailag is igazolhato
kapcsolatot (r=0,806**). A kovetkezd évben a
valorigrafos siitGipari értékszam és a P/L érték kozott
szoros, a 2002-es és 2003-as eredményektol eltérden,
pozitiv eldjelii kapcsolatot jegyeztiink fel. A vizsgalt
négy évjarat eredményeit tekintve, a VE és a W érték
kozotti korrelacios koefficiens értéke 2005-ben volt a
legkisebb, a&m ez is igen szoros, pozitiv kapcsolat.
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4. tablazat
Az alveografos értékek és a siitéipari értékszam kozotti
kapcsolat (Karcag, 2002-2005)

Alveografos paraméterek(1)
r | L P/L G | w

2002

VE | 0201 0737¢] -0.634x| 0749%] 0904%
2003

VE | 0497] 0916%| -0.726%* | 0950 | 0946+
2004

VE | 0207 0361 -0,104] 0361] 0,806**
2005

VE | 0,695+ 0501 0538%] -0494] 0728%

Vizsgalt évek (2002-2005) atlagaban(2)
VE | 0573** [ 0.689%* | -0531%x| 0765%] 0,776**

VE: Valorigréfos siit6ipari értékszam(3)
* P=5%; ** P=1%; ***P=0,1%

Table 4: Relationsip between the alveographic parameters
and the valorigraphic baking values (Karcag, 2002-2005)
Alveographic parameters(l), Average of the studied years(2),
Valorigraphic baking value(3)

Az Osszes vizsgalt év eredményeit alapul véve, a
VE és a P/L érték kozott negativ eldjelil, szoros
kapcsolatot talaltunk (= -0,531**). Ugyanezen

adathalmazon vizsgéalva a korrelacidos koefficiens
értékeét, a valorigrafos értékszam és az alveografos W
értek  kozott pozitiv, igen szoros szignifikans
kapcsolatot allapitottunk meg (r=0,776**).

Mivel a Pearson-féle korrelacios egyiitthatok
évenkénti értékei igen szoros Osszefiiggéseket
mutatnak, regresszidanalizissel vizsgaltuk, hogy az
Osszefliggés jellege szerint hogyan lehet becsiilni a
valorigrafos  siitOipari  értékszdmbol a  joval
koltségesebb mérést megkdveteld alveografos W
értéket.

Az évenkénti kapcsolatrendszert, a regresszios
egyenletekkel egyiitt az /. abran tOntettiik fel. Jol
lathaté, hogy az egyes évjaratok eredményei
markansan elvalnak egymastol. A korrelacidanalizis
esetében leirtakat a regresszidanalizis segitségével is
bizonyitottuk: a két vizsgalt mindségi paraméter
kozotti Osszefiiggés eréssége évjaratfiiggd. A négy
vizsgalt évjarat adatai kozotti kapcsolatot, egy
figgvény felvételével jellemezve, a kovetkezd
egyenletet kaptuk:

y=0,1662x + 19,874 ahol R* = 0,6024;

Az altalunk vizsgalt adatbazison, a fenti egyenlet
segitségével, az alveografos W érték a siitdipari
értékszambol  erés  Osszefiiggés  fennallasaval
becsiilhetd, a részeredmények jol megfigyelhetd
évjaratfiiggése mellett.

1. abra: Az alveografos W érték becslése a siitéipari értékszambol
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Figure 1: Estimate of the alveographic W value by means of the baking quality

Alveographic W value(1), Baking value(2)
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A DE ATC MTK Latoképi Kisérleti Telepén
folyo kisérletek eredményeibdl szintén elvégeztik a

fobb alveografos mutatdoszamok és a valorigraftal
mért siitdipari  értékszam kozotti  Pearson-féle

korrelacidanalizist.
mitragyaszintenként

A kisérleti
elvégzett

évek atlagaban,
szamitasok

eredményeit az 5. tablazat tartalmazza.

5. tablazat

Az alveografos W és P/L érték, illetve valorigrafos siitéipari értékszam kozotti Pearson-féle korrelaciéanalizis r értékei,
a vizsgalt évek atlagaban

Fajta(l) Kezelés(2) Alveogrdfos W érték(3) Alveogrdfos P/L érték(4)
r érték(5) r érték(5)
Kontroll(7) 0,342 -0,024
1. 0,695%* -0,050
GK Othalom 2. 0,691%** 0,216
3. 0,510%* 0,124
Siitgipari értékszam 4. 0,277 0,472*
(BU)(6) 5. 0,471%** 0,265
Kontroll(7) 0,648%* -0,057
1. 0,547** 0,024
. 2. 0,655%* 0,173
Fatima 2

3. 0,597** -0,010
4. 0,845%** 0,179
5. 0,833%* 0,097

*P=5%; **P=1%; ***P=0,1%

Table 5: Changing of the r values by Pearson correlation-analysis between the alveographic W, P/L values and the baking quality in the

average of studied years

Variety(1), Treatment(2), Alveographic W value(3), Alveographic P/L value(4), Pearson r value(5), Baking quality(6), Contol(7)

A GK Othalom &szi btizafajta esetében a kontroll
kezelés és a negyedik mitragyaszint kivételével
minden kezelésben szignifikdnsnak talaltuk az
alveografos W érték és a valorigrafos siitdipari
értékszam kozotti kapcesolatot. A 30-60-90 kg/ha
N+PK doézisok alkalmazasa mellett a korrelacios
egyiitthato értéke szoros, pozitiv dsszefliggést mutat.
A legnagyobb NPK-kezelés esetében csak kozepes
erésségli, de pozitiv eldjelli kapcsolatot allapitottunk
meg. A Fatima 2 3szi buzafajta esetében egységesebb
adatsort kaptunk: minden egyes miitragyaszinten az
alveografos W érték és a siitdipari értékszam kozotti
statisztikailag igazolt kapcsolatot allapitottunk meg.
A miitragyazas nélkiili parcellak, valamint az els6, a
masodik ¢és a harmadik kezelések mintdinak
feldolgozdsdval nyert eredmények szerint a
valorigraffal és alveograffal meghatarozott legf6bb
mutatoszamok kozott szoros pozitiv, mig a
nagyadagu mitragyak kijuttatdsa mellett igen szoros,
pozitiv kapcsolat all fenn.

Az évek atlagaban tekintve a P/L érték és a
sitdipari  értékszam  kozotti  Osszefiiggéseket
megallapitottuk, hogy minddssze a GK Othalom 8szi
buzafajta negyedik kezelése esetén all fenn
statisztikailag igazolt Osszefliggés a két paraméter
kozott, mely kdzepesen erds, pozitiv kapcsolat.

A kovetkez0, 6. tablazat az alveografos W és P/L
értékek, illetve a siitGipari értékszam kozott elvégzett
Pearson-féle korrelacioanalizis korrelacios
koefficiens értékeit mutatja, a mitragyakezelések
atlagaban. Az adatok részletes elemzése nélkiil is

szembetlind, hogy az r érttkek a W érték és a
stitéipari értékszam kozott az esetek tobbségében
szoros, vagy igen szoros pozitiv, mig a P/L értékek és
a sitdipari értékszam kozott altalaban szoros, vagy
igen szoros negativ kapcsolatot mutatnak. A fejezet
els6 felében ugyanezt a megallapitast tettiik a
Karcagrol szarmazo mintaanyag elemzése soran is. A
korrelacios koefficiens értékek részletes szoveges
felsorolasatol eltekintiink.

KOVETKEZTETESEK

Megallapitottuk, hogy a  Magyarorszagon
hagyomanyos siitdipari mindsités szerint alkalmazott
valorigrafos értékszam (VE), illetve az alveografos
W érték, a karcagi mintak esetében minden vizsgalt
évben, mig a l1atoképi mintaanyag esetében az évek
tobbségében igen szoros, pozitiv korrelacios
kapcsolatban allt, szemben a VE és P/L érték kozotti
szoros, negativ kapcsolattal. Arra a kérdésre tehat,
hogy a W érték, vagy a P/L értékek hasznalata
jelenti-e a nagyobb biztonsdgot a buzamintdk
stitdipari minéségének meghatarozasaban, a valasz a
kovetkez6: az  Gszi  buzafajtdk  alveografos
mindsitésekor a W érték hasznalata ad a magyar
mindsitési rendszer eredményeihez legkdzelebb allo
eredményt. A korrelaciés egyiitthatd értéke az
évjarattél ¢és a fajta-Osszetételtdl, illetve a
mitragyakezelésektdl is fliggd mértékben ingadozott,
melynek  magyarazatara  tovabbi  vizsgalatok
sziikségesek.
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6. tablazat

Az alveografos W és P/L érték, illetve valorigrafos siitéipari értékszam kozotti Pearson-féle korrelaciéanalizis r értékei, a

miitragyakezelések atlagaban

. Alveogrdafos W érték(3, Alveogrdfos P/L érték(4,
Fajta(l) Ev(2) grif 6 gréf “
r érték(5) r érték(5)
1997 0,276 -0,611%*
1998 0,196 0,116
1999 0,732%* 0,505*
. 2001 0,460* 0,394
GK Othalom
2002 0,811%** -0,712%*
2003 0,147 -0,472
Siitdipari értékszam 2004 0,905%* -0,715%%*
(BU)(6) 2005 0,796%* 0,063
1997 0,221 0,529*
1998 0,800%** -0,347
1999 0,656* 0,332
2001 0,621** -0,762%*
Fatima 2

2002 0,619%** -0,829%*
2003 0,702%* -0,444*
2004 0,661 %** -0,854%*
2005 0,751%* -0,432*

* P=5%; #* P=1%; ***P=0,1%;

Table 6: Changing of the r values by Pearson correlation-analysis between the alveographic W, P/L values and the baking quality in the

average of fertilization treatments

Variety(1), Years(2), Alveographic W value(3), Alveographic P/L value(4), Pearson r value(5), Baking quality(6)
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