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OSSZEFOGLALAS
A bentonitnak, mint homoktalaj  perspektivikus
Javitoanyaganak, valamint ~ a  bentonittal ~ komposztalt

istallotragydanak a hatasat vizsgaltuk homoktalajon, kisparcellds
kisérlet keretében.

A kisérlet bedllitisara a DE ATC Nyiregyhazi Kutatokozpont
Kisérleti Telepén keriilt sor. Talajmintdinkat egyrészt a kontroll és
a névekvé bentonit adagokkal kezelt (5, 10, 15, 20 t/ha), masrészt
a novekvé adagu bentonittal komposztalt istallotragya kezelést
kapott parcellakbol gyiijtottiik.

Laboratoriumi vizsgadlatainkat a DE ATC MTK Talajtani
Tanszék talajmikrobiolégiai laboratoriumdban végeztiik, melynek
soran meghatdaroztuk az dsszes csiraszamot, a mikroszkopikus
gombdak mennyiségét, az aerob cellulozbonto baktériumok szamat,
a talaj CO,-temelését, illetve a szachardz enzim aktivitasat.

A
készitettiink, az SPSS 9.0 program segitségével. Meghatdaroztuk a

vizsgdlatok  értékelése  sordan  statisztikai  elemzést

meérések atlagat, a kontrollok szorasat, majd a szordst, a
szignifikancia értékét, valamint korrelacio analizist is végeztiink.
A bentonit

homoktalajon tértént alkalmazasanak hatasat a talaj vizsgalt

és a bentonittal komposztalt istallotragya

mikrobiologiai tulajdonsdgaira a mérési eredményeink alapjan, a

kovetkezokben Osszegezhetjiik:

e Eredményeink azt bizonyitottik, hogy a talaj mikrobiologiai
aktivitasa a bentonit kezelések hatdsdra novekedett, mind az
osszes csiraszam, mind a mikroszkopikus gombak mennyiségét
tekintve. A , tiszta bentonit” kezelések — nem minden esetben
szignifikansan — névelték, nagyobb dozisai azonban madr
csokkenést idéztek eld értékeikben. A bentonittal komposztalt
kezelések nagyobb mértékii ndvekedést eredményeztek mindkét
paraméternél.

o A cellulozbonto baktériumok mennyiségét mindkét sorozat kis
dozisai novelték, nagyobb dozisai csokkentették. A nagy
bentonit dozisok nagyobb mértékben — szignifikansan —

mint a bentonittal komposztalt

istallotragya  kezelések, melyek kis
baktériumszamot eredményezett.

csokkentették  szamukat,
dozisa kiemelkedd

o A széndioxid-képzddés esetében mar a kisadagu kezelések
hatasara is novekedést tapasztaltunk (bar a névekedés nem
viszont cellulozbonto

bizonyult  szignifikansnak),

a

baktériumok mennyiségi valtozdsahoz hasonloan — mindkét

kezelés sorozat nagy dozisai csokkentették a  talaj
CO;-termelését.

e A bentonit jelentds serkentd hatdst gyakorolt a szachardz
enzim aktivitasara is. A , tiszta bentonit” kezelések nagyobb
mértékben serkentették az enzimmiikodést, mint a komposztalt

Elmondhato  tovabbd,  hogy

dozisu  bentonit, és bentonittal komposztalt istallotragya

alkalmazdsa is — nem szignifikansan — de csokkentette az

kezelések. a nagyobb

enzimmiikédést.

o A korrelacio analizis soran megallapithato, hogy a kezelések

hatasdara a talaj mikrobioldgiai aktivitasa a talajmikrobdk
mindkét
kezeléssorozatnal az Osszes-csiraszam valtozasa, és a talaj

szamanak novekedésével szintén ndtt, hiszen
CO;-temelése kozott szoros pozitiv korrelaciot tapasztaltunk
(r=0,81-0,82). Szintén mindkét kezelés sorozatnal kozepes
korreldciot tapasztaltunk az osszes gombaszam alakulasa, és a
COs-temelés (r=0,63-0,63), valamint a
talajlégzés (r=0,62-0,64) kozott.
Tovabba a , tiszta bentonit” kezeléseknél szoros korreldcio
(r=0,71) mutatkozott
cellulozbonto  baktériumok mennyiségi
Elmondhato, hogy a szerves tragya kijuttatdsa pozitivan hatott
cellulozbonto

szachardaz enzim
aktivitasvaltozasa és a
dsszes-csiraszam — és

még az a

valtozasa kozott.
a baktériumok  aktivitasara, mivel e
kezeléssorozatnal e fiziologiai csoport és a CO,-temelés kozott
(r=0,65) talaltunk. A

valtozdasaval —azonban a

pozitiv  kézepes  korrelaciot
cellulézbontok  mennyiségének

gombaszam szoros negativ korreldcioban (r=-0,71) allt.
Kulcsszavak: homoktalaj, bentonit, mikrobiolégia
SUMMARY

We examined the impact of bentonite — the perspective
improving material of sandy soils — and treatments of livestock
manure composted with bentonite on sandy soils, within the
framework of a small-plot experiment.

The adjustment of the experiment was made on the Experiment
Site of the Nyiregyhdza Research Centre of the University of
Centre of Agricultural Sciences (UD CAS). We
collected soil samples from parcels treated with increasing
bentonite doses (5, 10, 15, 20 t/ha) on the one hand, and from the
parcels treated with livestock manure composted with increasing

Debrecen,

doses of bentonite, on the other.

We performed laboratory research in the soil microbiology
laboratory of the Soil Science Faculty of UD CAS DAS, during
which we determined the total number of bacteria, the quantity of
microscopic fungi, the number of cellulose-decomposing bacteria,
the COx-production of the soil and the activity of saccharase
enzyme.

During the evaluation of the examinations, we made a
statistical analysis using SPSS 9.0. We determined the average of
measurements, the standard deviation of controls, the standard
deviation, the significance value and we also performed a
correlation analysis.

Concerning the impacts of bentonite treatment and the
treatment of livestock manure composted with bentonite on the
examined microbiological features of sandy soil, we can
summarize the following:

e Our results prove that the microbiologic activity of the soil
has increased owing to the impact of bentonite treatments
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regarding total number of bacteria and the quantity of
microscopic fungi. "Pure bentonite” treatments — although
not significantly in every case — increased these values, but
larger doses decreased them. The treatments of livestock
manure composted with bentonite resulted in a larger
increase regarding both parameters.

o The number of cellulose-decomposing bacteria was increased
by the low doses of both series, and was decreased by the
higher doses. Higher bentonite doses decreased it in a higher
— significant — degree than those of treatments of livestock
manure composted with bentonite, whose low dose caused
salient number of bacteria.

e Regarding the carbon-dioxide formation, we have experienced
an increase even in the case of low dose treatments
(nevertheless, the increase did not prove to be significant), but
— similarly to the quantitative changes in the number of
cellulose-decomposing bacteria — the large doses of both
series of treatment decreased the CO-production of the soil.

e Bentonite also increased the activity of saccharase enzyme
significantly. We learned that’pure bentonite” treatments
increased the activity of the enzyme to a higher degree than
composted treatments. Moreover, it can be stated that the
treatments of larger doses of both bentonite and livestock
manure composted with bentonite have decreased the enzyme
activity — not significantly, though.

e Based on the correlation analysis, it can be stated that as an
impact of the treatments, the microbiological activity of the
soil has also increased with the increase of the number of soil
microbes, as in both treatment series we have experienced a
tight positive correlation (r=0.81-0.82) between the change of
total number of bacteria and the COxy-production of soil. In
both treatments, there was a medium correlation between the
total number of fungi and soil respiration (r=0.63-0.63).
Furthermore, it can be stated that the usage of organic
manure had a positive effect on the activity of cellulose-
decomposing bacteria, as in this treatment series there was a
positive correlation (r=0.65) between this physiological group
and CO;x-production. Both treatments prosperously impacted
the activity of saccharase enzyme, because there was a
medium correlation (r=0.62-0.64) between the activity of the
enzyme and soil respiration.

Keywords: sandy soil, bentonite, microbiology
IRODALMI ATTEKINTES

Hazank Eurépai Unidhoz vald csatlakozasaval
folyamatosan  novekszik a  kdrnyezetvédelem
jelentésége. A korszerli ndvénytermesztéssel és
mezdégazdasagi tevékenységgel szemben fokozott
elvaras a  kornyezetkiméld és  fenntarthatod
gazdalkodas. A fenntarthaté fejlodés egyik eleme,
hogy a legfontosabb természeti er6forrasunkat jelentd
talajok  termékenységét  meglrizzilk, és a
ndvénytermesztés soran szakszerlien hasznositsuk.
Mindehhez azonban elengedhetetlen ismerni a talajt,
mint ¢él6 rendszert, s ez altal a benne lejatszodo
folyamatokat. A talaj mikrobioldgiai aktivitasa -

amelynek a ndvénytermesztés szempontjabol
legfontosabb megnyilvanulasa a talaj termékenysége
- a talajban ¢lo mikroorganizmusok

¢lettevékenységétol fiigg. Minél intenzivebb az ¢l16

szervezetek miikodése, annal
biologiai aktivitasa (Csapo, 1958).

A talaj termékenységének  meglrzésével
kapcsolatosan kiilonos figyelmet érdemelnek azok a
talajok, melyek kedvezétlen viz-, hd-, levegd- és
tapanyag gazdalkodassal rendelkeznek. Ide tartoznak
a homoktalajok, melyek Magyarorszag talajainak
igen jelentds (tobb mint 1,2 millid ha-t) hanyadat
teszik ki.

A talajjavitds  alkalmdval ma mar a
fenntarthatosag kovetelményeinek is meg kell
felelniink, s ez adott okot arra, hogy az utobbi
évtizedekben a mezdgazdasag felé terelddjenck az
olyan természetes anyagok alkalmazdsa, mint az
alginit, perlit (Katai, 1994) vagy bentonit, melyek
kornyezetkimélék, és hazankban is megfeleld
mennyiségben allnak rendelkezésre.

Mindezeket szem el6tt tartva csatlakoztunk egy
homokjavitasos kisérlethez, melyben célunk volt,
hogy megvizsgaljuk, milyen hatassal volt a bentonit,
valamint a bentonittal komposztalt istallétragya
kiilonboz6 doézisa a talaj Osszes csiraszam-,
mikroszkopikus gombak-, valamint a celluldzbontod
baktériumok mennyiségi el6fordulasara, a
CO,-képzddésére, valamint szachardz enzim
aktivitasara.

A bentonit az agyaghoz hasonl6 kolloiddus kdzet.
Legfontosabb és  jellegzetes asvanya a
montmorillonit, de emellett egyéb agyagasvanyok is
részt vesznek a kdzet felépitésében (Makadi et al.,
2003). Zsiros tapintast, fehér, sargasbarna, vagy
sziirke szinli. Vizben meglagyul, szétazik, rendkiviil

nagyobb a talaj

a

duzzadoképes, rétegei kozé a  vizmolekulak
adszorptiv  kotéssel ¢épililnek be, ¢és eredeti
térfogatdnak akar 15-20-szorosara is duzzadhat

(Lazanyi, 2003).

Az agyagasvanyok, az agyag frakcio - mint
mikrodkologiai  tényezo befolyassal bir a
mikroorganizmusokra. Az agyagasvanyok és a talaj
egyéb asvanyi alkotoi, valamint a
mikroorganizmusok kozott sajatos  kolcsonhatas
alakul ki, amely egy 0j mikrokdrnyezet 1étrehozasat
eredményezi. Az  agyagisvanyok  (bentonit,
montmorillonit) és mas talajrészecskék  is
befolyasoljak a mikrobak aktivitisat és novekedését
(Filip, 1977).

Szamos kutatd tapasztalata volt tovabba, hogy a
talaj bioldgiai aktivitdsa és a talajlégzés kozott is
Osszefiiggés van. Gupta és Singh (1981) vizsgalatai
szerint a baktériumok és a mikroszkopikus gombak
nagy szerepet jatszanak a CO, felszabaditasaban,
mely elsésorban a szerves anyagok lebontisa sordn
keletkezik. Azonban Imsemeckij és Murzakov (1978)
vizsgalatai arra hivtak fel a figyelmet, hogy a
mikroorganizmusok mennyisége és a CO,-termelés
kozott nem minden esetben mutathatd ki az
Osszefligges.

Varga (2003) kisérletében arra kereste a valaszt,
hogy kiilonb6z6 talajtakard anyagok (feketefolia és
agroszovet folia) hogyan befolyasoljak a talajban
termel6dé6 CO, mennyiségét, és a cellulozbontod
aktivitast (Varga et al., 2005), illetve vizsgalta a két
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paraméter kozotti Osszefiiggést. Eredményei szerint
dontd tobbségben szoros korrelacié mutatkozott a
szén-dioxid termelés és a cellulozbontok aktivitasa
kozott.

Vizsgalatainkban a bentonit+istallotragya
egyiittes hatasat is tanulmanyoztuk a talajban ¢él6
mikroorganizmusokra. A szerves tragyazds mar
O6nmagaban is nagymértékben befolyasolja a talajok
biologiai jellemzdit. Szdmos kutatdé (Miiller, 1991;
Katai, 1992, 2000) arra az eredményre jutott, hogy a
talajban €16 mikroorganizmusok szamat, és a talajban
lejatszodd mikrobialis folyamatokat a szerves tragya
kijuttatas stimulalja.

Pokorna-Kozova (1977) szerint a szerves
tragyazas fokozza a cellulézbontast, mely féleg a
komplex talajflora tevékenységnek tulajdonithat6.

Katai és Helmeczi (1995) kukorica kultura talajan
vizsgaltdk a szerves tragyazas hatasat a talaj
mikrobiologiai folyamataira, s eredményiill azt
kaptak, hogy a nagy tragya adagok a mikrobak
szamat novelték, de néhany talajenzim aktivitasat

gatoltak.
Katai (2006) tragyazasi kisérletben vizsgalta a
talaj  mikrobiologiai  aktivitasdt, mono-  és

trikultiiraban termesztett kukoricaban, mészlepedékes
csernozjom talajon. Tapasztalatai alapjan a talajba
juttatott szerves anyag szignifikansan ndvelte a

nitrifikald baktériumok mennyiségét, kedvezden
befolyasolta a foszfatdz ¢és uredz aktivitasat,
kedvezben hatott a szachardz, és a Kkatalaz

aktivitasara is, mely utobbi két enzim aktivitasara a
nagyobb doézisok mar gatldlag hatottak.

Katai et al. (2004) szintén vizsgaltdk a bentonit,
és a bentonit + istallotragya kiilonbozd doézisainak
hatasat a talaj biologiai aktivitasara homoktalajon,
kukorica kultra talajan, s megallapitasaik szerint a
talajok CO,-termelését elsésorban a bentonittal
komposztalt istallotragya serkentette.

Homoktalajokban a bentonit alkalmas a kiilonalld
homokszemcsék Osszecementalasara, ezzel sejtszerii
térhalos mikroszerkezet kialakitdsara. Ha a bentonit
mellé szerves anyagot is adagolunk, akkor szerves
anyag — agyag komplexek alakulnak ki, tovabb
javitva a talajszerkezetet (Tombacz et al., 1998).
Ezen kedvezd szerkezet kialakuladsdval megjelennek
a talaj mikroorganizmusai, és feltehetden a talajélet
fokozddik.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat beéllitasara a DE ATC Nyiregyhazi
Kutatokozpont Kisérleti Telepén 2002. oktoberében,
kisparcellas kisérlet keretében keriilt sor. A
vizsgalatainkat ebben a kisérletben végeztiik.

A vizsgalat iddtartama: 2003-2005. A kezelt
teriiletekr6l véletlenszertien vettiink parcellanként
négy-négy pontmintat, eldszor 2003. X. 7-én, majd
2004. V. 21-¢n, illetve 2005. VII. 25-én. A
talajmintat a talaj fels6 2-20 cm-es rétegébdl
gyljtottiik. A laboratoriumi vizsgélatokat a DE ATC
MTK  Talajtani  Tanszék  talajmikrobioldgiai
laboratoriumaban végeztiik.

A vizsgalt talajtipus kovarvanyos barna erdétalaj
volt, texturdjat tekintve savanyl (pHunoy 5,28)
homok. A kezelések ndvekvd bentonit adagokkal (5,
10, 15, 20 t/ha), valamint ugyanolyan mennyiségii

bentonittal komposztalt istallotragya novekvo
dozisaival torténtek (1. tablazat.)
1. tablazat
A Kkisérletben alkalmazott kezelések, és azok jelolése a

tablazatokban
(Nyiregyhaza, 2003-2005)

Minta(1) | D6zis(2) Kezelés(3)
1. - 0 t/ha
2. 1x Bentonit 5 t/ha(4)
3. 2x bentonit 10 t/ha(4)
4. 3x bentonit 15 t/ha(4)
5. 4x bentonit 20 t/ha(4)
6. - 0 t/ha
7. 1x bentonit 5 t/ha(4) + 9 t/ha istallotragya(5)
8. 2x bentonit 10 t/ha(4)+ 18 t/ha istallotragya(5)
9 3 bentonit 15 t/ha(4) +
27 t/ha istallotragya(5)
10. x benton-it ?O ,t/h,a(4) +
36 t/ha istallotragya(5)

Table 1: The treatments applied in the experiment and their
indication in the tables (Nyiregyhdza, 2003-2005)
number of sample(1), dose(2), treatment(3), bentonite(4), livestock
manure(5)

Vizsgalataink célja volt, hogy tanulmanyozzuk,
miként hatott a bentonit, és a bentonittal komposztalt
istallotragya kiilonboz6 dozisa a talajban
1. az Osszes csiraszam-, és a mikroszkopikus
gombak mennyiségi elé6fordulasara,
a  cellulézbonté  baktériumok
valtozasara,

3. a CO,-képzddésére, valamint
4. aszachardz enzim aktivitasara.

2. mennyiségi

A talajban €16 mikrobak mennyiségi meghatarozasara
az 0Osszes csiraszamot (htsleves-agaron) és a
mikroszkopikus gombak mennyiségét (pepton gliikkoz
— agaron) talaj-vizes szuszpenzidobdl lemezodntéssel
hataroztuk meg (Szegi, 1979). A celluléozbonto
baktériumok szdmat Pochon és Tardieux (1962)
szerinti  legvaldszinlibb  csiraszam  modszerével
allapitottuk meg. A talaj mikrobiologiai aktivitasanak
szempontjabol mértik a talajbol 10 nap alatt

felszabaduldé szén-dioxid mennyiségét Witkamp
(1966. cit. Szegi, 1979) modszere alapjan. A
szachardz enzim  aktivitdsanak  meghatdrozésa

Bertrand modszerével (Szegi, 1979) tortént, mely a
szachardz széthasadasa kovetkeztében felhalmozodo
redukald cukrok mennyiségi kimutatasan alapszik.

A vizsgalatok értékelése soran statisztikai
elemzést készitettink, az SPSS 9.0 program
segitségével. Meghataroztuk a mérések atlagat, a
kontrollok szorasat, majd a szorast, a szignifikancia
értékét, valamint korrelacio analizist is végeztiink.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

1. Bentonit hatasa a talaj Osszes csiraszam- és
mikroszkopikus gombak mennyiségi valtozasara

Eredményeink azt bizonyitottak, hogy a talaj
mikrobiologiai aktivitisa a bentonit kezelések
hatasara novekedett, beleértve az dsszes csiraszam
(1. abra) és a mikroszkopikus gombak (2. abra)
mennyiségét is, melyeknél hasonlé tendenciat
figyeltiink meg az eredményekben.

A ,tiszta bentonit” kezelések kisebb mértékben
ugyan, de novelték szamukat (a ndvekedés azonban
nem bizonyult szignifikdnsnak), nagyobb dézisai
(4-5. kezelések) azonban mar csokkenést idéztek elo.
A komposztalt kezeléseknél a nagyobb dozisok
(9-10. kezelések) nem befolyasoltak jelentésen sem
az Osszes csira-, sem a  mikroszkopikus
gombaszamot, ¢és lathatd, hogy e kezeléssorozat —
nem minden esetben szignifikdnsan, de nagyobb
mértékben — novelte e két mikrobacsoport
mennyiségét.

1. abra: Bentonit hatasa az 6sszes-csiraszim mennyiségi valtozasara
(Nyiregyhaza, kisparcellas kisérlet, 2003-2005)
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Figure 1: The impact of bentonite on the quantitative change of the total number of bacteria (Nyiregyhdza, small-plot experiment,

2003-2005)

total number of bacteria(1), soil(2), treatments(3), October(4), May(5), August(6), average(7)

2. abra: Bentonit hatdsa a mikroszkopikus gombak mennyiségi valtozasara
(Nyiregyhaza, kisparcellas kisérlet, 2003-2005)
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Figure 2: The impact of bentonite on the quantitative change of the number of microscopic fungi (Nyiregyhdza, small-plot experiment,

2003-2005)

number of microscopic fungi(1), soil(2), treatments(3), October(4), May(5), August(6), average(7)
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Az ésszes csiraszam értékei a 3 év atlagaban 3,20
és 6,60x10°kozott valtoztak. Lathatd, hogy — néhany
kezeléstdl eltekintve — a legnagyobb értékeket a nyar
végi mintavétel alkalmaval mértiik, valamint hogy a
bentonittal komposztalt kezelések két legnagyobb
dozisa (9-10. kezelések) mellett kiemelkedd,
szignifikans eredményeket kaptunk, melyek a
kontroll értékeinek tobbszordsei voltak.

A gombaszam értékei a 3 év atlagdban 54,91 ¢és
95,47x10° kozott valtoztak. E mikroba csoport
tekintetében a legnagyobb értékeket tavasszal
mértik. Az abran kitinik, hogy a komposztalt
kezelések mellett nagyobb gombaszam értékeket
hataroztunk meg.

2. Bentonit hatasa az aerob cellulozbonto
baktériumok mennyiségének valtozasara

A cellul6zbont6 baktériumok (3. dbra) esetében
azt tapasztaltuk, hogy (eltekintve 2. kezeléstdl)
mindkét sorozat kis doézisa novelte, nagy dozisa
csokkentette szamukat. A nagy bentonit doézisok
nagyobb mértékben — szignifikansan — csokkentették
a cellulozbontdk mennyiségét, mint a bentonittal

komposztalt  istallétragya  kezelések, amelyek
alacsony dozisa (7. kezelés) eredményezett
kiemelked6 baktériumszamot. Megfigyelhetd

tovabba, hogy az utolsé mintavétel alkalmaval,
vagyis 2005-ben mértiik a legnagyobb értékeket.

3. abra: Bentonit hatdsa az aerob cellulézbonté baktériumok mennyiségének valtozasara
(Nyiregyhaza, Kkisparcellas kisérlet, 2003-2005)
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Figure 3: The impact of bentonite on the quantitative change of aerobic cellulose-decomposing bacteria (Nyiregyhdza, small-plot

experiment, 2003-2005)

cellulose-decomposing bacteria(1), soil(2), treatments(3), October(4), May(5), August(6), average(7)

3. Bentonit hatasa a talaj CO,-termelésére

A széndioxid-képzdédés (4. dabra) esetében
elmondhat6, hogy mar a kisadagli bentonit kezelés
hatasara is novekedést tapasztaltunk (bar ez nem
bizonyult szignifikansnak), viszont a ,csak
bentonitot” kapott mintak CO,-produkcidja a két
legnagyobb dozis hatdsara (4., 5. kezelések) a
kontroll parcellaban mért érték ald csokkent.

A bentonit + istallotragya nagyobb dozisai (8., 10.
kezelések) szintén — szignifikdnsan — gatoltdk a
CO,-képzédést. gy elmondhatd, hogy a
cellulozbontd baktériumok mennyiségi valtozasahoz
hasonléan — mindkét kezelés sorozat nagy dozisai
csokkentették a CO,-képz6dését.

Nagyobb értékeket az utolsd6 mintavétel alkalmaval
kaptunk — kivéve a 8. kezelést — ahol a talaj
CO,-termelése novekedett.

4. Bentonit hatasa a szacharaz enzim aktivitasara

A szacharaz enzim aktivitasat vizsgalva (5. dbra)
megallapithato, hogy a bentonit kezelések

szignifikdnsan novelték az enzim aktivitasat. A
»tiszta bentonit” kezelések kozott a legnagyobb
értéket a 2. kezelés esetében kaptunk, vagyis az
5 t/ha-os dozis alkalmazasakor.

A nagyadagli ,csak bentonit” kezelés hatasara
viszont az enzimmiikddés — nem szignifikdnsan —
csokkent.

A bentonittal komposztalt istallotragya
alkalmazasakor a  dozisok kisebb  mértéki
enzimaktivitds novekedést eredményeztek, s e

novekedés nem bizonyult szignifikansnak, eltekintve
a 7. kezeléstl, mely hatasara e¢ kezeléssorozatnal
kiemelkedd értéket kaptunk.

Elmondhat6 tovabba, hogy a nagyobb dézisok —
az el6ébbi paraméterekhez hasonléan — aktivitas
csokkenést eredményeztek.

A szacharaz enzim aktivitasat tekintve, a ,.tiszta
bentonit” kezelések nagyobb mértékben serkentették
az enzim-mikodést, mint a komposztalt kezelések.
Megfigyelhetd tovabba, hogy szinte minden
kezelésben a 2005-6s mintavételkor mértiink kisebb
aktivitasértékeket.
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4. dbra: Bentonit hatasa a talajok széndioxid-termelésére
(Nyiregyhaza, kisparcellas kisérlet, 2003-2005)
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Figure 4: The impact of bentonite on the carbon-dioxide production of the soils (Nyiregyhdza, small-plot experiment, 2003-2005)

soil(1), treatments(2), October(3), May(4), August(5), average(6)

5. abra: Bentonit hatasa a szacharaz-enzim aktivitasara
(Nyiregyhaza, kisparcellas kisérlet, 2003-2005)
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Figure 5: The impact of bentonite on the activity of saccharase enzyme (Nyiregyhdza, small-plot experiment, 2003-2005)
saccharase(1), glucose(2), treatments(3), October(4), May(5), August(6), average(7)

Ezen tilmenden korrelacido analizist végeztiink,
melyben Osszefliggéseket kerestiink a talaj vizsgalt
mikrobiologiai paraméterei kozott mind a bentonit,
mind a bentonittal komposztalt istallotragyas kezelés
sorozatok esetében (2. tablazat).

A tiszta Dbentonit” kezeléseknél az Osszes-

csiraszam mennyiségi valtozasaval pozitiv erds
korrelaciét mutatott a cellulozbontd baktériumok
szamanak valtozasa (r=0,71), valamint az 0sszes-
csiraszam a talaj CO,-termelésével allt ugyancsak
pozitiv erés (=0,82) korrelacidban.
Ko&zepes korrelaciot az dsszes gombaszam alakulasa
és a talajlégzés kozott tapasztaltunk, valamint a
bentonit  kezelések  kedvezden  hatottak  az
enzimaktivitasra is, mivel a szacharaz és a CO,-
képzodés kozott ugyancsak kozepes korrelaciot
(r=0,62) lattunk.

A ,bentonittal komposztalt istallotragya”
kezeléseknél az Gsszes-csiraszam a CO,-termeléssel —
hasonldan a ,,tiszta bentonit” kezelésekhez — szoros
pozitiv  korrelaciot (r=0,81) mutatott. Mindkét
kezelés  sorozatnal —megfigyelhetd, hogy a
baktériumszam valtozasaval a gombaszam értékei
ellentétesen valtoztak, ezek egymassal negativ
korrelacioban alltak. A  komposztalt kezelések
kedvezben hatottak a cellulozbontd baktériumok
mennyiségi eléfordulasara, de lathatd, hogy szdmuk
novekedésével a gombaszam erds negativ korrelaciot
(r=-0,71) mutatott. A kijuttatott szerves anyag
valdszintien tapanyagforrasként szolgalt a
cellulézbontd baktériumok szamara, mivel szamuk
novekedése a CO,-termeléssel (r=0,65) kozepes
korrelacioban allt, igy valoszinlien a kezelések
hatasara aktivitasuk is novekedett. Ugyancsak
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kozepes korrelaciot tapasztaltunk — hasonléan a

gombaszam alakulasa (r=0,63), valamint a szacharaz

Htiszta  bentonit” kezelésekhez — az Osszes- (r=0,64) enzim aktivitasa és a talajlégzés kozott.
2. tablazat
Osszefiiggések a vizsgalt mikrobiolégiai paraméterek kozott (r)
Korrelacids egyutthatd (r)(1)
Osszes-csira(2) Cellu,lé'zbonté Osszes-gomba(4) | CO,-termelés(5) Szacharaz(6)
bakérium(3)

,.tiszta bentonit” kezelések(7)
Osszes-csira(2) - - - - -
Cellul6zbonté bakérium(3) *%(0,71 - - - -
Osszes-gomba(4) -0,55 -0,11 - - -
CO,-termelés(S) *%(),82 0,31 *0,63 - -
Szacharaz(6) -0,30 -0,04 0,57 *0,62 -
,.bentonittal komposztalt istall6tragya™ kezelések(8)
Osszes-csira(2) - - - - -
Cellulézbont6 baktérium(3) 0,40 - - - -
(Osszes-gomba(4) -0,45 *%.0,71 - - -
CO,-termelés(5) **(,81 *0,65 *0,63 - -
Szacharaz(6) -0,35 -0,19 0,57 *0,64 -

Korrelaci6 analizis (r), kapcsolat erdssége: gyenge; * kozepes; ** er6s(9)

Table 2: The relation (r ) between examined microbiological parameters of soil

correlation co-efficient(1), total number of bacteria(2), cellulose-decomposing bacteria(3), number of microscopic fungi(4), CO,-

production(5), saccharase(6), “bentonit” treatments(7), livestock manure composted with bentonite(8), correlation analysis (r) *correlation is
significant at the 0,05 level (2-tailed)-medium; **correlation is significant at the 0,01 level (2-tailed)-tight(9)
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