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OSSZEFOGLALAS

Szantofoldi kisérletek keretében tanulmanyoztuk a vetésidé
hatasat a kukorica fejlédésére és produkciojara. 2005-ben és
2006-ban is Debrecenben, a DE ATC MTK Névénytudomanyi
Tanszék Bemutatokertjében keriilt bedllitasra a vetésidd kisérlet,
mészlepedékes csernozjom talajon. Hat eltéré genetikai adottsagu
és tenyészidejii hibridet teszteltiink (Sze 269, DK 440, PR37D25,
NK Cisko, Mv Maraton, PR34B97) hdarom kiilonbozé vetésiddében.

2005 nagyon csapadékos év volt. A tenyészidészakban
megkozelitéleg 150 mm-rel esett tobb a 30 éves atlaghoz
viszonyitva. A hémérséklet alakulasaban nem figyeltink meg
lényeges eltérést. A napfényes ordk szama azonban a nydr
folyaman sokkal kisebb volt, mint ami ilyenkor szokdsos. Ez
befolydsolta a termést is.

2006-ban a kisérlet teriiletén a nagy mennyiségii év eleji
csapadék ellenére sem alakult ki belviz. A tenyésziddszak folyaman
a novények szamara megfelelé mennyiségii viz allt rendelkezésre a
fejlodéshez a kedvezd csapadékellatottsagnak kdszonhetden. A
Juliusi hdséget is konnyebben atvészelte az allomany. A julius 22-i
jégesd azonban jelentds karokat okozott. A nyari honapokban a
napsiitéses orak szama kedvezéen magas volt. Az Jszi meleg,
csapadékmentes idG segitette a szemek vizleadasi folyamatat.

2005-ben a harmadik vetésidé eredményeit a téhidnyos
dllomdany miatt nem tudtuk értékelni. Az elsé vetésidében
12-14 t/ha kozott valtozott a hibridek termése. A masodik
vetésidében ennél nagyobb mértékben ingadozott a termés.
Kimagaslo eredményt ért el ebben a vetésidoben a PR37D25
hibrid, melynek szemnedvessége is kedvezden alacsony volt. A
PR34B97 hibrid termése volt a legrosszabb a késébbi vetésidiben,
de ennek elsédleges oka az amerikai kukoricabogdr (Diabritica
virgifera) imdagojanak kartétele. A betakaritaskori szemnedvesség-
tartalom az elsd vetésidoben 16-24% kozott valtozott. A masodik
vetésidében mar magasabb értékeket tapasztaltunk. Kedvezd volt a
vizleaddsa a Sze 269 és NK Cisko hibrideknek. A levélteriilet-index
maximdlis értéke szintén az elsé vetésidében volt kedvezébb
(5-5.5 m*/m?).

2006-ban a termés az elsé vetésidoben 8-10 t/ha kozott
valtozott. A masodik vetésidoben kedvezébb eredményeket értek el
a hibridek. Ennek valosziniileg az az oka, hogy a korai vetésidében
nagyobb meértékben karositotta az dallomanyt a jégesd. Ezzel
szemben a késébbi vetésii allomanyok jobban ki tudtik heverni.
Kiemelkedd termést ért el a masodik és harmadik vetésidében a
PR37D25 hibrid. Mellette a jo termdképességii PR34B97
hibridnek is magas volt a termése, azonban ehhez magasabb

szemnedvesség-tartalom  pdarosult. A  szaraz, napos  Oszi
idéjarasnak készonhetben jo volt a hibridek vizleadas-dinamikdja,
valamint  alacsonyabb  szemnedvesség-tartalommal  keriiltek

betakaritasra, mint az el6zé évben. Az elsé vetésidében a PR34B97
kivételével 13-14% koriil volt a hibridek szemnedvessége. A
mdasodik és harmadik vetésidében mdr magasabb értékeket
figyeltiink meg. A levélteriilet-index a juliusi jégesé miatt
mindharom vizsgalt hibridnél lényegesen lecsokkent augusztusban.

Az elsd két vetésidében, az el6z6 évhez hasonloan, a Sze 269 hibrid
lombozata szaradt le leghamarabb.
Az évjarat nagyon erdteljesen befolydsolta az eredményeket
mindkét évben.
Kulcsszavak: betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom, LAl

vetésid6, iddjards, termeés,

SUMMARY

The effect of sowing date on maize development and yield was
studied in field experiments. The experiment was set up at the
experimental garden of the University of Debrecen Centre of
Agricultural Sciences Faculty of Agriculture, Department of Plant
Sciences in 2005 and 2006 on calcareous chernozem soil. Six
hybrids with different genetic characteristics and vegetation
period were tested (Sze 269, DK 440, PR37D25, NK Cisko, Mv
Maraton, PR34B97) at three different sowing dates.

2005 was a very wet year. The amount of precipitation in the
vegetation period was about 150 mm higher than the average of 30
years. No significant differences were observed in temperature.
However, the number of sunny hours was much lower during the
summer than as usual. This had an influence on yields.

In 2006, there was no risk of inland water in spite of the large
amount of precipitation at the beginning of the year. The amount
of water available for plants was satisfactory during the season
due to the favorable amount of precipitation. Therefore, plants
suffered less from the heat in July. However, hail on 22 July
caused significant damage. The number of sunny hours in the
summer was high enough. The warm, dry autumn helped the water
release of plants.

In 2005, the results of the third sowing date could not be
evaluated due to the large number of missing plants. The yield of
hybrids ranged between 12-14 t/ha for the first sowing date. For
the second sowing date, yields ranged between wider boundaries.
The hybrid PR37D25 has a very high yield in the case of the
second sowing date, and its seed moisture content was favorably
low. The yield of hybrid PR34B97 was the lowest at the later
sowing date, the prime reason of this was damage caused by
Diabrotica virgifera. The seed moisture content at harvest varied
between 16-24% for the first sowing date. In the case of the second
sowing date, higher values were measured. Hybrids Sze 269 and
NK Cisko had favorable water release characteristics. The
maximum value of leaf area index was the best in the case of the
first sowing date (5-5.5 m*/m?).

In 2006, yields for the first sowing date ranged between
8-10 t/ha. At the second sowing date, more favorable results were
obtained. The reason for this is probably that hail caused a higher
damage in hybrids with the early sowing date. Plant stock with
later sowing date could recover more successfully. Hybrid
PR37D25 had very high yields for the second and third sowing
dates. The high-yielding hybrid PR34B97 also had high yield, but
this was accompanied by higher seed moisture content. Due to the
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warm, sunny autumn weather, the hybrids had good water-release
dynamics and were harvested with a lower seed moisture content
than in the previous year. For the first sowing date, the seed
moisture content was around 13-14% except for hybrid PR34B97.
For the second and third sowing dates, higher values were
observed. Leaf area index was significantly reduced in August for
all three hybrids due to the hail in July. For the first two sowing
dates, the leaves of hybrid Sze 269 were the first to dry similarly to
the previous year.
Year had a strong effect on the results in both years.

Keywords: sowing time, weather, yield, seed moisture content
at harvest, LAI

BEVEZETES

A kukorica Magyarorszagon mar nagyon régota
egyik meghatarozé szant6foldi novényiink. A
vetésszerkezetben jelent6s helyet foglal el 1,1-1,2
milli6  hektaros  vetésteriiletével. Az  évente
megtermelt kukorica mennyisége 5-9 millié tonna
kozott valtozott az elmilt 10 évben. Az utdbbi
néhany év iddjarasa rendkiviilinek mondhato. A
2003-s aszalyos év  utdin harom kedvezd
csapadékellatottsag  év  kovetkezett, ami a
termésatlagokat kedvezden befolyasolta. Az utobbi
harom évben rekordterméseket értiink el, 7-7,7 t/ha
volt az orszagos atlag (/. dbra).

1. abra: A kukorica vetésteriilete és termésatlaga
Magyarorszagon (2000-2006)
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Figure 1: The crop area and the average yield of maize in
Hungary (2000-2006)
crop area (ha)(1), yield (t/ha)(2), crop area (ha)(3),average yield
(Vha)(4)

A kedvez6 csapadékellatottsag mellett azonban a
tenyészidé  elején  jelentés  belvizzel kellett
megkiizdeniiik a termeléknek. Az AKII adatai szerint
2004-ben mintegy 20 000 hektaron, 2005-ben
csaknem 45 000 hektaron okozott gondot
orszagszerte a belviz. Hajdi-Bihar megyében 189
illetve 4666 hektar teriiletet érintett a vizkar. Ezeknek
jelentds részén még idében (aprilis 15. el6tt) el tudtak
kezdeni a tavaszi munkakat. 2006-ban rendkiviili
helyzet alakult ki. Orszagszerte 344 272 hektar
mezogazdasagi teriiletet karositott a belviz és az
arviz, ebbdl csaknem 100 000 hektart Hajda-Bihar

megyében. A tavaszi munkak jelentdsen elhuzddtak a
tavalyi évben, a karositott teriilet 70%-an aprilis
kozepéig még nem tudtdk megkezdeni a
munkdlatokat. Nagy teriileten pusztultak ki az 6szi
vetések a vizkar miatt (orszagosan 63 ezer hektaron).
Megyénkben is sok gazdalkodo kényszeriilt a
kipusztult 6szi vetések, valamint az elhuzodo tavaszi
munkék miatt novényvaltasra.

Az Eurépai Unidhoz vald csatlakozasunkkal
megjelent hazankban az intervencid rendszere, mely
a kedvezdtlen vilagpiaci arak kikiiszobolését
szolgalja. A termel6k ezaltal garantalt aron tudjak
értékesiteni a megtermelt termést. Az utobbi két
évben  felhalmozddott  hatalmas  intervencids
készletek miatt 1j szabalyozast vezettek be a
felajanlott  kukoricara  vonatkozodlag. Az 1j
szabalyozas jelentés szigoritasokat foglal magaban
(I. tablizat). Az 0 mindségi paraméter, a
hektolitertomeg  bevezetése  az  intervencios
kovetelmények kozé nagy fejtdrést okozott nemcsak
a termelék korében. A tablazatban megadott
paraméterektdl eltéréen, 13,5% szemnedvesség-
tartalom illetve 71 kg/hl térfogattomeg mellett még
atveszik a kukoricat, de ebben az esetben a garantalt
arbol levonasra keriil sor. Az ennél nedvesebb
valamint ennél kisebb hektoliter tdmegti arukukoricat
mar nem lehet intervenciora felajanlani. A becslések
szerint azonban a tavalyi megtermelt mennyiség 4/5-
e is megfelelhet az 0j paraméternek. A kukorica
kedvez0 piaci ara miatt (ara 28-30 ezer Ft/tonna, ami
a meghaladja a garantalt arat) kevesebb intervenciora
felajanlott kukoricara szamitanak az idén. A
kovetkezd évtél viszont ezeket a szigoritott
kovetelményeket mindenképpen szem el6tt kell
tartani. Ezek tudataban kell megvalasztani a hibridet
és az alkalmazott agrotechnikat.

1. tablazat
Az intervencios kukorica ij minéségi kovetelményei

régi(5) | uj(6)
Maximalis nedvesség-tartalom (%)(1) 14,5 13
A szaritas soran tulheviilt szemek (%)(2) 3,0 0,5
Torott szemek (%)(3) 10,0 5,0
Minimum fajsily (kg/hl)(4) - 73

Table 1: The new requirements in quality of maize in
intervention
maximal moisture content (%)(1), the overheated seeds during the
drying (%)(2), broken seeds (%)(3), minimal hectolitre weight
(kg/hl)(4), early(5), new(6)

A gazdasagi helyzet folyamatos valtozasa mellett
az idGjarasi sz€ls6ségek miatt is at kell értékelni a
termelés jelenlegi helyzetét. A termesztés biztonsaga
tovabbra is érzékeny téma, hiszen az iddjaras
erbteljes befolyasold hatasat csak a legkivalobb
genetikai alapok tudjak toleralni, a kedvezdtlen
viszonyokat elviselni. A globalis felmelegedés
kapcsan pedig tovabbra is szamolnunk kell azzal,
hogy nodni fognak az iddjarasi szélsdségek.

A ndvényi produkciot a kornyezeti tényezok, a
biologiai alapok és az agrotechnika egyiittesen
hatarozzdk meg. Az elérhetd termés nagysagat
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illetden legfontosabb szerepe az id6jarasnak van. A
kedvezétlen iddjarasi hatasok kikiiszobolése és a
kedvez6 hatdsok kihasznalasa érdekében nagyon
fontos, hogy megfeleléen valasszuk meg a
termeszteni kivant hibridet valamint, hogy a
megfeleld agrotechnikat alkalmazzuk. Mindezek
egyiittesen jarulnak hozza ahhoz, hogy milyen lesz az
adott ¢év termése mind a mennyiséget, mind a
mindséget tekintve.

A fent emlitett gazdasagi és kdrnyezeti tényezok

miatt  tovabbra is  fontosnak  tartom a
termesztéstechnologiai  kutatasokat. A kukorica
vetésido kisérletek célja olyan 0Osszefliggések
feltarasa, melyek ismeretében biztonsagosabb

termesztés valosithatd meg és a hatékonysag is
novelhetd.

IRODALMI ATTEKINTES

A vetésidd kérdését nem szabad nagyvonalakban

kezelni. Megvalasztasanal mindig a
fajtatulajdonsagokbol  kiindulva az ilizemi és
termOhelyi  adottsagokhoz  kell alkalmazkodni

(Pasztor, 1958).

I's6 (1962) felhivja a figyelmet a kukoricavetés
két legfontosabb tényezdjére, a hémérsékletre és a
nedvességre. A mi id6jardsi viszonyaink kozott
altalaban korai vetésidd esetén a megfeleld
hémérséklet, kései vetésidd esetén pedig a megfeleld
nedvesség biztositasa a probléma. Ezért tavasszal a
hamar kiszarado talajokban a korai vetés, mig hideg,
nehezen melegedd talajokon a kései vetésidot tartja
kedvezobbnek.

I’so6 és Szalayné (1969) megallapitottak, hogy a
korabbi vetésekben az alacsonyabb hdémérséklet
elsGsorban a kelés id6étartamat és a kezdeti fejlodés
hosszat nyujtotta meg. A késoi vetésekben a fejlédési
fokozatok gyors lefolydsdnak eredményeként a
tenyésziddszak elso fele (a himviragzasig) jelentdsen
lerovidiilt, a masodik fele pedig megnyult.
Tapasztalatuk szerint az évjarat-hatas jelentésebben
befolyasolta az érést, mint a vetésid6. A vizleadas
iitemének vizsgalata azt mutatta, hogy a korai
vetésid0 esetében a tenyészid0 megnyulasanak
koszonhetden alacsonyabb volt a kukoricaszemek
nedvesség-tartalma.

Kovats és Sarvari (1996) megallapitottak, hogy az
optimalis vetésidon beliil a korabban vetett novények
kelése és kezdeti fejlodési liteme jobb, mint a késobbi
vetéstieknek. A majus 5-10. utan vetett kukorica
gyengébben fejlodik, HI értéke is rosszabb és
lényegesen kevesebbet terem.

Berzsenyi et al. (1998a) 6t vetésid0 hatasat
vizsgaltak Martonvasaron 6t kiilonboz6 tenyészidejli
hibrid nodvekedési dinamikdjara. A korai vetés a
reproduktiv ndvekedést, a késéi vetés a kezdeti
vegetativ novekedést serkentette. Kimutattak azt is,
hogy a vetésidd 3 hetes késése a ndviragzas egyhetes
késését eredményezi.

Minél késébb vetjik a kukoricat, annal
kedvezdtlenebbé valnak szamara a kornyezeti
tényezok (Berzsenyi ¢s Lap, 2003). Nemcsak a

csapadék  mennyisége  kevesebb, hanem
globalsugarzas mértéke is kisebb.

A vetésido valtozdsa modositja a sugarzasi és
hémérsékleti koriilményeket a novekedés
idészakaban (Tollenaar ¢és Bruulsema, 1988;
Muchow et al., 1990). A hasznos hOdsszeg és a
fotoszintetikusan aktiv sugarzas is csokken a késoi
vetésidoben. Ez a tény alapvetden meghatarozta
Berzsenyi et al. (1998b) 1995-1996. évi kisérleteiben
a kukorica termésének alakulasat. Megfigyelték,
hogy a reproduktiv toémeg ndvekedésének iddszaka
két részre oszthatdo. Az els§ szakaszban a késdbb
vetett allomanyok reproduktiv tomege volt nagyobb.
A masodik szakaszban ezzel szemben éppen a kés6i
vetésido esetében volt kisebb a reproduktiv tdmeg. A
vetésid befolyasolta a szemtelitddés szakaszaban a
novekedés mértékét illetve idGtartamat egyarant.
Szignifikansan kevesebb id6 allt rendelkezésre a
késdi vetésii hibrideknek a szemtelitodésre mindkét
évben.

Palagyi és Kalman (1979) Szegeden 1971-73-ban
6t kilonboz6 éréscsoportba tartozo hibriddel (FAO
250-624) kisérleteztek. Aprilis 30. és junius 10.
kozott 10 naponként vetették el a kiilonb6zo
hibrideket, hogy a kései vetések hatasat vizsgaljak. A
méajus 30-i vetés 3 év atlagaban 7-8%-os a junius 10-i
vetés pedig mar  18-47%-os  szignifikéns
terméscsokkenést mutatott. Arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a kiilonboz6 genotipust hibridek a
késdi vetésekre nem egyforman reagalnak.

A kukorica vetésideje, a termés nagysaga ¢s a
betakaritaskori szemnedvesség-tartalom szorosan
Osszefiiggenek egymassal. A vetésido és a termés
kapcsolatat a tenyészidon beliili csapadékeloszlas
nagymértéken befolyasolja (Sarvari, 2000).

Debrecenben Futd (2002) azt tapasztalta, hogy a
korai és optimalis vetésidé kozott nem volt 1ényeges
kiilonbség a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom,
valamint a vizleadds-dinamika tekintetében. De a
megkésett vetésidd esetén mar 5-8 abszolut %-kal
magasabb volt a hibridek szemnedvessége az érés
idészakaban, valamint a betakaritaskor egyarant.

Sarvari et al. (2002) szerint olyan fajtaspecifikus
technologiat kell alkalmazni a
kukoricatermesztésben, amely a vetésidot a tobbi
termesztési tényezOvel Osszhangban megfelelden
adaptalja a hibridre.

A kukoricahibridek vizleadasat meghatarozza a
szemek szerkezete, a maghéj vastagsaga, a
csuhélevelek tipusa, a t0szam valamint a
tapanyagellatds. Ugyanakkor azt is figyelembe kell
venniink, hogy mindig egyensuly all be a szem
nedvesség-tartalma és a kornyezet, a levegd
paratartalma ko6zott. Ha csapadékos az 6szi id6jaras a
mar szaraz szemek ugyanugy visszanedvesedhetnek,
mint ahogyan szaraz koriilmények kozott leadjak a
vizet (Nagy, 2006).

a

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom
csokkentése fontos szempont a  gazdasagos
kukoricatermesztésben. Az évjarat befolyasolo

hatasan kivill meghatarozd szerepe van ebben a
hibrid vizleado-képességének. A korabbi vetésre kell
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torekedni, ezaltal a tenyészid0 Oszi szakasza
lerovidithetd, érése elébbre hozhaté (Pepd, 2006).

ANYAG ES MOSZER

A vetésidd kisérleteket 2005-ben és 2006-ban is a
DE ATC MTK Novénytudomanyi Tanszék
Bemutatokertjében allitottuk be mészlepedékes
csernozjom talajon.

2005 nagyon csapadékos év volt (2. dbra).

A kukorica tenyészidejében, aprilistdl szeptemberig
152,2 mm-rel esett tobb a 30 éves atlaghoz
viszonyitva. Fél év alatt csaknem 500 mm esé esett,
ami szokatlan a mi id6jarasi viszonyaink kozott. A
csapadékos idéjarasnak koszonhetéen elhtiizodott a
novények fejlédése, tenyészideje. Augusztusban és
szeptemberben Osszesen 200 mm volt a csapadék
mennyisége, ami hatraltatta az érést, késébb a
vizleadas folyamatat.

2. dbra: A Kisérleti évek idéjarasa, Debrecen
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Figure 2: The weather of the experimental years, Debrecen
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A hoémérséklet alakulasa nem mutatott 1ényeges
eltérést a 30 éves atlaghoz viszonyitva.

A napsiitéses orak szdma a tenyésziddszakban
valamivel kisebb volt a sokéves atlaghoz viszonyitva
(3. dbra). A tenyésziddszak elsd felében kedvezden

magas értéket ért el a napfényes orak szama. A nyar
folyaman (junius-augusztus) viszont 766,9 ora volt,
szemben a 30 éves atlag 828,2 értékével. A nyari
borult id6 kedvezotleniil befolyasolta a ndvények
tovabbi fejlodését.

3. abra: A napfényes 6rak szama a kisérleti években, Debrecen
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Figure 3: The number of sunny hours in the experimental years, Debrecen
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2006-ban csaknem 160 mm csapadék esett az év
els6 harom hoénapjaban (2. dbra). A nagy
mennyiségli téli és kora tavaszi csapadék miatt
hatalmas teriilteken alakultak ki belvizek Debrecen
kornyékén. A kisérlet teriiletén, magasabb
fekvésének  koszonhetden, nem kellett ilyen
veszéllyel szamolnunk. Januar és szeptember kdzott
506,6 mm, a kukorica tenyészidészakaban (aprilis-
szeptember) 347,4 mm volt a lehullott csapadék

mennyisége. Ez alig tobb 2 mm-rel a 30 éves atlagtol.
A tenyészidészakban viszonylag kedvezden alakult a
csapadék eloszlasa, bar a tlzott es6zés miatt jobban

oda kellett figyelniink az optimalis vetésidd
kivalasztasara. A nyar folyaman is megfeleld

mennyiségli csapadék esett. Julius végén azonban
egy heves jéges6 tombolt a kisérleti terlileten. A
dionyi  nagysagu  jégdarabok  nagymértékben
karositottak a novények asszimilalo feliletét (/. kép,
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2. kép). A fotoszintetikusan aktiv feliilet csokkenése
a termésalakulas szempontjabol rendkiviil
kedvezétlen volt. Hatdsa a terméseredményeken is
érezhet6. A kedvezd szeptemberi id6 megfeleld
feltételeket biztositott a vizleadas folyamatdhoz. A
hémérséklet alakulasa ebben az évben mar jobban
eltért a sokéves adatoktol. Kitlinik a magas juliusi
kozéphémérséklet. Az allomany viszonylag jol
viselte a kiilondsen meleg id6t. Ehhez persze az is
hozzajarult, hogy a tenyésziddszak folyaman végig
megfeleld  volt a  csapadékellatottsag. A
napfénytartam  aprilis és  szeptember  kozott
kismértékben tért el a 30 éves atlagtol (3. dabra).
Kiilondsen nagy volt a napsiitéses orak szama
juliusban, a viragzas idején. A terméseredmények
alakulasat kevésbé befolyasolta, mint az el6z6
tenyészévben.

1. kép: A jégverés karosito hatdsa I.
Felvétel idépontja: 2006. julius 25.

Picture 1: The damaging effect of hail 1. Date of the
photograph: 25. 07. 2006

2. kép: A jégverés karosit6 hatasa II.
Felvétel idépontja: 2006. julius 25.

Picture 2: The damaging effect of hail II. Date of the
photograph: 25. 07. 2006

Ugyanazt a hat hibridet vizsgaltuk 2005-ben és
2006-ban is. Kiilonb6z6 nemesitésti és tenyészidejii

hibrideket valasztottunk ki. Ezek a kovetkezdk
voltak: Szegedi 269 (FAO 200), DK 440 (FAO 320),
PR37D25 (FAO 330), NK Cisko (FAO 430), Mv
Maraton (FAO 450), PR34B97 (FAO 590). A
kisérletek véletlen blokk elrendezésben, harom
ismétlésben  keriiltek  beallitasra. Az  alabbi
vetésidoket alkalmaztuk:

2005: 1. vetésido: IV. 08.

II. vetésid6: IV. 25.
III. vetésidd: VI. 02.
L. vetésido: IV. 10.

II. vetésid6: IV. 24.
III. vetésidd: V. 15.

2005-ben a harmadik, megkésett vetésidoben
jelentés tohiany alakult ki az 4allomanyban. A
kedvezodtlen késéi vetés mellett a jiniusi szarazsag
miatt kicserepesedett talaj is tovabb rontotta a
csiranovény fejlédési esélyeit, és az elvetett magvak
zome nem tudott kikelni. Ezért a harmadik vetésido
eredményeit ebben az évben nem tudtam
megbizhatdan értékelni.

A tapanyagellatds mindkét évben egységes volt,
130 kg/ha N, 90 kg/ha P,0s, 110 kg/ha K,O
hatdanyag keriilt kijuttatasra.

Harom hibridnél végeztiink levélteriilet-mérést. A
vizsgalt hibridek: Szegedi 269, NK Cisko, PR34B97.
Ezekhez parcellanként 4-4 novényt jeloltiink ki.
2005-ben  kézzel ¢€és a  Montgomery-képlet
segitségével, 2006-ban pedig kézzel ¢és a
tenyészidoszak masodik felében a jégesd okozta
levélsériilések miatt géppel (LAI 2000) tortént a
mérés.

Az érés idészakaban, szeptember elejétdl hetente
mintat vettiink a fent emlitett harom hibridnél a
vizleadas-dinamikai vizsgalatokhoz.

A betakaritas 2005-ben X. 25-én, 2006-ban X.
11-én tortént.

2006:

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vetésidd és az évjarat hatasa a hibridek
vizleadas-dinamikajara

A vizleadas-dinamikai
nytjtanak abban, hogy megismerjik az egyes
hibridek  vizvesztési  tulajdonsagait az  érés
idészakaban. Kedvezébb, ha minél gyorsabb ez a
folyamat, hiszen akkor a betakaritaskor is
alacsonyabb szemnedvességgel lehet szamolni. Az
alacsonyabb betakaritaskori szemnedvesség-
tartalommal pedig jelentdsen csokkenthetdek a
kiadasok a szaritas elkeriilése, illetve a szaritasi id6
csokkenése révén.

2005-ben az emlitett okok miatt csak az elsé két
vetésidé eredményeit tudtam megfelelden értékelni.
Harom eltérd tenyészideju hibrid esetében vizsgaltuk
a vizleadds {temét. Szeptember elejétél a
betakaritasig hét alkalommal vettiink mintat
(4. abra). Legkedvezobb eredményt a legkorabbi
hibridnél kaptunk. A csapadékos évjarat ellenére,
korai érésének Kkoszonhetden, a betakaritaskor
15-20% kozott volt a szemnedvesség. A mérési
iddszakban végig az els6 vetésidd6 mintainal

vizsgalatok segitséget
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tapasztaltunk alacsonyabb értékeket. A FAO 430-s
NK Cisko nagyon jo vizleadasi tulajdonsagokkal
rendelkezik. A hosszabb tenyészid6 és a csapadékos
id6 ellenére 20-25% kozott alakult a tenyészidészak
végén a szemnedvesség. Szintén az elsd vetésidoben
kaptuk a kedvezObb eredményeket. A PR34B97
(FAO  590)  hibrid mar  kedvezdbtlenebb
tulajdonsadgokkal bir a vizleadas iitemét illeten.

Lathatjuk az abran is, hogy a gorbe ellaposodo,
vagyis lassabb a vizvesztés. Ennek, valamint az igen
hosszll tenyésziddszaknak kdszonhetden 30-35%-os
szemnedvesség mellett takaritottuk be. A kiilonbség
kisebb volt a két vetésidé kozott a betakaritas el6tt,
de ebben az esetben is az elsd vetésidd bizonyult
kedvezdbbnek.

4. abra: A Kukoricahibridek vizleadas-dinamikaja az érés idészakaban, 2005
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Figure 4: The dynamics of moisture loss of maize hybrids in the period of maturation, 2005
date of measure(1), seed moisture content %(2), sowing time 1.(3), sowing time I1.(4)

2006-ban is hasonléan tortént a vizleadas-
dinamikai vizsgalat. Hat alkalommal vettiink mintat
(5. dbra). A kedvezden napos, szaraz szeptemberi 1d6
nagyon kedvezd volt a vizleadas tekintetében. A
legkorabbi Sze 269 hibrid egy honap alatt 20%
nedvességet veszitett. A betakaritaskor az elsé
vetésiddben a szemek nedvesség-tartalma alig
haladta meg a 10%-ot. A masodik vetésidében is még
20% alatti értéket mértiink, a harmadik vetésidében
azonban mar a 25%-ot is meghaladta. Az NK Cisko
esetében is nagyon kedvezd volt a vizleadas. Az els6
vetésidbben —mértik végig a legalacsonyabb
értékeket. A betakaritaskor pedig 15% koriil volt a
szemnedvesség. A masodik és harmadik vetésidében
10-15%-kal t6bb nedvességet tartalmaztak a szemek.

A PR34B97 hibrid produkalta a legmagasabb
értékeket ebben az évben is. Bar egyértelmiien latszik
az abran, hogy az els6 vetésidében a mérési idészak
sordn  végig alacsonyabb volt a szemek
nedvességtartalma, de a korai vetés és a nagyon
kedvezd szeptemberi id6 ellenére is ,,csak” 20%
koriili értéket ért el. A két késébbi vetésidd esetén a
betakaritaskor mar 30% koriili, illetve afeletti
szemnedvességet mértiink. Az  el6z6  évvel
Osszehasonlitva a vizleadas {itemét, ennél a hibridnél
szembetlind a kedvezd 6szi iddjaras hatasa. Sokkal
gyorsabban adta le a PR34B97 is a vizet, de még ez
az item sem volt elég ahhoz, hogy megkozelitse a
korabbi érésii, illetve jobb vizleadasi
tulajdonsagokkal rendelkezé hibridek eredményeit.

260



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2007/26. KULONSZAM

5. dbra: A kukoricahibridek vizleadds-dinamikaja az érés idészakaban, 2006
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Figure 5: The dynamics of moisture loss of maize hybrids in the period of maturation, 2006
date of the measure(1), seed moisture content %(2), sowing time I.(3), sowing time I1.(4), sowing time IIL.(5)

A vetésidé és évjarat hatidsa a termésre és
betakaritaskori szemnedvesség-tartalomra

2005-ben az elsd vetésidoben a hibridek termése
12-14 t/ha kozott mozgott (6. dbra). Mindegyik
hibrid kedvezd termést ért el. A szemnedvesség
tekintetében mar nagyobb eltérést tapasztaltunk a
hibridek kozott. Jol lathatd az abran a tenyészid6bol
adodo kiilonbség az elsé vetésidében. Balrdl jobbra

haladva folyamatosan nd a szemnedvesség-tartalom,
ugyanakkor a tenyészidd hossza is. Ebben a
vetésiddben a szemnedvesség-tartalom 16-23%
kozott alakult, ami a csapadékos évjarat ellenére
kedvez6. A masodik vetésiddben mind a termést,
mind a betakaritaskori szemnedvesség-tartalmat
illetden jelentds kiilonbségeket tapasztaltunk. A
hibridek termése nem volt olyan kiegyenlitett, mint
az elso vetésidoben, 6-16 t/ha kozott alakult.

6. abra: A vetésidé hatasa a kukoricahibridek termésére és a betakaritaskori szemnedvesség-tartalomra, 2005
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Figure 6: The effect of sowing time on the yield and the seed moisture content at harvest of maize hybrids, 2005
seed moisture content at harvest (%)(1), yield (t/ha)(2), sowing time 1.(3), sowing time I1.(4)
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Kiilonosen jo eredményt ért el a PR37D25, mely
magas termése mellett 20% alatti szemnedvességgel
keriilt betakaritasra. A tobbi hibrid nehezebben
toleralta ebben a vetésidében a kevesebb napsiitést,
ami egyértelmlien szerepet jatszott a termés
kialakulasaban. Leggyengébb eredményt a PR34B97
hibrid érte el. Termése alig haladta meg a 6 t/ha-t és a
szemnedvesség is csaknem 30% volt. Az alacsony
termés hatterében itt azonban nemcsak a késobbi
vetés kozvetlen hatasa all. Hosszabb tenyészidejébol
adodoan a hibridre jellemz6 az elhuzddd viragzas.
Hosszu ideig maradt zsenge a bibéje, melyen az
amerikai  kukoricabogar (Diabrotica  virgifera)
imagdja, elhizodd rajzdsa miatt is, sokaig
taplalkozott, ezzel sulyos termékenyiilési gondot
okozva. Nagyon sok volt a hianyosan termékenyiilt
csé az allomanyban, illetve akadtak olyan csovek is
nagy szammal, amelyeken csak néhany szem volt. Az
amerikai kukoricabogar ilyen mértéki kartétele miatt
nem egyértelmli, hogy az alacsony termés
kialakuldsaban mekkora szerepe volt a vetésidének,
és mekkora a kdarositdsnak. A tobbi kisérletben
szerepld hibrid esetében nem tapasztaltunk olyan
mértékli kartételt, amely megkérddjelezhetné az
eredményeket, vagyis a vetésidé termésre gyakorolt
hatasat.

Elvégeztik a szignifikancia-vizsgalatot, hogy
kideritsiik, mely esetekben volt megbizhatd hatdsa a
kezelésnek. A Szegedi 269 és DK 440 hibrideknél
nem tapasztaltunk szignifikdns  eltérést az
eredmények kozott (2. tablazaf). A PR37D25 hibrid
termése azonban szignifikdnsan magasabb volt a
masodik vetésidoben. Az adatok azt mutatjak, hogy
az NK Cisko, Mv Maraton, PR34B97 szamara a
korai vetés egyértelmilen kedvezobb volt a termés
szempontjabol. Ez tobbek kozott azzal magyarazhato,
hogy a hosszabb tenyészidejii hibridek biztosabban
beérnek a korai vetés esetén. A szemnedvesség-
tartalmat illetden az els6 vetésidoben kaptunk
szignifikdnsan alacsonyabb értékeket a Szegedi 269,
NK Cisko és a PR34B97 hibrideknél.

2. tablazat
SZDS% értékek
2005 2006
, szem- , szem-
termes nedvesség termes nedvesség
t/ha(4 t/ha(4
a4 %(5) a4 %(5)
Hibrid(1) 1,54 2,04 1,55 1,72
Vetésid6(2) 1,83 2,41 1,84 2,03
Koleson-
oeson 447 501 | 450 498
hatas(3)

Table 2: LSDs., values
hybrid(1), sowing time(2), interaction(3), yield t/ha(4), seed
moisture(5)

2006-ban a kedvezébb évjarat ellenére sem
kaptunk magasabb terméseredményeket (7. dbra). A
julius 22-1 jéges6 hatalmas karokat okozott az
allomanyban. Jelentésen lecsokkent az asszimilald

felillet. A termékenyiilés, valamint a szemtelit6dés
idészakaban ennélfogva visszafogottabb volt az
allomany fejlddése. Ebben az ¢évben az elsd
vetésidoben kaptuk a legalacsonyabb terméseket. Az
allomany fejlodését valosziniileg jobban visszavetette
a jéges6, mivel ez fejlodésében mar elérébb tartott a
késébbi  vetésti  allomanyokhoz  képest. A
szemtelitddés intenziv szakaszaban érte a kar. A
szemek mar szinte teljesen kifejlédtek (3. kép). A
termés 8-10 t/ha kozott alakult szinte minden
hibridnél az elsé vetésiddben. A betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom a  PR34B97  hibrid
kivételével 14% alatt maradt. A késdi érésti hibrid
esetében ez az értek 20% kozelében volt. A masodik
¢és harmadik vetésidoben az allomany jobban ki tudta
heverni a jéges6 okozta karokat. Ezzel magyardzhato
a magasabb termés. A masodik vetésidében 8-13 t/ha
kozotti eredményeket értek el a vizsgalt hibridek.
Legjobb termést a PR37D25 hibrid esetében kaptuk
¢és szemnedvesség-tartalma is a legalacsonyabb volt,
16% koriil alakult. A betakaritaskori szemnedvesség-
tartalom tekintetében kedvezétlen a PR34B97
31%-0s szemnedvessége. A tobbi hibridnél ez
16-20% kozott ingadozik. A harmadik vetésidében
szintén a PR37D25 érte el a legnagyobb termést és a
szemnedvesség-tartalma is kedvezden alacsony
maradt (20,2%). Szintén 20% koriili
szemnedvességet mértiink a Sze 269 esetében, de
rovid tenyészidejébol adodo alacsonyabb
termbéképessége érezhetd volt ebben a vetésidoben is.
A leghosszabb tenyészidejii hibridnek volt a
legmagasabb a szemnedvesség-tartalma a harmadik
vetésidoben is. Termése mar magasabb volt, mint az
el6zo vetésidokben. Nagy termdképességli hibridrol
van sz6. Ez a tulajdonsaga még a késdbbi vetésbol
ered6 bizonytalan beérés mellett is tapasztalhato.
Azonban a gyenge csirdzasi erélye, hossza
tenyészideje és magas szemnedvesség-tartalma miatt
megfontolandd termesztése az orszag északi
teriiletein.

3. kép: A kukorica fejlettségi allapota az I. vetésidoben
Felvétel idopontja: 2006. julius 25.

Picture 3: The developmental state of maize at the time of first
sowing. Date of the photograph: 25. 07. 2006
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7. abra: A vetésid6 hatisa a kukoricahibridek termésére és a betakaritaskori szemnedvesség-tartalomra, 2006
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Figure 7: The effect of sowing time on the yield and seed moisture content at harvest of maize hybrids, 2006
seed moisture content at harvest (%)(1), yield (t/ha)(2), sowing time 1.(3), sowing time II.(4), sowing time IIL.(5)

A szignifikancia-vizsgalat soran azt tapasztaltuk,
hogy a DK 440 ¢s a PR37D25 esetében az elsd és
masodik vetésidé eredményei kdzott volt szignifikans
eltérés (2. tablazat). Az NK Cisko és az Mv Maraton
hibrideknél az optimalis vetésidében megbizhatoan
nétt a termés az elsé vetésidéhdz viszonyitva, a késoéi
vetésidoben pedig szignifikansan alacsonyabb volt a
termés az optimalis vetésidéhdz viszonyitva. A
PR34B97 termése a harmadik vetésidében volt
szignifikdnsan magasabb. A szemnedvesség-tartalom
minden hibridnél megbizhatéan nétt a vetésidd
késésével.

A levélteriilet alakulasa

2005-ben  négy  alkalommal —mértik a
levélteriiletet a tenyészidOszakban (8. dbra). A LAI
maximélis értékei az elsd vetésidében 5-5,5 m*/m’
kozott alakultak mindharom hibridnél. Szinte végig a
leghosszabb tenyészideji  PR34B97 hibrid
levélteriilete volt a legnagyobb. A legkorabbi
Sze 269 esetében lathatdé az allomany korai
leszaradasara utalo csokkend levélteriilet. A masodik
vetésid8ben mar 4,5-5 m*/m’ kozott volt a maximalis
levélteriilet a vizsgalt hibrideknél.

8. dbra: A Kkukoricahibridek levélteriilet-index (LAI) alakulasa kiilonb6z6 vetésidékben, 2005
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Figure 8: The tendency of leaf area index (LAI) in different sowing times, 2005
date of the measure(1), leaf area index (m*/m?)(2), sowing time 1.(3), sowing time I1.(4)
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Szintén a PR34B97-nek volt a legnagyobb végig
a levélteriilete. A Sze 269 hibridnél itt is lathato a
korabbi leszaradas. Bar a tenyésziddszak folyaman
magasabb volt a levélteriilete, mint az NK Cisko
hibridnek. Ebbdl a ténybdl az latszik, hogy a korabbi
érésii hibrid jobban képes toleralni a vetésid
valtozasat, mig az NK Cisko szamara kedvezobb a
korabbi  vetés. Szoros Osszefiiggés van az
asszimilacios feliilet nagysaga és a termés kozott. Ha
a levélteriilet alakulasat Osszevetjiik a
termésadatokkal, alatdmasztja az elGbbieket. A
masodik vetésidében csaknem 2 t/ha-ral volt
alacsonyabb a hosszabb tenyészideji NK Cisko
termése, mint a Sze 269 hibridé.

2006-ban szintén négy alkalommal mértik a
harom kivalasztott hibrid levélteriiletét (9. dbra). A
tenyészidészak elején az elsé két mérés kézzel
tortént. A jaliusi jéges6 okozta karok miatt ez
azonban a késObbiekben lehetetlenné valt, ezért
attértiink a gépi mérésre. Nagyon jol latszik a mért
adatokon is, hogy mekkora mértékii volt a karositas.
Mindhérom vetésidében az augusztusi méréseknél

mar drasztikusan lecsokkent a ndvények aktiv
asszimilacios feliilete. Ez a kisebb levélfeliilet volt az
oka annak, hogy bar az id6 kedvezett, mégsem
alakultak ki magasabb termések, mint az el6zd
évben. S6t, az elsé vetésidoben alacsonyabbak
voltak. A hibridek levélteriilet-indexének
alakulasabol is latszik, hogy az elsé és masodik
vetésidoben, az el6z6 évhez hasonldan, a legkorabbi
Sze 269 hibrid lombozata szaradt le a leghamarabb.
Ez tenyészidejével magyardzhatd6. A harmadik
vetésidoben azonban az NK Cisko esetében mértiik a
legkisebb levélteriiletet, ami arra utal, hogy szamara
a késoi vetés egyaltalan nem kedvezd. A levélteriilet
¢és a termés kozotti Osszefiiggések feltarasa ebben az
esetben igen nehéz, két okbol is. Nem tudjuk
megbecsiilni, hogyan alakult volna a levélteriilet a
tenyészidészak folyaman, ha nem kdovetkezik be a
jégesd. A masik ok pedig az eltérd mérési modszer.
Osszehasonlito mérések torténtek ugyan arra
vonatkozolag, hogy mekkora a kiilonbség a gépi és
kézi levélteriilet mérés kozott, és 1ényeges eltérést
nem tapasztaltak.

9. dbra: A kuKkoricahibridek levélteriilet-index alakulasa, 2006
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Figure 9: The tendency of leaf area index (LAI) in different sowing times, 2006
date of the measure(1), leaf area index (m*/m?)(2), sowing time 1.(3), sowing time II.(4), sowing time IIL(5)
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A két év kisérleti eredményei igazoltak a korabbi
vetésid0 fontossdgat. Ha aprilis kozepén, végén
torténik a vetés, kedvezdbb termés ¢és lényegesen
alacsonyabb betakaritaskori szemnedvesség-tartalom
érthetd el. Ennek kdvetkeztében a kukoricatermesztés
hatékonysaga is kedvez6bben alakul.

Tovabbra is szem el6tt kell tartani a hibridek
csirazaskori hidegtlirését. Minél kedvezébb ez a
tulajdonsag, annal koradbban kezdhetdé a vetés. Ma
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mar nagyon sok kedvezd Cold-teszt értékkel
rendelkezé hibrid van koztermesztésben. Az
optimalis id6ben elvégzett vetés az alapja a
termésbiztonsagnak.

A vetésido és a termés kozotti Osszefiiggés a
levélteriileten keresztiil is érvényesiil. Arra kell
torekedni, hogy minél hosszabb id6t biztositsunk az
asszimilacios feliilet novekedésének, miikodésének,
ami szintén a korabbi vetéssel valdsithatdo meg.

Mindezeket az Osszefiiggéseket er6teljesen,
meghatarozd6 mértékben befolydsolja az iddjaras.
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Erre nagyon jo példa volt az elmult két év. Bar 2005-
ben a csapadék mennyisége és a homérséklet is
kedvezéen alakult a napsiitéses oOrdk szama
alacsonyabb volt a nyar folyaman, mint amennyit a
mediterran szarmazasu kukorica igényelt. Ez a hatés
a termésben is tikrozodott. 2006-ban, a kedvezd
évjaratban, kimagaslo termést érhettek volna el a
hibridek, de a juliusi jéges6 ezt megakadalyozta.

Orszagos szinten pedig a belviz gatolta a tavaszi
munkak idébeni elvégzését.

A biztonsagos termesztés érdekében  jo
alkalmazkodo-képességii (mint pl. Sze 269), kedvezd
vizleadasi-tulajdonsagokkal rendelkezd (mint pl. NK
Cisko), jo termOképességli hibrideket (mint PI.
PR37D25) kell vélasztani, a terméhely adottsagait és
a termesztés koriilményeit figyelembe véve.
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