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OSSZEFOGLALAS

Négy takarmdnymindségii Oszi buza fajta (Magor, Hunor,
Kondor)
(nedvességtartalom,  fehérjetartalom,

mindségi  paraméterét
Hagberg-féle
nedves-sikértartalom és az alveografos W (107 J) érték) és

Rona  és ot kiilonbozo

esésszam,
mikrobiologiai valtozasat vizsgaltuk tarolds sordn, annak
megallapitasara, hogy ezen mindségi paraméterek hogyan, milyen
mértékben és iranyban valtoznak a taroldsi idé alatt.

Megallapitottuk, hogy a vizsgdlatban szereplé buzafajtik a
betakaritaskori és betdrolaskori nedvességtartalmukat
megtartottdk, értékiik nem valtozott a tarolds iddtartama alatt. A
fehérjetartalom eredményei is azt mutattak, hogy ez a mindségi
paraméter sem valtozott, kiegyenlitett, stabil értéket mutatott a
vizsgalatok soran. A Hagberg-féle esésszam értékeinek eltérései is
a vizsgadlati modszer megengedett relativ eltérésén (R £5%) beliil
maradtak. A buzafajtak megtartottik az aratdskor, betaroldaskor
meghatdrozott  esésszam  értékeiket ezen hagyomdnyos és
optimalisnak mondhato tarolasi kériilmények kozott.

A nedves sikér tartalom értékeiben kismértékii novekedést
ido
fliggvényében (129 nap). A betakaritaskori, tehdat a megtermett

tapasztaltunk mind a négy buzafajtanal a tdrolasi
sikértartalom mennyiségeket nem csak megtartottik a buzafajtak,
hanem kis mértékben novekedett is ez a mutato a tarolds sordn. Ez
az eredmény az utoérés elméletét igazolja, amikor is nemcsak
mindségben, de mennyiségben is novekszik a sikér. A mennyiségi
novekedés 2006. janudrjdig
buzafajtanal 10% koriili volt.
Ezzel ellentétes iranyu valtozds tortént a buza alveogrdfos W
(107 J) értékeinek alakuldsiban. A csokkenés mértéke 20-40%
koriil alakult.
A négy
megallapitasra kerilt, hogy a penész-, a penészflora- és az

tartott, értéke mind a négy

buzafajta  mikrobiologiai  vizsgalata  soran

asszesiraszam kismértékii ingadozdas mellett kiegyenlitett maradit,
és nem valtozott a tarolds sordn, optimalis taroldsi koriilmények
kozott.

buiza, tarolas,

Kulcsszavak:  dszi

mikrobiologia

mindségvaltozas,

SUMMARY

We analysed five parameters (moisture-, protein content,
Hagberg’s falling number, wet gluten content and alveographic W
(10 J) values) and the microbiological changes of four forage
and milling III. quality winter wheat varieties (Magor, Hunor,
Réna and Kondor) during storage, to determine the tendency, type
and volume of the of the change of this five qualitative parameters
during storage.

We found that the examined winter wheat varieties retained
their moisture, protein content and their Hagberg’s falling
number, they did not change during storage.

A slight growth could be experienced in the values of wet
gluten content for all the four winter wheat varieties in terms of
the duration of storage (129 days). This result proved the theory of
after-ripening, when gluten percentage improves qualitatively and
quantitatively as well. The value of the quantitative growth was
about 10% for all the four winter wheat varieties.

We placed a special emphasis on measuring the alveographic
W (107 J) values during storage. All the four winter wheat
varieties showed decreasing values of about 20-40%.

Microbiological examinations on the four winter wheat
varieties showed that mould, mould flora and total germ count
remained balanced with some slight variations and they did not
change in terms of time under optimal storage conditions.
wheat,

Keywords:  winter

microbiology

storage, quality  changes,

BEVEZETES

Napjaink fontos kérdése, hogyan, milyen modon
tudjuk raktarozni a megtermelt gabonat, a mindség
megoOvasat szem el6tt tartva. A gazdalkodok és a
keresked6k szamara jelenleg ez a legfontosabb
kérdés. Alapvetden azért, mert a 2005. évi
bluzatermés nagy része még mindig az orszag
taroloiban van, és varhatéban 2006-ban is jelentds
terménytarolasi gondok varhatok, igy valdsziniileg az
elmult évekhez hasonldéan olyan fedett raktarakba,
istallokba, olakba, sét még katonai célu épiiletekbe is
keriil termény, ahol azeldtt sosem taroltak.

Ezen okok miatt, valamint azért, mert a
kiilonbdz6 buzatételeket gyakran hosszabb ideig (az
intervencié eddigi tapasztalatai alapjan akar tobb
évig) taroljak a feldolgozasig, adatokkal kell
igazolnunk, hogy az egyes buzafajtdk mindsége
hogyan valtozik a tarolés soran.

Mar korabban megallapitottak a kutatok, hogy a
betakaritas idépontja és a mindség kozott szoros
Osszefiiggés van, mivel a kései aratds még kedvezd
iddjaras esetén is rontja a mindséget (Koltay ¢és Balla,
1975; Pollhamerné, 1973).

Tobben megadtak a tarolashoz a
nedvességtartalom és hémérséklet Osszefiiggést.
Eppen ezért a legtobb kézikonyvben (Barabas, 1987;
Tomay, 1987) megkiilonbdztetnek tarolasra alkalmas
hémérséklet-nedvesség  tartomanyt, atmenetileg
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alkalmasat, tarolasra nem alkalmas és allandosult
romlasveszely tartomanyt.

Tarolaskor kiillonb6z6 folyamatok jatszodnak le a
terményben, ezek szempontjabol fontos szerepe van a
tisztasagnak (Gyori, 1983), a termény és a kdrnyezet
nedvességtartalmanak, tovabba a levegéforgalomnak
¢és a hémérsékletnek (Mosonyi, 1989).

A kiilonbozo — féleg javitdo — mindségl buzafajtak
vizsgéalatdra szamos szakirodalom, cikk k&zol
adatokat. Azonban takarmany- és kézepes mindségii
buizak tarolas soran bekdvetkezé mindségvaltozasarol
kevés irasos anyag van.

A tarolasra keriil6 buza magtomegében szamos,
kiilon-kiilén  jol meghatarozhatdo, és szamos,
kolcsonhatasaiban jelent6s folyamat mehet végbe.
Ezek kozil kiemelkedik az utdérés, melynél még
folytatddnak a szintetizalé folyamatok, pl. javul a
sikér mindsége. A tarolas ideje alatt a nedves sikér
mennyiségében 1ényeges valtozast nem tapasztaltak,
ellenben a sikér mindségében az utdérés idoszakaban
a sikérvaz kialakulasa, stabilizalodasa miatt elonyds
valtozas volt tapasztalhat6 (Balla et al., 1993).

A Hagberg-féle esésszamot vizsgalva a
betarolastol szamitva 10 honapon keresztil Gyori
(1999) szerint egyértelmii valtozds nem volt
megallapithato.

8 évig tarto kereskedelmi tarolas ideje alatt Pixton
és Hill (1967) tanulmanyoztdk a valtozast a
fehérjetartalomban, és megallapitottdk, hogy a
fehérjetartalom (Kjeldahl-moédszerrel mérve)
kismértékben novekedett, melyet a szerzék a
szénhidratok 1égzési veszteségével magyaraznak.

A Dbuza szabvany szerinti nedvességtartalma
14,5% (MSZ 6383:1998), azonban a tapasztalatok
szerint ettol lényegesen alacsonyabb
nedvességtartalommal — 13% korili  értékkel
tarolhatdé mindségromlas nélkiil hosszabb ideig a
gabona. 16% feletti viztartalmu buiza nem tarolhato
(Mesterhazy, 1997). Kedvezo mikroklima
kialakuldsa kozott a mikroorganizmusok (raktari
penészek) elszaporodnak, és a toxintermeld fajok
tevékenysége megindulhat.

Beddé et al. (1996) 06szi buzak alveografos és
stitdipari mindségi tulajdonsagai kozotti
Osszefliggéseket vizsgaltak és megallapitottak, hogy
az alveografos mindségi  vizsgadlat  hasznos
tobbletinformaciot nyujthat az 6szi buza fajtak és a
nemesitési torzsek stitéipari mindségének
megitélésében.

Az alveografos mindségi mutatok meghatarozasa
az utdbbi években fontos feladatta valt. Kimutattak,
hogy kiilonboz6 buzafajtak alveografos W (10 J)
értékei  kiillonbozé tarolasi modoknal egyarant
30-40%-kal csokkentek (Gy6riné, 2005).

A gabonafélék szemtermésének a mindségét —
amely jelentdsen befolyasolja ¢élelmezési és
takarmanyozasi célra, valamint vetdmagként valod
felhasznalasukat elsésorban a  kiilonbozo
nemzetségekbe (Alternaria, Aspergillus, Fusarium)
tartozd penészgombak veszélyeztetik. Ezek a
mikroszkopikus gombak tobbféle modon ronthatjak a
gabona mindségét: csokkentik a csirazoképességet,
szemmel lathaté  elszinezbdést, penészesedést

okoznak, hatasukra dohos vagy savanyu szagu lesz a
gabona, csokken a szemek szarazanyagtartalma,
tapanyagtartalma, kémiai 6sszetételiik megvaltozik, a
tarolt gabona Dbefiilled, illetve mikotoxinnal
szennyezoddik (Veres et al., 2002).

A betarolt gabona mindsége, allaga és tisztasaga
jelentésen befolyasolja a mikrobioldgiai Gsszetételt.
A megfeleld mindségben és nedvesség-tartalommal
betarolt buza hosszl ideig romlasveszély és a penész-
és gombaszam felszaporodasa nélkiil tarolhato.
Néhany honapos tarolas utdn a mikrobiologiai
vizsgalatok azt mutattak, hogy a szemek sériilései
novelték a baktériumszamot és a gombaszamot is
(www.muszeroldal.hu).

Kutatasok alapjan megallapithato, hogy a tarolas
koriilményei befolyasoljak a termények
mikrobiologiai allapotat és toxinszennyezettségét.
Ezért igen fontos a szakszerli tarolasi feltételek
biztositasa annak érdekében, hogy megoérizziik az
adott termék kivanatos mindségét
(www.muszeroldal.hu).

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatban résztvev$ buzafajtadk a Karcagi
Kutatointézet altal nemesitett és fenntartott fajtak
voltak. Ezek 2005. évi termésii fajtdk: a Magor, a
Hunor, a Réna és Kondor voltak.

Kondor: Kiemelkedéen magas termést ado fajta,
Ot éve abszolut els6 az allamilag elismert fajtak
kozott. Ezerszemtomege: 40-42 g, hektolitertomege:
78-81 kg/hl, nedves sikér tartalma: 26-28%.
Genetikai termoOképessége meghaladja a 10 t/ha
szemtermést. Megfelel6 (NPK) tapanyagellatassal és
id6ben torténd betakaritassal siitdipari mindsége B;.

Roéna: Atlag feletti termOképességli  és
ezerszemtomegii, kozépérésii buzafajta.
Lisztmindsége jellemzéen Bi-A,, nedves sikér
tartalma  28-32%, fehérjetartalma  13,5-15,0%.

Télallosaga, szarazsagtiirése s alloképessége kivalo.

Hunor: Magas sikér- és fehérjetartalma, valamint
Bi-A, lisztmindsége miatt elsdsorban malomipari
felhasznalasra, kenyér- és pékaru eldallitasara
ajanlott, mindségét a termesztési koriilmények kisebb
mértékben befolyasoljak, mint mas fajtdk esetében.
Ezerszemtomege 43,5-44,5 g, nedvessikér-tartalma
30-32%, fehérjetartalma 13,0-15,0%, esésszama
300-450 sec. Els6sorban intenziv, jo
tapanyagellatottsagu teriiletekre ajanlott.

Magor: Korai éréscsoportba tartozd fajta.
Lisztmindsége B;-A,, nedves sikér tartalma 26-29%.
Szemtermése 3 év atlagdban szignifikdnsan tobb mint
standard atlag. A jo termdképességii teriileteken eléri
a malmi mindséget.

A buzamintdk a betakaritast kovetéen a Hajdu
Gabona Zrt. Kdzponti Laboratériumanak tarolojaba,
zsékosan keriiltek tarolasra. A tarolasi id6 mind a
négy buzafajtanal 129 nap volt, a minta mennyisége
fajtanként 40 kg. Oktober honaptol kezdve 12-15
naponként vettiink mintat a raktarozott tételbdl a
mindségi mutatok meghatarozasahoz. Laboratoriumi
vizsgalatok a buzafajtak mintaibol
nedvességtartalom, nyersfehérje-tartalom, nedves
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sikér-tartalom és a Hagberg-féle esésszam voltak,
lisztmintakbol alveografos paramétereket mértiink. A
laboratoriumi vizsgalatokat a Hajdu Gabona Zrt.

Kozponti Laboratoriumaban és a DE ATC
Miszerkdzpontjaban végeztilk. A mikrobiologiai
vizsgalatokat ~a  Debreceni Mezdgazdasagi

Termékvizsgald és Szaktanacsadd Szolgalat Kft.
Laboratoériumaban végezték sajat vizsgalati modszer
szerint. A cikkben leirt mindségi paraméterek,
vizsgalati modszerek és késziilékek az [. tablazatban
lathatok.

1. tablazat
Vizsgalati modszerek
Mért mutato(1) Modszer(2) Késziilék(3)
Nedvességtartalom(4) | MSZ 6367-3:1983 |Szaritoszekrény(9)
IFehérjetartalom(5) MSZ 6367-11:1984 | Khjel-Tech 1026
Sikértartalom(6) MSZ ISO 5531:1993|  Perten T2000
[Esésszam(7) MSZ 1SO 3093:1995|  Perten 1500
|Alveografos érték(8) AACC-1983.54.30 (Chopin MA 87 typ,
Table 1: The examined quality parameters
indexes measures(1), method(2), instrument(3), moisture

content(4), protein content(5), wet gluten content(6), falling
number(7), alveographic value(8), airing cupboard(9)

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A tarolas alatt a négy butizafajta (Magor, Hunor,
Roéna és Kondor) nedvességtartalma nem valtozott.
Mind a négy fajtanal megfigyelhetd, hogy a
nedvességtartalom allandd, nem valtozik a tarolasi
id6 fiiggvényében. A szoras értéke a Magor fajtanal
0,32, Hunor fajtanal 0,20, Rona fajtanal 0,22, és a
Kondor buzafajtanal 0,27 szazalék volt, mig a CV%
értékei ugyanebben a sorrendben: 2,31; 1,52; 1,54 és
1,99 szazalék volt (2. tabldzat).

2. tablazat

A buzafajtik nedvességtartalmanak alakuldsa a tarolas soran

(m/m %)

Migl;z‘(,f;el Magor Hunor Réna | Kondor
2005.10.10 13,80 13,15 14,35 13,22
2005.10.21 13,97 13,47 14,42 13,62
2005.11.07 13,75 13,17 14,22 13,71
2005.11.17 13,62 13,11 14,09 13,52
2005.12.12 14,34 13,33 14,52 13,87
2006.01.05 13,63 12,88 14,05 13,10
2006.01.23 14,27 13,42 14,46 13,81
2006.02.16 13,46 13,06 13,89 13,49
Atlag(2) 13,86 13,20 14,25 13,54
Széras(3) 0,32 0,20 0,22 0,27
CV% 2,31 1,52 1,54 1,99

Table 2: Changes in moisture content on storing time
(m/m %)
sampling time(1), average(2), standard deviation(3)

A vizsgalatban résztvevé négy buzafajta (Magor,
Hunor, Rona és Kondor) fehérje-tartalma érdemben
nem valtozott a tarolas soran. A négy buzafajta
eredményeit figyelembe véve elmondhatd, hogy a
szorasértékek egyarant 0,2% koriil mozogtak, s az
értékek ingadozédsa sem haladta meg a 6%-ot egyik
iranyba sem (/. dbra).

A tarolas alatt a nedves sikér tartalom enyhe,
egyenletes novekedést mutatott. A 129 nap alatt,
mind a négy buzafajta sikértartalma hozzavetdleg
10%-kal novekedett. Ez az utdérés elméletét igazolja.
A sz6ras 0,81 és 1,35% kozott alakult (2. abra).

1. abra: A buzafajtak fehérje-tartalmanak alakulasa a tarolas soran (m/m %)
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Figure 1: Changes in protein content on storing time (m/m %)
protein content in dry matter (m/m%)(1), sampling time(2)

251




AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2007/26. KULONSZAM

2. abra: A buzafajtak nedves sikér tartalmanak valtozasa (m/m %)
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Figure 2: Changes in wet gluten content on storing time (m/m %)
wet gluten content in dry matter (m/m%)(1), sampling time(2)

A vizsgalat alatt igen valtozatos képet mutattak
fajtanként a Hagberg-féle esésszam értékek. A Magor
fajtaé 341 sec, a Hunor fajtaé 462, a Rona fajtaé 383,
a Kondor fajtaé, pedig 358 sec volt atlagértékben. A
szoras és a CV% értéke ugyanebben a sorrendben
11,11-3,25; 17,13-3,70; 10,74-2,80 és 14,99-4,20
szazalék volt. A tarolas idétartama alatt az esésszam
értékei nem valtoztak (3. tablazat).

3. tablazat
A buzafajtak Hagberg-féle esésszam értékeinek alakuldsa a
tarolas soran (sec)

Mintavétel ideje(1) | Magor | Hunor Réna | Kondor
2005.10.10 334 437 388 355
2005.10.21 324 477 392 344
2005.11.07 333 480 369 363
2005.11.17 345 463 402 353
2005.12.12 328 455 374 373
2006.01.05 339 479 387 365
2006.01.23 344 441 389 326
2006.02.16 359 451 377 366

Atlag(2) 341,33 | 461,50 | 383,00 | 357,67
Széras(3) 11,11 17,13 10,74 14,99
CV% 3,25 3,70 2,80 4,20

Table 3: Changes in Hagberg's falling number on storing time
(sec)

sampling time(1), average(2), standard deviation(3)

A vizsgalatban résztvevd négy buzafajtanal
(Magor, Hunor, Rona és Kondor) fontosnak talaltuk
az alveografos min6ségi mutatok mérését a tarolas
ideje alatt, hiszen az Unids piacok megnyilasaval a
vevok ezt a mindségi paraméter meghatdrozasat is
eléirjak. Vizsgaltuk a P (mm), az L (mm), a P/L, a
G (ml) és a W (10" J) értékeinek alakulasat. A
legszembetiinébb valtozas a W (10* J) értékek
alakulasaban volt. Ertéke mind a négy buzafajtinal
csokkenést mutatott. A csdkkenés mértéke a tarolasi
iddszak végére akar 40%-os is volt. Ezen mindségi
paraméter valtozasa a Kondor fajtandl volt a
legjelentésebb, 240 (10* J)-rol, 120 (10* J)-ra
csokkent. A legkisebb mértékii csokkenést a Magor
fajtanal tapasztaltuk, 80 (10 I)-rol, 50 (10 I)-ra
(3. abra).

A négy buzafajta (Magor, Hunor, Roéna ¢és
Kondor) mikrobiologiai  vizsgéalata sordan a
penészszam, a penészflora  Osszetételének
kivaltképpen a fusarium mennyiségének — és az
Osszcsiraszam  meghatarozasara  keriilt sor. A
vizsgalati eredményekb6l megallapithatd, hogy a
tarolasi id6 elérehaladtaval a fusarium tartalom nem
valtozott. A Magor ¢és a Rona fajta esetében a
penészszam a tarolasi id6 elérehaladtaval jelentGsen
csokkent (a Hunor és Kondor fajtanal a penészszam
nem valtozott), mig az Osszcsiraszam a Magor, a
Hunor és a Kondor fajtak esetében megemelkedett (a
Réna fajtandl nem  tapasztaltunk  valtozast)
(4. tablizat).
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3. dbra: A buzafajtik alveografos W értékének alakulisa a tarolas soran (10 J)
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Figure 3: Changes in alveographic W values on storing time (107 J)
alveographic W values (10”.J)(1), sampling time(2)
4. tabldzat
A buzafajtik mikrobiologiai vizsgalatinak eredménye (db/g)
. e, Magor Hunor
Mintavétel ideje(1) " p
Penészszam(2) Fusarium Osszcesira(3) Penészszam(2) Fusarium Osszesira(3)
2005.10.21 300 0 19 000 100 0 21 000
2005.11.07 100 0 9 800 300 0 11 500
2005.12.12 100 0 45 000 100 0 76 000
2005.12.24 100 0 45 000 100 0 76 000
2006.01.23 100 0 42 000 100 0 69 000
2006.02.28 70 0 41 000 230 0 57 000
2006.03.21 100 0 39 000 120 0 66 000
Mintavétel ideje(1) — Réna — — Kondor —
Penészszam(2) Fusarium Osszcsira(3) Penészszam(2) Fusarium Osszcsira(3)
2005.10.21 13 000 2 000 83 000 10 0 1000
2005.11.07 14 000 3000 83 000 100 0 1 100
2005.12.12 5000 0 76 000 100 0 5600
2005.12.24 5000 0 76 000 100 0 5600
2006.01.23 6 700 0 73 000 100 0 3100
2006.02.28 6 800 1300 85 000 120 100 6100
2006.03.21 5900 0 81 000 100 0 4900
Table 4: Changes in microbiological parameters on storing time (piece/g)
sampling time(1), mould count(2), total germ(3)
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