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OSSZEFOGLALAS

A nagyobb méretii tablak talajtani szempontbol dltalaban
heterogének, melynek kedvezétlen kovetkezménye jelentkezik a
tapanyag-gazdalkodds és a betakaritas sordan. A tablik talajtani
heterogenitdsa és

kompenzadlhato a  talajminta-vételezésre

tapanyag-
utanpotlassal. 2006-ban harom talajtipuson vizsgaltuk az 1966 ota

tapanyag-gazdalkodasi  tervre alapozott okszerii
bekdvetkezett talajtani valtozdasokat HajdiiszoboszIo térségében.

A pH nem vdltozott jelentésen csernozjom réti és réti
csernozjom talajon, viszont a réti szolonyec talaj pH-ja csokkent a
talaj felsé 30 cm-es rétegében. A sotartalom minden talajtipus
esetében csokkent, ami réti szolonyec talajon volt a legnagyobb
mértékii. A humusztartalom csékkenése csernozjom réti talajon
volt a legnagyobb (0,95%), és réti csernozjom talajon volt a
legkisebb (0,39%). A nitrogéntartalom a csernozjom réti talaj felsé
30 cm-es rétegében 528 ppm-el, réti szolonyec talajon 186 ppm-el
csokkent. A foszfor- és kaliumtartalom minden vizsgalt talajtipus
esetében névekedett. Réti csernozjom talajon a foszfortartalom
novekedése 188,9 ppm volt a talaj felsé 30 cm-es rétegében, a
kaliumtartalom 153,7 ppm-el nétt. Csernozjom réti talajon a
foszfortartalom 70,8 ppm-el, a kaliumtartalom 57,6 ppm-el
névekedett 1966-tol 2006-ig.

Kulcsszavak: talajvizsgalat, tapanyag-ellatottsdg, sotartalom
valtozasa, humusztartalom valtozasa, nitrogéntartalom valtozasa

SUMMARY

Larger cultivated plots are heterogeneous from a pedological
aspect. Heterogeneity causes problems during fertilization and
harvest. The heterogeneity of cultivated areas can be compensated
by fertilization which is based on soil analysis. We carried out
research into the changes of the soil on three soil types, from 1966
to 2006, on the cultivated areas of HajdiiszoboszIo.

There were no significant changes in pH on chernozem
meadow soil and meadow chernozem soil, but the pH increased in
0-30 cm layer on type meadow solonetz soil. The saline content
decreased in every examined soil type. Decrease was the largest
on meadow solonetz soil. Decline of humus content was the largest
(0.95%) on chernozem meadow soil, and the smallest (0.39%) on
meadow chernozem soil. The nitrogen content decreased with 528
ppm in the 0-30 cm layer on chernozem meadow soil, and
decreased by 186 ppm on meadow solonetz soil. Phosphorus and

potassium content increased in every examined soil types. Rise of

phosphorus content was 188.9 ppm in the 0-30 cm layer on
meadow chernozem soil. The potassium content rose by 153.7 ppm
on this soil type. Phosphorus content increased with 70.8 ppm, and
potassium content increased by 57.6 ppm from 1966 to 2006.

Keywords: analysis of the soil, nutrient supply, saline content
change, humus content change, nitrogen content change

BEVEZETES

Tobb ezer év alatt az ember a foldmiiveléssel és a
novénytermesztéssel kiillonbdzé modon és mértékben
befolyasolta a Fold felszinét, a talaj tulajdonségait, a
klima elemeit, a flora és a fauna valtozasat.

Az egyoldalu foldhasznalat eredményeként
romlott a talajok vizbefogado képessége, vizmegtartd
képessége, és noétt a belviz veszély. Bizonyos
terlileteken a talajok savanyodasa figyelhetd meg,
mely kovetkezményeként lassul a tdpanyagok
feltarodasa, romlik azok felvehetdsége, csokken a
talajok tapanyag-szolgaltatd képessége (Ruzsanyi és

Pepo, 1999), mig mas teriileteken a talajoldat
nitrogén koncentraciojanak novekedése,
kiegyenstlyozatlan tapelem aranyok kialakulasa
jellemzd (Loch, 1999).

Ezek a valtozasok sziikségessé teszik az
alkalmazkodd mez6gazdasag kidolgozasat és
bevezetését. Sziikséges a termbhelyi adottsagok és a
termesztett ndvények  termdhelyi  igényeinek
Osszeegyeztetése, az iizemi ¢és tablaméretek

csokkentése, a tudomanyosan megalapozott és jol
koriilhatarolt technologidk alkalmazasa (Lang és
Csete, 1992). A foldhasznositas abban az esetben
lehet fenntarthato, ha egyben alkalmazkodo is, vagyis
a termelést a kornyezethez kell igazitanunk (Angyan
etal., 2004).

A termel6k szamara gyakran jelent problémat a
nagyobb méretli tabldk ndvényallomanyban is
kifejez0d6 talajtani heterogenitdsa, ami megneheziti
a kultarnoévény egységes kezelését. A heterogenitas
kedvezdtlen  kovetkezménye  jelentkezhet a
cimerezésnél, mivel a heterogén tablakat szakaszolni
kell, ami mind a kézi, mind a gépi cimerezésnél
pontatlansagokat eredményez. A tablak talajtani-
heterogenitasabol kovetkezden problémak
adodhatnak a tapanyag-utanpotlas és a betakaritas
alkalmaval is. Tovabbi gondot jelent az egyoldalu N
utanpotlas, melynek eredménye a kultirnévény
vontatott kezdeti fejlddése.

A megfelel6 szamban és rendszerben elvégzett
talajminta-vételezéssel tematikus térképet
készithetiink a  tapanyag-ellatottsagrol,  igy
feltarhatjuk, hogy a tablan beliil mely részteriileteken
jelentkezik tdpanyag hidny-tobblet. A  tablak
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homogenizalasa a
részteriiletek egyedi

tapanyag  ellatottsaganak
tapanyagban szegény
kezelésével megoldhato.
Versenyképességiink megdrzéséhez sziikséges a
termésatlagok novelése, és a termésbiztonsag
fokozasa, amit ugy kell megvalositanunk, hogy a
termelés a kdrnyezetiinkre ne legyen karos hatassal.
Feltarva ¢és korrigalva termeldink Okondmiai,
okologia ¢és szakmai lehetdségeit ¢és korlatait,
mérsékelhetjiik az idébeli és térbeli
termésingadozasokat, magasabb termésatlagokat
érhetiink el, javithatunk a termésbiztonsagon.

IRODALMI ATTEKINTES

A ndvényi produktumot az dkologiai adottsagok,
a terméhelyi viszonyok hatarozzak meg. Fontos
tényez6 a talaj kémhatasa, mivel befolyasolja a
tapanyagok és a ndvény szamara karos anyagok
felvehetoségét. Példaul az oldhatd foszfatok
felvehetOsége gyengébb a tilzottan meszes talajokon,
a tapanyagok kilugozodasa fokozottabb a savanyu
talajokban. A talaj tapanyag-ellatottsaga szintén a
fontosabb tényezék kozé tartozik. A novény
fejlédését alapvetéen meghatarozza a talaj tapanyag-
ellatottsaga, a tapanyagok felvehetdsége és aranya
(Tolner, 1999). A termésnovekedés akkor lesz a
legnagyobb, ha optimumban vannak a legfontosabb
ndvénytermesztési tényezOk, vagyis a tragyazas,
talajmiivelés, novényszdm és az Ontozés (Nagy,
2005).

Nagy (2005) tartamkisérletekben vizsgalta a
novénytermesztési tényezok hatdsat a kukorica
termésére mészlepedékes csernozjom talajon. A
miitragyazas 25-31,7%-kal novelte a
terméseredményeket. Az egy csOvon talalhato
szemek szama nagyobb mértékben novekedett a
mitragyazas, mint az Ontdzés hatdsara. A
miitragyazds nem befolyasolta 1ényegesen a
csOhosszlisagot 6ntdzés mellett, viszont nem Ontdzott
koriilmények kozott a csovek 20,4-23%-kal voltak
hosszabbak, mint a kontrollban. A
miitragyakezelések eredményeként a ndvények
atlagosan 34,8 cm-rel voltak magasabbak a
kontrollhoz viszonyitva, a gyokértdmeg a talaj felso
25 cm-es rétegében 79,3%-kal volt tobb. A
miltragyazas hatasara nétt a szem, levél, csutka, és
csokkent a szar tomege, kedvezden alakult a szem-
egyéb novényi részek és a szem-szar arany.

Huzsvai és Nagy (2003) 6nt6zott €s nem 6ntozott
viszonyok kozott, mészlepedékes csernozjom talajon
vizsgaltdk a miitragydzas hatasat az Alpha
hibridkukorica terméseredményeire. Nem 0Ontozott
koriilmények kozott a legnagyobb termést 284 kg/ha
NPK miitragya-hatéanyag mennyiséggel érték el. A
maximalis termés hat ¢év alatt 10,785 t/ha, a
termésnovekedés 4,26 t/ha, az 1 kg NPK miitragya-
hatdanyagra juté atlagos novekedés 15 kg/ha volt. Az
ontozott kezelésekben a maximalis termés 12,4 t/ha a
termésnovekedés 4,615 t/ha volt, amit 288 kg/ha
NPK miitragya-hatéanyaggal értek el.

Tobb  kutatdé  megallapitotta, hogy a
N-miitragyazas jelentdsen noveli a szem N-tartalmat,

még olyan esetben is, amikor mar termésdepresszio
lép fel (Gagro, 1974; Lasztity, 1975; Rendig és
Jimenez, 1978; Ruselle at al., 1987). Kadar (1987)
ramutat, hogy a kukorica N-tragyaigényének
megallapitasaiban ma még kevésbé tamaszkodhatunk
a talaj- és novényvizsgalatokra. A 0-60 cm-es réteg
asvanyi  N-tartalmanak  figyelembe  vételével
korrigalhato a vetés elott tervezett
mitragyasziikséglet. Bennett et al.  (1988)
megallapitottak, hogy a talaj nitrogén-hianya
szignifikansan csokkentette a levelek méretét. A viz-
és  nitrogénhiany  mérsékelte a  biomassza
felhalmozdodasat és a  szemtermését.  Nagy
vizhianynal a nitrogénnek a biomasszara gyakorolt
kedvezd hat4sa elmaradt.

A N-tragyazas a P és K kivételével minden
vizsgalt ~makro- és  mikroelem tartalmanak
novekedéséhez vezetett. A bdséges N-tragyazassal
tehat jobban hasznosithato, illetve mozgoésithatdo a
talaj tapelemkészlete, amely végsé soron a talaj
gyorsabb elszegényedését vonhatja maga utan
megfeleld tragyazas nélkiil (Kadar, 1987-88).

Kadar (1987) véleménye szerint a P-ral jol ellatott
teriileteken megelégedhetiink a termésekkel felvett
foszfor  mennyiségének  potlasaval, fenntartd
tragyazast folytatva. Homok- ¢és réti talajon a
szuperfoszfat és a foszforsav idézte el6 a legnagyobb
foszfortartalom-novekedést a kukoricalevélben a
NK-os kontrollhoz viszonyitva (Tatar és Tatarné,
1981).

Kadar (1987-88) szerint a P- és a K-tragyazas
csak a P-, illetve K-tartalmat novelte a kukoricaban,
mig a tobbi vizsgalt makro- ¢és mikroelem

csokkentette.  Kozdk  (1977)
megallapitja, hogy a K-mitragyazassal elsésorban a
kukoricaszar K-tartalma novekedett. Tapasztalatai
szerint a buza-kukorica forgoban a nodvényekkel
kivont K-mennyiséget nagyobb mértékben novelte,
mint a terméseredményeket.

Csatho et al. (1989) az évi 150-200 kg/ha N-t,
100 kg/ha K,O és 50 kg/ha P,Os-t tartalmazod
miitragyakezelések hatasara kaptdk a maximalis
hozamokat, 8-12 t/ha szemterméseket. Kadar et al.
(1981) a talajok javuld nitrogén-, foszfor- és kalium-
ellatottsaga mellett egyre inkabb minimumba keriilt a
novények Zn- ¢és részben Ca-ellatasa, ezért
javasolhato a vizsgalt talajokon Zn- és részben
Cu-tragyazas elvégzése. Csathd et al. (1989)
vizsgalatai szerint a 150-200 mg/kg-nal nagyobb
AL-P,05-tartalmu parcellakon 12 mg/kg alé csdkkent
a viragzaskori Zn-tartalom és P/Zn-aranya 250 f61¢é
emelkedett. Kadar (1987-88)  vizsgalta az
NPK-tragyazas és a meszezés hatasat a 6 leveles
kukorica tapelemtartalmara és NPK-forgalmara. A
meszezés érdemben nem befolyasolta a kukorica N-
¢és P-felvételét, illetve az NP-tragyahatasok iranyat. A
novényi K-koncentracié viszont a meszezett talajon
bizonyult alacsonyabbnak. Itt megnéttek a K-hatasok
és nott a K-tragyazas iranti igény. Lasztity et al.
(1985) csernozjom jellegli homoktalajon elvégzett
szabadfoldi tragyazasi kisérlet alapjan a kovetkezd
megallapitasokat tették: A kukorica N-, P-, K-, Ca-,
Mg-, Fe-, Mn-, Zn- és Cu-felvétele a tenyészidd
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végéig tartott, és a maximumot a teljes érés
szakaszaban betakaritaskor meértek. A
tapelemfelvételben a felhalmozas intenziv szakasza a
makroelemeknél a virdgzas fenofazisat megeldzi, a
mikroelemeknél azt koveti. A makroelem-felvétel a
fejlodés korai szakaszaban meghaladta a mikroelem-
felvételt. Ez utdbbi a tenyészidészak folyaman sokkal
egyenletesebb volt. A fajlagos tapelemtartalomban a
PK-miitragydzas a P, K, Fe, Mn ¢és Cu esetében
20-100%-o0s novekedést eredményezett, a tdbbi
elemet (N, Ca, Mg és Zn) viszont gyakorlatilag nem
befolyasolta.

Kadar (1987-88) megallapitja, hogy az intenziv
NPK-mitragyazas gyakorlata nyoman a {0
tapelemekkel valo ellatottsag altalaban jo, esetenként
magas vagy koros. Az esetleges mikroelemhiany
kialakulasaban gyakran nem a talaj abszolut
elemhianya, hanem a tapelemfelvétel koriilményei
(szarazsag, til b6 csapadék, antagonizmusok, stb.) a
meghatarozoak.

Nagy (1999) mészlepedékes csernozjom talajon
vizsgalta a talajmiivelés, az 6nt6zés és a mltragyazas
hatasat és kolcsonhatasat kukorica-allomanyban.
Talajkimélé miivelésnél a miitragyazas hatasara a
termés az aszalyos években 2,8, atlagos
csapadékellatottsag mellett 3,8 t/ha-ral novekedett.
Oszi szantasban a termésnovekedés aszalyos években
3,1, atlagos csapadékviszonyok esetén 3,7 t/ha volt.

A talajmiivelés hatassal van a talaj asvanyi
nitrogén-készletére is. A talaj asvanyi
nitrogéntartalma nagyobb az 0szi szantds esetében,
mint a forgatds nélkiili miivelésnél, viszont a nem
szantott talaj szerves nitrogéntartalma magasabb
(Nagy et al., 2003).

ANYAG ES MODSZER

Célunk volt a kiilonbdzd talajtipusok tapanyag-
ellatottsaganak, a talajban bekovetkezett valtozasok
meghatarozdsa, a talajhibdk feltarasa, melyek
korrigalasaval homogénebb novényallomany
kialakitasara van lehetdség. A vizsgalati pontokon
vett talajmintakbol nyert adatok figyelembevételével
okszerlibb talajelokészités és tapanyag-gazdalkodas
valdsithatd meg.

2006-ban Hajduszoboszld térségében 600 ha-t
mintaztunk meg, genetikus talajtérképre alapozva. A
talajmintakat 5 ha-onként vettiik, figyelembe véve a
tablan beliil eléforduld talajtipusokat és altipusokat.

A talajmintakbol meghataroztuk a pH-t, hidrolitos
aciditast, a so6-, CaCO;-, valamint az NPK- és
humusz-tartalmat. A kapott adatokat
Osszehasonlitottuk az 1966-ban mért értékekkel, amit
a Hajdu-Bihar Megyei Novényegészségiigyl és
Talajvédelmi Szolgalat bocsatott rendelkezésiinkre.

A talajvizsgalatok soran az adott teriileten
el6forduld talajtipusokat abban az esetben tudjuk
figyelembe venni, ha a teriiletr6l genetikus
talajtérképek allnak a rendelkezésiinkre. A térképek
alapjan nem csak a talajtipusok elhelyezkedése
allapithatd meg, hanem az altipusoké is. E mellett
informaciot kapunk arrél, hogy hol talalhatok a
mélyebb és sekélyebb humuszrétegli teriiletek,
valamint a karbonatos, vagy szolonyeces valtozatok.

A genetikus talajtérképeket el6szor
beszkenneltiikk, majd az ismert fix pontok alapjan
illesztettik a megfeleldé  koordinatakhoz. A
térinformatikai adatbazis kialakitdsa ArcView 3.3 és
ArcGis 9.1 szoftverkdrnyezetben tortént. A genetikus
talajtérkép digitalizalasa soran a talajfoltokat kiilon
objektumként definialtuk ¢és egyedi azonositoval
kodoltuk. A kodokat és a talajfoltokra vonatkozo
informaciokat  (talajtipus, altipus, valtozatok)
attribitum tablazatban rogzitettik. Az 1966-ban
végzett talajvizsgalatok szelvényfeltarasi pontjait a
digitalizalt genetikus talajtérképen megjeloltiik, igy
lehetdségiink adddott arra, hogy a talajmintazas soran
az egykori szelvényfeltarasok kdornyezetében is
talajmintakat vegytink.

A preciz talajminta-vételezés érdekében Trimble
GPS Pathfinder ProXH-val bemértiik a tablak
helyzetét, informaciot kaptunk a tablak helyzetérdl,
koordinatair6l, teriiletérdl, keriiletérél. A bemért
tablak  poligonjait  rahelyeztik a  genetikus
talajtérképre, igy lathatoéva valt, hogy a tablan beliil
hol helyezkednek el a jellemz6 talajtipusok, altipusok
¢s valtozatok, szelvényfeltarasi pontok (/. kép). Ezen
informaciok figyelembe vételével a mintavételi
pontok kijelolése soran arra torekedtiink, hogy
minden talajtipuson és szelvényfeltarasi ponton
legyen mintavételi pontunk.

Az egyes mintavételi pontokat egyedi koddal
lattuk el, ami lehetséget ad a talajmintak mintavételi
pontok alapjan torténd egyedi azonositisara. Erre
alapozva épitettiik fel azt az adatbazist, amibdl
meghatarozhatd, hogy a szelvényfeltarasok ota
valamint a vegetaciés periodus alatt milyen
valtozasok mentek végbe a talajban.
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1. kép: A mintateriilet talajtérképe (Hajdiiszoboszlo)

Jelmagyvarazat (1)

== mélyben szolonyeces réti csern. t. 70% + szolonyecas csem. réti t. 30% (2)

—— csernozjom réti t. (3)

EEE mélyben szolonyeces réti csemn. t. 80% + kdzepes réti szolonyec t. 20% (4)
mélyben szolonyeces réti csermozjom t. (5)

_#%] karbonatos csernozjom rétit. (7)

Il nem karbonatos réti csermozjom t. (8)

Méretarany: 1:57 273 (16)

[« kizepes réti szolonyec t. (9)
&2 mélyben szolonyeces réti csem. t. B0% + szoloncsakos réti t. 20% (10) <
L11% szolonyeces csernozjom rétit (11)
[T ] szolonyeces réti t. (12)
BN szoloncsakos rétit. (13)

vizdllas (14)
= vizsgatt tablak (15)

Picture 1: The soil map of the sample area (HajduszoboszIo)

Legend(1), solonetz-like in deeper horizons meadow chernozem soil 70% + solonetz-like chernozem meadow soil(2), chernozem meadow
s0il(3), solonetz-like in deeper horizons meadow chernozem soil 80% + middle meadow solonetz 20%(4), solonetz-like in deeper horizons
meadow chernozem soil(5), calcareous meadow chernozem soil(6), calcareous chernozem meadow soil(7), non-calcareous chernozem
meadow soil(8), middle meadow solonetz(9), solonetz-like in deeper horizons meadow chernozem soil 80% + solonchak-like meadow soil
20%(10), solonetz-like chernozem meadow soil(11), solonetz-like meadow soil(12), solonchak-like meadow soil(13), water(14), examined

plots(15), scale(16)

EREDMENYEK

A tapanyag-vizsgalati adatok  6sszehasonlito

értékelése

A vizsgalt teriileteken legnagyobb aranyban
(51,6%) a réti csernozjom talaj fordult el6. A
jellemzobb  talajtipusok a  réti  csernozjom,
mészlepedékes csernozjom €s a csernozjom réti talaj,
melyek az Osszteriilet 92,9%-at teszik ki. A
szolonyeces réti és réti szolonyec talaj a vizsgalt
teriilet 7,1%-an jellemz6 (/. tablazat).

1. tablazat
Talajtipusok megoszlasa a vizsgilt teriileten

Talajtipus(1) Megoszlas(2)
szolonyeces réti talaj(3) 0,8%
réti szolonyec talaj(4) 6,3%
csernozjom réti talaj(5) 11,9%
mészlepedékes csernozjom talaj(6) 29.,4%
réti csernozjom talaj(7) 51,6%

Table 1: Distribution of soil types on the examined area
Soil type(l), distribution(2), solonetz meadow soil(3), meadow
soil(4), soil(5), calcareous
chernozem soil(6), meadow chernozem soil(7)

solonetz chernozem meadow

A vizsgalt talajok kémhatasa csak 11,1%-ban
esett a semleges kategoriaba. A legtobb talaj (63,5%)
kémhatasa gyengén ligos, de gyengén savany
teriiletek is el6fordulnak (2. tablazat).

2. tablazat
A kiilonb6z6 kémhatasu talajok megoszlasa a vizsgalt teriileten

pH Megoszlas(1)
lagos(2) 3,2%
semleges(3) 11,1%
gyengén savany((4) 22,2%
gyengén lugos(5) 63,5%

Table 2: pH distribution in the examined area
Distribution(1), basic(2), neutral(3), slightly acid(4), slightly
basic(5)

A gyengén meszes teriilletek aranya 22,2%, a
kdzepesen meszes teriileteké 6,3%. A mésztartalom a
vizsgalt tablak 71,4%-anal nem volt mérhetd
(3. tabldzat).

A vizsgalt talajok humusztartalmat a terméhelyi
kategoria és az Arany-féle kotottségi  szam
fliggvényében értékeltik. Az intenziv miivelés alatt
allo teriiletek 81,7%-a humuszban megfeleldéen vagy
jol ellatott, a teriiletek 2,4%-anak humusztartalma
igen gyenge vagy gyenge (4. tabldzat).
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3. tablazat
A kiilonb6z6 CaCOs-tartalmu talajok megoszlasa a vizsgalt
teriileten
CaCO;-tartalom(1) Megoszlas(2)
kozepesen meszes(3) 6,3%
gyengén meszes(4) 22,2%
nincs mérhet6 mésztartalom(5) 71,4%

Table 3: Distribution of different CaCOj-content soils in the

examined area

CaCOs-content(1), distribution(2), medium content of CaCOs(3),
poor in CaCO;(4), immeasurable CaCOs-content(5)

4. tablazat

A Kkiilonb6z6 humusztartalmu talajok teriileti megoszlasa

Humusztartalom(1) Megoszlas(2)
gyenge(3) 0,8%
igen gyenge(4) 1,6%
igen jo(5) 7.1%
kozepes(6) 8,7%
jo(7) 33,3%
megfelel6(8) 48,4%

Table 4: Distribution of different humus-content soils in the

examined area

Humus-content(1), distribution(2), poor in humus(3), very poor in
humus(4), very good in humus(5), medium in humus(6), good in

humus(7), proper in humus(8)

Az Ossznitrogén-tartalom alapjan a megmintazott
teriiletek 97,6%-a nitrogénben kozepesen ellatott,
1,6%-a jol ellatott, 0,8%-a nitrogénben szegény

(5. tablézat).

5. tablazat

A kiilonb6z6 nitrogén-ellatottsagu talajok teriileti megoszlasa

Nitrogéntartalom(1) Megoszlas(2)
nitrogénben szegény(3) 0,8%
nitrogénben jol ellatott(4) 1,6%
nitrogénben kozepesen ellatott(5) 97,6%

Table 5: Distribution of different nitrogen-content soils in the

examined area

Nitrogen-content(1), distribution(2), poor in nitrogen(3), good in

nitrogen(4), medium in nitrogen(5)

A talajok foszfor ellatottsaganak megitélése soran

figyelembe vettiik a termohelyi kategoriat, a pH-t és
a CaCO;-tartalmat. A foszforellatottsag 30,9%-ban jo
vagy megfeleld, 27,8%-ban kozepes, 18,3%-ban sok,
és 23%-ban gyenge vagy igen gyenge (6. tabldzat).

A kaliumtartalom értékelését a termdhelyi
kategoria és az Arany-féle kotottségi szam alapjan
végeztiik el.

A megmintazott tablak 25,4%-anak kaliumtartalma
jo vagy megfeleld, a talajok 36,5%-a kozepes,
23,0%-a igen gyenge, gyenge kalium-ellatottsagt (7.
tablazat). A cinktartalom értékelése soran az Arany-
féle kotottségi szamot vettilk figyelembe. Az
Osszteriilet tobb mint 95%-a cinkben gyengén
ellatott.

6. tablazat
A kiilonb6z6 foszfor-ellatottsagu talajok teriileti megoszlasa

Foszfortartalom(1) Megoszlas(2)
gyenge(3) 11,1%
jo(4) 11,1%
igen gyenge(5) 11,9%
sok(6) 18,3%
megfeleld(7) 19,8%
kozepes(8) 27,8%

Table 6: Distribution of different phosphorus-content soils in
the examined area
Phosphorus-content(1), distribution(2), poor in phosphorus(3),
good in phosphorus(4), very poor in phosphorus(5), large in
phosphorus(6), proper in phosphorus(7), medium in phosphorus(8)

7. tablazat
A kiilonbo6zé kalium-ellatottsagu talajok teriileti megoszlasa

Kaliumtartalom(1) Megoszlas(2)
igen gyenge(3) 1,6%
jo(4) 7.1%
sok(5) 15,1%
megfeleld(6) 18,3%
gyenge(7) 21,4%
kozepes(8) 36,5%

Table 7: Distribution of different potassium-content soils in
the examined area
Potassium-content(1), distribution(2), very poor in potassium(3),
good in potassium(4), large in potassium(5), proper in
potassium(6), poor in potassium(7), medium in potassium(8)

A talajban bekovetkezett valtozasok értékelése

A pH csernozjom réti és réti csernozjom talajon
nem viéltozott jelentésen az elmult 40 évben. Ertéke
7,8 és 8,2 kozott valtozik (1. dbra). A réti szolonyec
talaj pH-ja viszont 8,8-r6l 7,9-re csokkent a talaj
fels6 30 cm-es rétegében.

A sotartalom mindharom talajtipus esetében
magasabb volt 1966-ban, mint 2006-ban. 0-30 cm-en
a csernozjom réti talaj sotartalma 0,06%-ro6l 0,02%-ra
(2. dbra), réti csernozjom talajon 0,04%-r61 0,02%-ra
(3. dbra), réti szolonyec talajon 0,14%-r6l 0,01%-ra
csokkent. 30-60 cm kozott csernozjom réti €s réti
csernozjom talajon a sétartalom 1966-ban 0,05%,
2006-ban 0,02% volt.
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1. abra: A pH valtozasa réti csernozjom talajon
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Talajmélység (cm)(1)

Figure 1: Change of pH on meadow chernozem soil
Soil depth (cm)(1)

2. abra: A sotartalom valtozasa csernozjom réti talajon

0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01
0,00 ‘
0-30

0 1966
B 2006

Sétartalom (%)(1)

30-60

Talajmélység (cm)(2)

Figure 2: Change of saline content on chernozem meadow soil
Saline content(1), soil depth (cm)(2)

3. abra: A sétartalom valtozasa réti csernozjom talajon
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Figure 3: Change of saline content on meadow chernozem soil
Saline content(1), soil depth (cm)(2)

A humusztartalom 1966-ban 0-30 cm kozott réti
csernozjom talajon 4,24%, csernozjom réti talajon
4,26%, réti szolonyec talajon 3,05% volt. 2006-ra a
humusztartalom mindharom talajtipus esetében
csokkent. A csdkkenés csernozjom réti talajon volt a
legnagyobb (0,95%) és réti csernozjom talajon volt a
legkisebb (0,39%) (4. abra).

Az Osszes nitrogén-tartalom a talaj fels6 30 cm-es
rétegében  mindegyik  talajtipuson  csokkent.
Csernozjom réti talajon 2450 ppm-r6l 1922 ppm-re,
réti csernozjom talajon 2439 ppm-rél 2238 ppm-re,
réti szolonyec talajon 1700 ppm-rél 1514 ppm-re

csokkent. A csokkenés mértéke csernozjom réti
talajon volt a legmagasabb (528 ppm) és réti
szolonyec talajon volt a legalacsonyabb (186 ppm)
(5. dabra).

4. dbra: A humusztartalom valtozasa a talaj felsé 30 cm-es
rétegében a vizsgalt talajtipusokon

s 4,0
3,5

01966
W2006

Humusztartalom (%)

csernozjom réti
talaj(1)

réti csernozjom
talaj(2)

réti szolonyec
talaj(3)

Figure 4: Change of humus content in 0-30 cm layer on the
examined soil types
Chernozem meadow soil(1), meadow chernozem soil(2), meadow
solonetz soil(3), humus content(4)

5. abra: A nitrogéntartalom valtozasa a talaj fels6 30 cm-es
rétegében a vizsgalt talajtipusokon
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Figure 5: Change of nitrogen content in the 0-30 cm layer on
the examined soil types
Chernozem meadow soil(1), meadow chernozem soil(2), meadow
solonetz soil(3), nitrogen content (ppm)(4)

A foszfortartalom mindharom talajtipuson nétt az
elmalt 40 évben. 1966-ban csernozjom réti talajon
volt a legmagasabb (129,0 ppm), és réti csernozjom
talajon a legalacsonyabb (64,8 ppm). 2006-ban a
legmagasabb foszfortartalmat réti csernozjom (253,7
ppm), a legalacsonyabbat csernozjom réti talajon
(199,8 ppm) mértiik. A foszfortartalom novekedése
csernozjom réti talajon 70,8 ppm, réti csernozjom
talajon 188,9 ppm, réti szolonyec talajon 88,0 ppm
volt (6. dbra).

A kaliumtartalom a foszfortartalomhoz hasonloan
novekedett 1966 és 2006 kozott minden talajtipuson.
1966-ban csernozjom réti talajon volt legmagasabb
(259,5 ppm) a kaliumtartalom, és réti szolonyec
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talajon a legalacsonyabb (148,0 ppm). 2006-ban réti
szolonyec talajon 336,5 ppm, csernozjom réti talajon
317,1 ppm kaliumot mértiink.

Az elmult 40 évben a kaliumtartalom 57,6 ppm-el
nétt csernozjom réti talajon, 153,7 ppm-el réti
csernozjom talajon és 188,5 ppm-el réti szolonyec
talajon (7. dbra).

A foszfor- ¢és kaliumtartalom nagy mértéki
novekedésére a *60-’70-es években végzett foszfor-
és kaliumfeltoltés, illetve a teriileten jellemzd
rendszeres  foszfor- és  kalium-utanpétlas  ad
magyarazatot.

6. abra: A foszfortartalom valtozasa a talaj fels6 30 cm-es
rétegében a vizsgalt talajtipusokon
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Figure 6: Change of phosphorus content in the 0-30 cm layer
on the examined soil types
Phosphorus content (ppm)(1l), chernozem meadow soil(2),
meadow chernozem soil(3), meadow solonetz soil(4)

7. abra: A kaliumtartalom valtozasa a talaj fels6 30 cm-es
rétegében a vizsgalt talajtipusokon
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Figure 7: Change of potassium content in the 0-30 cm layer
on the examined soil types
Potassium content (ppm)(1), chernozem meadow soil(2), meadow
chernozem soil(3), meadow solonetz soil(4)

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A vizsgalat eredményei azt mutatjdk, hogy
Hajduszoboszld térségében a talajok kémhatésa
jelentés mértékben nem valtozott. A so6-, a humusz-
és nitrogéntartalom csokkent, mig a foszfor- és
kaliumtartalom novekedett.

A s6 mennyisége a talaj felsé 30 cm-es rétegében
atlagosan 0,07%-kal, 30-60 cm kozott 0,04%-kal
csokkent. A sotartalom csokkenésének mértéke a
talajban lefelé haladva csokken. A talaj mély (35-40
cm) szantasa, a 3-4 évente végzett mélylazitas
jellemz6 gyakorlat a vizsgalt mintateriileten, mely
elésegiti a viz lefelé iranyuld mozgasat és a sok
kiligozodasat. A talajban lefelé mozgo s6 a mélyebb
talajrétegekben halmozddik fel, melynek igazolasara
tovabbi vizsgalatok sziikségesek. Novelniink kell a
furasi mélységet a talajképzO alapkdzetig. Az
alapkézet altalaban 130-140 cm mélyen helyezkedik
el, de helyenként 160-180 cm mélyen talalhato. A
mélyszantds ¢és a mélylazitds mellett fontos
feladatnak tartjuk az ontdzOcsatorndk vizszintjének
alacsonyan tartasat, amit csak az ontdzési iddszakban
célszerli megnovelni.

A humusztartalom az elmilt 40 évben 0-30 cm
kozott atlagosan 0,6%-kal csokkent. A csokkenéstol
fiiggetleniil a talajok humusszal val6 -ellatottsaga
kedvezd, viszont a vizsgalt teriilet 11%-an sziikséges
a talaj szervesanyag-tartalmanak ndvelése. A teriilet
tobb mint 90%-a nitrogénben kdzepesen -ellatott,
ezért fontos feladat a talaj nitrogéntartalmanak
ndvelése is.

A talaj fels6 30 cm-es rétegében a foszfortartalom
atlagosan 116, a kaliumtartalom 133 ppm-el
novekedett 1966 ota. A vizsgalt teriilet foszfor- és
kaliumtartalma jelentds heterogenitast mutat. Magas
a kaliummal és a foszforral megfeleléen ellatott
teriiletek aranya (25-30%), de nagy szamban
fordulnak el6 kozepesen és gyengén ellatott teriiletek
is.

A tapanyag-utanpétlasban a  mitragyak
alkalmazasa mellett sziikséges az istallotragya,
z6ldtragyak és algakivonatok alkalmazasa is a talaj
fizikai szerkezetének javitdsa, a mikrobialis talajélet
aktivitdsdnak novelése a harmonikusabb tapelem-
aranyok kialakuldsa érdekében. A  megfeleld
szamban ¢és rendszerben elvégzett talajminta-
vételezéssel tematikus térképet készithetiink a
tapanyag-ellatottsagrol, igy feltarhatjuk, hogy a

tablan belil mely részteriileteken jelentkezik
tapanyaghiany, -tdbblet. A tablak tapanyag-
ellatottsaganak  homogenizalasa a tapanyagban

gyengén ellatott részteriiletek egyedi kezelésével
megoldhato.

IRODALOM

Angyan J.-Menyhért Z.-Varga A.-Bakonyi G.-Szabé M.-Barczi
A.-Szaboné K.G.-Turcsanyi G.-Penksza G.-Bardoczyné Sz.E.-
Novaky B.-Loksa G.-Szakal F.-Vida G.-Takacs S.A.-Nyarai
H.F.-Mora V.-Marai G.-Kriszt B.-Szoboszlay S.-Kohlheb N.-
Laki G. (2004): A mezdgazdasag iparositasa, iparszer(
mezbgazdasag. In: Angyan J.-Menyhért Z. (szerk)

Alkalmazkodo novénytermesztés, kornyezet- és
tajgazdalkodas. Szaktudas Kiadé Haz, Budapest, 26-89.

Bennett, J.M.-Mutt, L.S.M.-Rao, P.S.C.-Jones, J.W. (1988):
Interactive effects of nitrogen and water stresser on biomass
accumulation, nitrogen uptake, and seed yield of maize. Field
Craps Research, Amsterdam, 19.4. 297-311.




AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2007/26. KULONSZAM

Csatho P.-Kadar I.-Sarkadi J. (1989): A kukorica miitragyazasa
meszes csernozjom talajon. Novénytermelés. 38.1. 69-76.
Gagro, M. (1974): Percentage of nitrogen and protein content in
maize grain as influenced by application of nicreased and
sulpnundoses. Polgapr. Znanst. Smotra., Zagreb. 32.1. 257-
263.

Huzsvai L.-Nagy J. (2003): A tapanyagvisszapotlas és az ontozés
hatasa a kukorica (Zea mays L.) termésére. In: Nagy J. (szerk.)

Kukorica hibridek adaptacios képességének és
termésbiztonsaganak javitasa. DE ATC, Debrecen, 79-92.
Kadar 1. (1987): A kukorica asvanyi tapanyagellatasa.

Novénytermelés. 36.1. 57-66.

Kadar 1. (1987-88): A meszezés ¢s mitragyazas egylittes
hatasanak tenyészedény-kisérletben 1L
Novényvizsgalati és tapanyagforgalmi elemzések. Agrokémia
¢és Talajtan. 36-37. 239-252.

Kadar IL-Lasztity B.-Simon L. (1981): Az iizemi talaj és
novényvizsgalati eredmények értelmezése és felhasznalasa

vizsgalata

mez6foldi csernozjom talajon. Agrokémia és Talajtan. 30.1-2.
65-78.

Kozak M. (1977): A kélium mitragyazas hatasa a buza, kukorica
és takarmanyborsd termésére ¢és  tapanyagtartalmara.
Agrokémia és Talajtan. 26.3-4. 363-375.

Lang I.-Csete L. (szerk.) (1992): Az alkalmazkod6 mezdgazdasag.
Agricola Kiadoi és Kereskedelmi Kft., Budapest, 210.

Lasztity B. (1975): A kukoricaszem NPK-tartalméanak valtozasa ¢s
a mitragyak érvényesiilése meszes homokon. Agrokémia és
Talajtan. 24.3-4. 279-290.

Lasztity B.-Biczok Gy.-Elek E.-Ruda M. (1985): A miitragyazas
hatdasa a kukorica fejlédésére és tapanyagforgalmara I.

és

Szarazanyag-felhalmozas, tapelemtartalom

tapelemaranyok. Agrokémia és Talajtan. 34.1-2. 137-152.

Loch J. (1999): A kornyezetkiméld tapanyag-gazdalkodas elvei.
In: Fiileky Gy. (szerk.) Tépanyag-gazdalkodas. Mezdgazda
Kiado, Budapest, 228-230.

Nagy J. (1999): A talajmiivelés €s a mitragyazas kolcsonhatasanak
értékelése. In: Nagy J.-Németh T. (szerk.) Talaj, novény és
kornyezet kolcsonhatasai. DATE, Debrecen, 72-86.

Nagy J. (2005): 30 év a kukoricakutatdas ¢és fejlesztés
szolgalatdban. In: Nagy J. (szerk.) Kukorica hibridek
adaptacios  képessége ¢és termésbiztonsdga. Debreceni

Egyetem Agrartudomanyi Centrum, Debrecen, 8-53.

Nagy J.-Huzsvai L.-Németh T.-Megyes A. (2003): A talajmiivelés
hatasa a talaj nedvességtartalmara és az asvanyi N-készletére.

Nagy J. hibridek
képességének és termésbiztonsaganak javitdsa. Debreceni
Egyetem Agrartudomanyi Centrum, Debrecen, 129-140.

Rendig, V.V.-Jimenez, J. (1978): Nitrogen nutrion as a regulator
of biosynthesis of storage proteins in maize (Zea mays L.). In:
Nitrogen in the Enviroment, New York - San Francisco -
London - Acad. 2. 253-278.

Ruselle, M.P.-Olson, R.A.-Hauck, R.D. (1987): Planting date and
nitrogen management interactions in irrigated maize. Field
Crops Res., Amsterdam,16.4. 349-362.

Ruzsanyi L.-Pepé P. (1999): Novénytermesztés és kornyezet
minéségének Osszefiiggései. In: Ruzsanyi L.-Pep6 P. (szerk.)

MTA

In: (szerk.) Kukorica adaptacios

Novénytermesztés és kornyezetvédelem.
Agrartudomanyok Osztalya, Budapest, 10-18.

Tatar L.-Tatar L-né (1981): Kiilonbozé foszfortragyak hatasa a
talaj P-tartalméara és a kukoricandvény foszforfrakciodira II.
Osszefiiggések a talaj és a kukoricandvény foszforfrakcioi
kozott. Agrokémia és Talajtan. 30.3-4. 307-320.

Tolner L. (1999): A névény ndvekedésére hatd tényezok. In:
Téapanyag-gazdalkodas (szerk. Fiileky Gy). Mezdgazda Kiado,

Budapest, 18-27.

148



