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OSSZEFOGLALAS

A cukorrépa termésmennyiségét és -mindségét alapvetéen
meghatdrozza a tdpanyag-ellatas és az alkalmazott agrotechnika,
ezert tiztiik ki célul a miitragydzas hatasainak tanulmanyozasat.
Szantofoldi  kisérletiinket 2005-ben és 2006-ban allitottuk be
Hajdubdszorményben két termdhelyen. Kisérleteinkben a Biomit
Plussz, a Fitohorm (Euro-Oko Gyékérgumés), a réz pétldsira
szolgadlo Kelcare Cu levéltragyadk, valamint a magas kéntartalmu
Cosavet DF gombadldszer hatasat vizsgaltuk. Kezeléseinket négy
ismétlésben allitottuk be.

A cukorrépa  répamintikat augusztus elejétol  kezdve
négyhetenként szedtiik, melynek mindségét (cukor-, kalium-,
natrium- és  alfa-amino  N-tartalom) az automata répa

A
cukorrépa répamintik mellett a levélmintik begyiijtésére a

vizsgdlovonalon hatdaroztak meg cukorrépapép sziirletbdl.

tenyészidében 3 alkalommal keriilt sor, mely mintak elemtartalmat
ICP-OES késziilékkel hataroztuk meg.

A kisérletben a levélkezelések szignifikansan befolyasoltak a
termést és a cukorhozamot mindkét vizsgalt évben.
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SUMMARY

The yield and quality of the sugar beet are mainly determined
by level crop production system, therefore the effects of foliar
fertilization were studied. Our field trials were carried out in 2005
and 2006 in Hajduboszérmény, at two experimental sites. In our
trials the effects of Biomit Plussz, Fitohorm and Kelcare Cu
(having high Cu content) as foliar fertilizers, as well as a fungicide
Cosavet DF, were studied and
compared. Effects of treatments were studied in four replicates.

with high sulphur content,

We took root samples at 4 week intervals, starting in August.
The quality of root (sucrose, potassium, sodium and alfa-amino N
content) was determined from filtrated beet broth, by an automatic
beet laboratory system, called VENEMA. Leaf samples were taken
three times in the growing season, element composition was
measured by ICP-OES.

We found that the crop and the sugar yield were significantly
influenced by the foliar treatments both of the two years.

Keywords: sugar beet, foliar fertilization, quality
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A méz mellett mar hosszl id6 ota hasznaltak a
kiilonb6z6 novények édes levét. Erre a célra a
legfontosabb novény, a meleg égovi cukornad volt,
melynek cukortartalmat kivontdk. A  cukorrépat
cukorgyartasi céllal a mérsékelt égovi orszagokban,
mintegy 250 éve termesztik (Gyori, 1983).

Ma a vilag globalis szintli cukorfogyasztasa
146 milli6 tonna, melynek kozel 75-80%-at
cukornadbol, a fennmaradoé részt pedig cukorrépabol

allitjak elo, utobbi termdteriilete 6 millio hektar. A
legnagyobb teriileten  Eurdpaban és  Eszak-
Amerikaban folyik cukorrépa-termesztés. A masik,
napjainkban szintén jellemz6évé valt tendencia pedig
az izoglikéz, valamint a kiilonb6z0 mesterséges
édesitészerek (intenziv édesitészerek: szacharin,
ciklamat, aszpartam) piacnyerése. Olyannyira, hogy
egyes teriileteken, igy példaul az USA-ban is a
kukoricabdl eléallitott izogliikkoz kiilon iparagakat
hoditott el (iditditalgyartds) a répacukorral és a
nadcukorral szemben.

Elengedhetetlennek tartom, hogy szoljak azokrol
a valtozasokrol, amelyek az utobbi id6ben torténtek a
cukoripar teriiletén, melynek megértéséhez ismerni
kell a hatteret is. Az Eurdpai Unid ugyanis 2006.
julius 1-jén bevezette az 0j cukorpiaci szabalyozasat
(a rendtartas az EU-ban 1968-t61 kezdve miikodik,
gyakorlatilag  valtozatlan elvek alapjan), mely
szabalyozas alapjaiban megvaltoztatja mind a vilag,
mind pedig eurdpai cukorpiac eddigi miikodését.
Ezzel egyiitt tehat hazank szamara is 0j kihivasokat

tartogat, hiszen a hazai cukortermelést tekintve
gyaraink  kilfoldi  vallalatcsoportok  kezében
Osszpontosulnak.

A cukorpiaci szabalyozds masik érzékelhetd
hatasa a cukorkvéta mértékének jelentds csokkentése
volt, mely szerint az Eurdpai Uni6 tagorszagai két és
félmillié tonnaval, azaz 13,6%-kal csokkentik a
cukorkvétat a reform elsd évében, ami a teljes
termelés 18,27 millié tonnar6l 15,77 millié tonnara
vald visszaesését eredményezte a 2006-2007-es
évben. Magyarorszag szdmara ez azt jelenti, hogy a
cukorkvotat 401,7 ezer tonndrdl nem egészen
364 ezerre kell csokkentenie, mig az izoglikoz-
termelést a korabban tervezett 137,6 ezerr6l
124,7 ezerre, ami Osszességében mintegy 51 ezer
tonnas csokkenést jelent. A 2007-es évben az

Eurdépai Parlament megszavazta a 2006-ban
bevezetett cukorreform feliilvizsgalatardl sz6lo
jelentést. A feliilvizsgalatot a Bizottsag azzal

indokolja, hogy a cukorreform nem érte el a céljat,
azaz tovabbra sincs kialakult egyensuly az Europai
Uni6o cukorpiacan. Ennek megfeleléen az Europai
Bizottsdg most tijabb 2 millié tonnéaval, azaz 13%-kal
akarja csokkenteni az eurdpai cukortermelési kvotat.
Ennek tiikrében pedig fél6, hogy hazankban a kabai
cukorgyar utan Ujabb cukorgyar bezarasara keriilhet
sor, és ezzel egylitt pedig tovabb csokken a termelés
meértéke is.

Mindez azt jelenti, hogy csak abban az esetben
lesz a  jovoben is  cukorrépa-termesztés
Magyarorszagon, ha a mindséget javitjuk és a
kozepesnél jobb szinvonalon stabilizaljuk. A
Magyarorszagon termesztett répa cukortartalma az
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utobbi évtizedben 14,9-16,2%, a gyokértermés 30-50,
a cukortermés 4,5-6,7 t ha™' kozott valtozott, mely
atlagosan 40-50%-kal kisebb, mint Franciaorszag,
Belgium, Hollandia vagy Ausztria eredménye
(Ruzsanyi, 2001).

fgy a jovében a cukorrépa-termesztés feladata
adott, amely a  hektaronkénti  cukorhozam
ndvelésében, stabilitasanak biztositasaban nyilvanul
meg, kozelitve az eurdpai szinvonalat, és nem
utolsésorban a mindség javitasat is célul tiizhetjiik ki.

A termés mindsége ugyan elsGsorban a belsd
tényezoktol fiigg, amely valamely ndvényi kultara
genetikai adottsagainak Osszessége (igy példaul a
gabona fehérjetartalma, a cukorrépa cukortartalma,
az erukasav mentes repce), korlatozottan azonban
meghatarozzak bizonyos kiilsd tényezok, gy mint az
alkalmazott agrotechnikai eljarasok, és ezen beliil a
tapanyagellatas.

Vallalati 6sztondijamat 2 és fél éven keresztiil az
Eastern Sugar Zrt. kabai cukorgyara biztositotta. Az
0sztondij Dbiztositasaval az volt a céljuk, hogy
szantofoldi  kisérleteink  kutatasi  eredményeire
alapozva, a megfeleld termésnagysag, és nem
utolsésorban a megfelelé6 nagysagu hektaronkénti
cukorhozam elérése mellett egyenletes, valamint jo
mindségli alapanyagot biztositsanak, amit aztan az
iizemi gyakorlat szdmara is ,.atiiltetnek”. Nem arra
torekedtiink, hogy egy a gyakorlatban mar miikodo

termesztéstechnologian valtoztassunk, hanem
els6sorban arra, hogy azt kiegészitsiik. Ennek
megfelelden a két vizsgalt évben, mindkét

terméteriileten az ilizemben alkalmazott tapanyag-
ellatast — mint alaptragyazast — levéltragyazassal
egészitettiik ki. Ebbdl a kooperaciobol is jol lathato,
hogy a mezdgazdasagi termelés, valamint az ipar
kapcsolata ezen szant6foldi kultara esetén rendkiviil
szoros, hiszen napjainkra a nagykapacitasu, €s egyre
inkabb automatizalt gyarak homogén ¢€s j6 mindségi
novényi alapanyagot kivannak meg.

A megfeleld szinvonali novénytermesztés egyik
meghataroz6 eleme a tdpanyag-gazdalkodas. Az
elmilt néhany évtizedben kisérleti eredmények
kutatasaira alapozva dolgoztak ki a miitragyazas
szaktanacsadasi rendszerét, amely elvi felépitését
tekintve talajvizsgalatokra, valamint
novényvizsgalatokra alapozott modszereket jelol.
Magyarorszagon, a szant6foldi novénytermesztésben
az egységes iranyelvek szerint torténd tapanyag-
visszapotlas ~ 1977-78-t6]1  valosult meg a
Mezégazdasagi  és  Elelmezésiigyi Minisztérium
Novényvédelmi és Agrokémiai Fdosztilya (MEM
NAK) iranyitdsdval. A modositasokat tartalmazo
»Fehér konyv’-et 1987-ben jelentették meg. A
rendszervaltist  kOvetben, valamint az EU
csatlakozasunk utan kialakitott szigora szabalyozo
rendszer célja a kornyezet védelme, amely a
tapanyag-gazdalkodas teriiletén is 0j kihivasokat
jelent. Ennek magvaldsitasdban kutatasi eredmények
és jol felkésziilt szakembergarda segitségére van
sziikség (Antal et al., 1987).

A répandvények levélfeliiletének novekedésével a
fotoszintézis teljesitménye is ndvekszik. A nagy
fotoszintetikus tevékenység oka elsdsorban a jo

tapanyag-, kiillondsen a nitrogénellatottsag. Az
intenziv taplalas (féleg N-tragyazas) hatasara a nagy
levéltomeg ugyanakkor a gyokerek karara alakul ki.
Az lenne a kivanatos, ha az allomany augusztus
masodik felét6l mar nem novelné levélfeliletét, a
mar meglévd levelek fotoszintetikus képessége és
sebessége viszont megmaradna. Ez volt az alapvetd
célunk a mezo- és mikroelem levéltragyazassal,
mivel a kezelt levelek ezaltal tovabb maradnak fiatal
allapotban, s 1igy mnagyobb az asszimildcids
teljesitményiik.  Gergely  (2007)  szerint a
magyarorszagi cukortermelés fenntartasanak is ez
lehet az egyik kulcsa, vagyis a lombzarodast
kovetéen a levélzet folyamatos asszimilacidjanak
meglOrzése egészen a betakaritdsig, a karos
levélvaltas elkeriilése mellett. A mikroelemhiany
ugyanis sok esetben nem feltind, de a megfeleld
mindség eléréséhez utanpotlasuk elengedhetetlen. A
cukorrépa-termesztés f6 célja a magas cukorhozam.
A szénhidratok (cukrok) a fotoszintézis termékei,
ezért novelni kell ennek a folyamatnak az
intenzitasat. Az intenzitast szdmos okologiai tényezd
befolyasolja. Mindemellett ahhoz, hogy megfeleld
nagysagii répatermést produkaljunk viszonylag
jelentés mennyiségli mikroelemre (Fe, Cu, B, Mn,
Zn) van sziikség.

A kén mez6gazdasagi jelentdségével foglalkozd
irodalmak szdma az utobbi idében vilagszerte egyre
no. Ennek oka egyrészt, hogy a
levegétisztasagvédelmi  intézkedések szigorodasa
miatt csokkent a talajra  jutd atmoszférikus
kéndepozicio, illetve a visszaszorult szuperfoszfat-
alkalmazas miatt gyakorlatilag megsziint
termoOtertileteink automatikus kéntragyazasa (Bloem
et al., 1994).

Ehhez jarul hozza az atallas a szénr6l a gaz-,
valamint az olajfitésre, amely a kénvegyiiletek

csokkenését idézte el6 a
légkorben, vagyis az ipari, valamint a kdzlekedésbol
szarmazd  kénemisszd  csokkenése  jellemzd
folyamatta valt. Mindemellett a kiséréso-mentes
mitragyak hasznalatanak kovetkeztében mara mar
szamos teriileten hianyaval kell szamolnunk. A
kénhiany kovetkeztében csokken a ndvények
ellendlld képessége, romlanak a termés mindségi,
valamint mennyiségi mutatoi, és mig kordbban a
negyedik esszencialis makroelemrél eddig jobbara
csak mint az egyik legfontosabb kdrnyezetszennyezd
elemrdl volt informacionk, felismerték a jelentdségét
a mezo6gazdasagi termelésben is (Scott et al., 1983;
Syers és Curtin, 1987; Haneklaus et al., 1995;
McGrath és Zhao, 1996; Fismes et al.,, 2000;
Kalocsai et al., 2004; Terbe, 2007).

A legtobb ndvényi kultira csak nagyon csekély
mennyiségben veszi fel a rezet. A felvétel foleg Cu”™
ionként, kisebb mértékben természetes vagy
szintetikus szerves komplexek formajaban torténik.
A rézsok, valamint komplexek a levélzeten keresztiil
is felvehet6k (Sardi, 2003).

A cukorrépa korlatozott fotoszintézisre képes (Cs-as)
novény, ezért arra kell torekedniink, hogy azt
kihasznaljuk. A fotoszintézisben kozponti szerepet
tolt be a réz. Hidnyaban a két fotoszintetikus rendszer
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nem kapcsolodik Ossze, igy akadalyozott a CO,
megkdtése, ebbol adodéan a szerves anyagok
eléallitasa. Meleg és szaraz id6jaras esetén a sztomak
bezarodnak és a CO, megkotés egyébként is
akadalyozott. Ilyenkor szamolhatunk a fotorespiraci6
karos hatasaval is. A réz folyamatos biztositasaval
tehat a legfontosabb életfunkciot tartjuk életben
(Tamas, 2003).

Kisérleteinkben elsdsorban a novénytaplalas
kérdésére helyeztilkk a hangsulyt. A kisérletekben
kétféle, Osszetett levéltragya, valamint a kén, mint
negyedik makroelem ¢és a réz, mint sziikséges
mikroelem hatasat vizsgaltuk. A megvalositas soran a
levélen keresztiil torténd kiegészitd tapanyagnyujtas
eszkozét  valasztottuk, ami az  iranyitott
novénytaplalasnak  hatdsos modszere, ugyanis
eszkoze lehet talaj és az iddjarasi tényezokhoz valod
alkalmazkodasnak, valamint egy-egy mindségi
kovetelmény elérésének (Lorinez et al., 1978).

ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinket Hajduboszorményben (E 47°41', K
21°30") két termdhelyen, négy ismétlésben allitottuk
be a Béke Agrarszovetkezet (tovabbiakban 1. szamu
terméhely) és a Hajduboszorményi Mezdgazdasagi
Rt (2. szamu termohely) teriiletén. A vizsgalatok két

kisérleti évben folytak, 2005-ben és 2006-ban. A
kisérletek beallitasa a DE ATC Novénytudomanyi
Intézetének intézetigazgatdja, Dr. Pepod Péter,
valamint munkatarsai koordinalasaval és segitségével
zajlott.

A kisérleti teriiletek  talaja  kozépkotott
csernozjom, jellemz6jik a kivald kulturallapot, és a
70-90 cm vastag termoréteg. A talajok tapanyag és
vizgazdalkodéasi tulajdonsagai jok, nitrogénbdl,
foszforbol, kaliumbdl jol-igen jol ellatottak. Mindkét
teriilet talaja cukorrépatermesztés szempontjabol
megfeleld.

A kisérleti teriilet parcellain 6 kezelést végeztiink,
4 ismétlésben. Az Osszparcellaszam tehat 24 volt
mindkét vizsgalt évben. A parcelldk mérete
24 mx300 m volt az elso kisérleti évben, 2006-ban
pedig kisebb parcellaméreteken — az 1. szdmu
terméhelyen 12 mx300 m, mig a masik teriileten
16 mx150 m — folytak a kezelések. A kezelések
kijuttatasa permetezdgéppel tortént, a kijuttatashoz
hasznalt vizmennyiség 200 1 ha™ volt. A kisérletben
végzett kezeléseket és azok idOpontjait az /. tabldzat
tartalmazza.

A kisérleti teriileteken termesztett fajtdk a Picasso
és a Liana voltak 2005-ben, a termdhelyek
sorrendjében, mig 2006-ban a kisérleti teriileteken
termesztett fajta a Baltika volt.

1. tablazat
A Kisérletben beallitott kezelések és idépontjaik
- Kijutatott ] i
Kezelések(1) Dézis(2) tépag;a?g(())k 3) Kezelések idépontja(4)
2005.05.31. | 2005.06.21. [2005.08.01.2 | 2006.05.25 | 2006.07.05. | 2006.08.16
2005.06.03. | 2005.06.27. | 005.08.31 2006.08.21
1. Kontroll(5) - - - - _ -
2. Biomit plussz | 41ha’ Ca450 gha
Mg 320 g ha
Fe 44,80 g ha
Mn 25,60 g ha™'
Mo 1,28 g ha * + + + + +
B3,2gha’
7Zn 44,8 g ha’'
Cu51,2gha’
3.Fitohorm 41ha’ N 144 g ha!
Euro-Oko K096 g ha"l
1 . Mg 144 g ha’
Gyokérgumos Mrgl 24 ggha'l - + + - + +
B 96 g ha
S 288 gha’
4. Cosavet DF 5kgha'! | S4kgha' - + - B T N
5. KelCare Cu | 0,5kgha” | Cu70 gha' - + - B ¥ _
6. Cosavet DE+ | 5+0,5 S4kgha'
Kelcare Cu kg ha Cu70 g ha' ) * ) . + -

Table 1: Treatments and application dates

Treatments(1), Rate of foliar fertilization(2), Allocated nutritides(3), Application dates(4), Control(5)

A kontroll kezelés kizardlag az ilizemek altal
alkalmazott agrotechnikai gyakorlat szerint volt
kezelve, ami nem azt jelenti, hogy nem részesiilt
tapanyag ellatdsban, hanem, hogy kiegészito
agrotechnikai elemként nem alkalmaztuk a
levéltragyazas miiveletét ezeken a parcellakon.

A kezelések soran a Biomit plussz (Osszetétele
Ca 7%, Mg 5%, Fe 0,7%, Mn 0,4%, Mo 0,02%,
B 0,05%, Zn 0,7%, Cu 0,8%, valamint t6bb, mint
60-féle ndvényi kivonat) és a Fitohorm Euro-Oko
Gyokérgumos (3% N-t, 2% K,O-t, 3% Mg-ot, 0,5%
Mn-t, 2% B-t és 6% S-t tartalmaz6 novényspecifikus
készitmény) lombtragya alkalmazéasaval az volt a
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célunk, hogy a cukorrépa szdmara oly fontos
makroelem ellatds mellett a mikroelem igényét is
megfelelden biztositsuk.

A Kelcare Cu (hatéanyagtartalma: 14% m/m%
Cu EDTA réz kelat) szamos elényds tulajdonsaggal
rendelkezik mas hagyomanyos mikroelem po6tlo
mitragyakkal szemben, melyet els6sorban a
"kelatizalt" formanak koszonhet.

A Cosavet DF — mint gombaolé szer — 800 g/kg
elemi kén hatéanyagtartalmat tekintve 4-5 kg/ha
mennyiségben valo kijuttatasat hatékony
kéntragyazasként értékelhetjiik, és a lisztharmat els6
tiineteinek megjelenését is késleltethetjiik.

A két vizsgalt év idéjarasanak jellemzése

2005-ben a havi atlaghomérsékletek a cukorrépa
tenyészidejében (IV-X.) kozel megegyeztek a 30
éves atlaggal. A tenyészidé honapjaiban mért
hémérséklet értékeket vizsgalva 4prilisban és
juliusban volt atlag alatti a hémérséklet. Az aprilis
els6 dekadjaban mért alacsony, hét napon fagypont
koriili hdmérséklet kedvezdtleniil hatott a cukorrépa
kelésére, korai fejlédésére. A majusi, juniusi
atlaghomérséklet alig volt magasabb a 30 éves

atlagnal, mig az augusztus, szeptember, oktoberi
adatok jelentGsebb eltérést mutattak — az eltérés
mértéke 2,4; 1,5 és 1,8 °C — amely értékek azonban
megfeleld csapadékellatassal parosultak.

2006-ban a tenyészidoben mért homérsékleti
értékek atlagban 0,45 °C-kal haladtdk meg a 30 éves
atlagot. Tovabb vizsgalva az egyes honapokban mért
atlaghémérsékleti értékeket megallapithaté, hogy
marcius, majus ¢és augusztus honapokban mért
hémérseékleti értékek nem érik el a 30 éves atlagot,
mig a teny€szid0 valamennyi tovabbi hdénapjaban
ennél magasabb atlaghdmérsékletet regisztraltunk.
Kedvezének mondhatd, hogy az éaprilis havi
atlaghomérsékleti érték kozel 1 °C-kal haladta meg a
sokéves atlagot, amely elénydsen befolyasolta a
cukorrépa kelését. Julius és szeptember honapokban
a sokévi atlagot  jelentésen meghaladd
atlaghémérsékletet mértiink, az eltérés ezen
hénapokban 2,2 és 1,45 °C-ot tett ki, amely
értékekhez a sokéves atlag alatti csapadékmennyiség
tarsult. Ez az iddjaras a levélvaltas elkeriilése
szempontjabol semmiképpen nem volt eldnydsnek
mondhatd. A homérsékleti, valamint a csapadék
adatok alakuléasét az /., 2. abrak mutatjak.

1. dbra: A hémérséklet alakulasa a 30 éves atlaghoz viszonyitva a cukorrépa tenyészidejében, 2005-2006
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Figure 1: Average monthly temperatures in the growing season of sugar beet in 2005, 2006 and the average of 30 years
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2. abra: A csapadék alakulasa a 30 éves atlaghoz viszonyitva, 2005-2006
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Figure 2: Precipitation in the growing season of sugar beet in 2005, 2006 and the average of 30 years

Precipitation(1), Month(2), Average of the 30 years(3)

130



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2008/32.

A mintavétel és a betakaritas
Cukorrépa levélminta vétele

Az irodalmi adatok alapjan a szantofoldi
kisérletiinkben, a mintavételi egységnek tekintett
parcellak netto teriiletérél (a parcella széleit6l 2-2
sort kihagyva), véletlenszerlien 30-40 ndvénybdl
allitunk G6ssze egy atlagmintat, kovetve a cukorrépa,
mint szantofoldi novény esetén ajanlott mintavételi
idopontokat, melyek a kdvetkezok:

Sorok zarddasakor (junius 15-jalius 15. kozotti

idépontban) vettilk az elsé mintakat. Mivel az els6
kezelések nagy része is erre az idOpontra volt
tervezve, célszerlinek lattuk julius elejére, kozepére
idoziteni a mintavételt, hogy a kezelések okozta
kiilonbségek lathatova valjanak.
A masodik ajanlott mintavételi idépont a lombvaltas
idejére (augusztus 1-30.) tehetd. Mindkét esetben az
éppen kifejlett, fiatal levél mintazasa javasolt, amit
aztan a minta laboratoriumi vizsgalatokra vald
elokészitése soran célszerli kiilon levéllemezre,
valamint levélnyélre bontani.

A két ajanlott mintavételi
kiegészitettik  egy  harmadik
szeptember els6é dekadjaban.

A mintavétel id6pontjat ugyanis altalaban
valamilyen jol elkiilonithetd fenofazishoz, a levelek
szamahoz, tomegéhez vagy a teljes foldfeletti
novénytomeghez, valamint naptari iddponthoz kotik
(Bergmann és Neubert, 1976; Moller és Friis Nielsen,
1976; Kadar, 1987).

idépontot még
mintavétellel,

Cukorrépa gydkérminta vétele

A tenyészidoben augusztus és szeptember elején
vettiink mintdkat mindkét termdteriileten, amely
mellett természetesen sor keriilt a betakaritaskori
mintavételre is. A mintdkat a tablaszéli forgdtol
megjelolt pontban, a permetez6gép nyomvonalatol
balra a 4-5. sorbol, szedtiik, melyeket a jel6lés utan
az FEastern Sugar zRt. kabai cukorgyardba
szallitottuk.

A teljes parcella betakaritasara mind a Béke
Agrarszovetkezet, mind pedig a Hajdiboszérményi
Mezogazdasagi Rt. teriiletén november els
dekadjaban keriilt sor, mindkét kisérleti évben.
El6bbi termoéhelyen egymenetes betakaritogéppel, az
utobbinal, pedig kétmenetes betakaritogéppel. A
beszallitott cukorrépa tomegmérését mindkét évben
hivatalos méréhelyen €s parcellanként elkiilonitetten
meértiik, illetve helyszini tomegmérésre keriilt sor. Az
egyes parcellakrol szarmazé mintakat, a megfeleld
jelolést kovetden a cukorgyarba szallitottuk.

A gyar, az altaluk vizsgalt paramétereken tul
minden egyes répapépmintat résziinkre lefagyasztott,
ezaltal biztositva a pépekbdl a tovabbi vizsgalatok
elvégzését.

Az elvégzett vizsgalatok
Levélmintak vizsgalata

A cukorrépa levélmintakat — a parcellankénti
beazonositast kovetden — a Debreceni Egyetem

Agrartudomanyi Centrum Regionalis
Agrarmiszerk6zpontjaba szallitottuk, ahol
megkezdtik a mintdk azonnali feldolgozasat,

melynek sordn valamennyi mintat levéllemezre és
levélnyélre szedtiink szét. A mérés utan a mintakat
60 °C-os szaritoszekrényekben helyeztiik el.

A szaritasi 1d6 leteltével keriilhetett sor a mintak
daralasara, amely Ilehetévé tette a homogén
alapanyag biztositasat a vizsgalatok elvégzéséhez.

Az igy elokészitett vizsgalati mintdk 0Osszes
elemtartalmanak meghatarozasahoz nedves
roncsolast alkalmaztunk Kovacs et al. (1996, 2000)
modszerét kovetve. A modszer lehetdvé teszi
valamely minta 0sszes elemtartalmanak a feltarasat,
amelynek meghatarozasara egy Optima 3300 DV
tipusu, ICP-OES (Induktiv Csatolasu Plazma-Optikai
Emisszids Spektrométer) késziiléket hasznaltunk. Ez
egy olyan optikai emissziés analitikai modszer,
amely mikro- és makroelemek szimultdn mérésére
egyarant alkalmas.

Cukorrépa gyokérmintak vizsgalata

A cukorrépa mintakat az Eastern Sugar zRt. kabai
laboratériumaba  szallitottuk. A cukorgyarba
beérkezett minta elemzését a VENEMA cég altal
gyartott vizsgaldvonalon végezték, az ipari cukorrépa
szabvany eldirasai szerint (MSZ 17045:2002). A
répatesteket elsé 1épésben vizzel mostak, majd kézzel
utdfejezést végeztek rajtuk. Ezutan a répatesteket
apritottak, melyb6l jol reprezentalhatdo répapépet
nyertek. 26 g répapépbdl tortént a vizsgalat, melyhez
automata adagolo 6lom-acetatot adagolt
meghatarozott tomegaranyban, és az igy nyert
sziirletet hasznaltak fel a cukortartalom és a min6ségi
paraméterek (kalium-, natrium-, alfa amino-N
tartalom) vizsgalatara.

A cukortartalom meghatarozasat Saccharomat
tipusu automatikus szacharométerrel végezték. A
kalium, natrium és amino-nitrogén tartalom
meghatarozasara ugyancsak az Olomecetes oldat
szolgalt. A kalium és natrium tartalmat
langfotometridas modszerrel, az alfa-amino-nitrogén
tartalmat fotométeres eljarassal hataroztak meg.

A mért cukortartalmat %-ban, a kalium, natrium

és amino-nitrogén-tartalmat mmol-ban 1000 g
répatestre vonatkoztatva hatarozzak meg.
A gyar altal nyert homogén répamintakat

lefagyasztva résziinkre eltaroltak. Ezeket a homogén
répapépeket a levélmintakhoz hasonléan
feldolgoztuk fel, és a roncsolast kovetden ICP-OES
késziilékkel meghataroztuk az elemtartalmukat.

Az eredmények kiértékelésének médszere

A cukorgyarbol kapott adatok statisztikai
elemzésekor az egytényezOs varianciaanalizis
mobdszerét hasznaltam. Az eredmények (cukor-,
kalium-, natrium- ¢és alfa amino-N tartalom)
felhasznalasaval az Un. Reinefeld-képlet segitségével
meghataroztuk a  kinyerhetd  cukortartalmat
(Reinefeld et al., 1974).
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A Debreceni Egyetem Regionalis
Agrarmuszerkozpontjaban ~ végzett  vizsgalatok
(cukorrépa  levél, valamint cukorrépa  pép

elemtartalmanak vizsgalata ICP-OES-sel) soran
kapott adatok feldolgozasara a fiiggetlen és a fiiggd
valtozok kapcsolatat linearis tobbvaltozos (stepwise)
regresszioanalizissel vizsgaltam (Svab, 1981).

A statisztikai feldolgozas soran SPSS 12.0 for
Windows nyujtott segitséget. Az atlagértékeket,
valamint a szdrasokat bemutaté diagramok Microsoft
Office Excel 2003 program segitségével késziiltek.

EREDMENYEK

Vizsgalataim egyik célkitlizése volt a kezelések
hatasanak értékelése a cukorrépa répatermésére,
cukortartalmara, a  karos  nemcukoranyagok
mennyiségére, a veszteségek alakulasara (abszolut-
és relativ veszteség), és nem utolsésorban a
cukorhozamra.

A cukorrépa répatermés eredményeit 0sszegezve
megallapithatd, hogy a vizsgalatunk targyat képezd
mindkét évben az altalunk kezelésben nem részesiilt
parcellakon mértiik a legkisebb termésmennyiségeket
(1. kezelés — kontroll parcella; terméseredménye a
kezelés ismétléseinek atlagaban 2005-ben az 1.
szamu terméteriileten 65,12 t ha', a 2. szamu
terméhelyen 74,65 t ha', mig 2006-ban a
terméhelyek sorrendjében 43,21 és 77,98 t ha™), mig
az  egyes  kezeléseket  tekintve, = mindkét
termoOteriileten — 2005-ben és 2006-ban egyarant — a
2. kezelés soran kijuttatott komplex levéltragya
alkalmazésa bizonyult a leghatékonyabbnak a
termésatlagok alakuldsat tekintve (a 2005-0s év
tenyészidejében 75,15 és 90,74, mig a kovetkezd
évben 56,79 és 97,27 t ha! volt a répatermés az adott
kezelés  ismétléseinek  atlagiban az  egyes

termoOteriileteken). Az adatok statisztikai
értékelésekor igazolhatd kiilonbséget talaltunk a
kezelések kozott. Az 1. szamu termdteriileten az F-
proba P=1%-ra, mig a masik vizsgalt teriileten
P=0,1%-ra igazol szignifikdans kiilonbséget a
kezelések kozott 2005-ben. A kdvetkezd évben joval
kisebb az ingadozas mértéke az egyes parcellak
ismétlései kozott. fgy 2006-ban a mindkét vizsgalt
terméhelyen  P=0,1%-ra  igazolt  szignifikdns
kiilonbséget a kezelések kozott a varianciaanalizis
eredménye.

A tovabbi alkalmazott kezelések hatasat tekintve,
amennyiben egyértelmii kovetkeztetés levonasara
toreksziink megallapithatjuk, hogy a 2. kezelés utan a
sorban egy kivétellel (2006 2. szamu
termoteriilet) — a 6. kezelés hozta a legnagyobb
terméstobbletet a kontrollhoz képest, majd ezt
kovette a 4. kezelés (szintén egy vizsgalt kivétellel:
2005 — 1. szamu terméhely). A kimaradt két kezelés
kozott (3. és 5. kezelés) a sorrend alakulasat tekintve
egyértelmii kovetkeztetés nem allapithatdé meg. A
kezelés eredményeit a 3., 4. abra mutatja be.

A cuKkortartalom alakulasa tekintetében a két év
eredményei alapjan, mindkét vizsgalt termdteriilet
vonatkozasaban ugyancsak megéallapithato, hogy az
iizemi  gyakorlat  szerint  kezelt  parcellak
ismétléseinek atlagaban mért cukortartalom értéke
volt a legalacsonyabb mindharom mintavétel
alkalmaval. Ehhez képest valamennyi kezelés
esetében cukortartalom-tobbletet sikeriilt realizalni.
Az eredmények statisztikai elemzése alapjan,
megallapitottuk, hogy mindkét vizsgalt évben és
terlileten egyarant azok a kezelések adtak
szignifikans kiilonbségeket, amelyeknél kijuttatasra
keriilt a  tenyészidGszak  sorzarodas  koriili
idépontjaban a kéntartalmu készitmény.

3. abra: A cukorrépa répatermés alakulasa (1. és 2. szami terméhely, 2005)
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Figure 3: Root yield in the different treatments (1* site, 2" site, 2005)

Production site(1), Average yield(2), Treatments(3)
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4. abra: A cukorrépa répatermés alakulasa (1. és 2. szami terméhely, 2006)
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Figure 4: Root yield in the different treatments (1* site, 2" site, 2006)

Production site(1), Average yield(2), Treatments(3)

A Kkaros, nemcukoranyagok mennyiségét
tekintve a két vizsgalt év eredményei alapjan
megallapithatd, hogy mig a kaliumtartalom esetében
a két vizsgalt termohely vonatkozasaban egyértelmii
kovetkeztetést nem tudunk levonni, addig a masik
hamualkoto, vagyis a natriumtartalom illetve az alfa
amino-nitrogén tartalom esetében egyarant a 4.
illetve a 6. kezelések emelhetok ki. Mindkét kezelés
esetében kijuttatasra keriilt a kéntartalmu készitmény
— melynek hatdsara szignifikans mddon csokkent

mindkét melaszképz6 anyag mennyisége a
kontrollhoz viszonyitva.
A rendelkezésre allo6  cukorgyari adatok

birtokaban termdhelyenként és kezelésenként a
Reinefeld-képlet segitségével kiszamitottuk a mért
nemcukoranyagok altal okozott, feldolgozas soran
varhatd veszteségeket. Az igy kapott abszolut
veszteség tulajdonképpen nem mas, mint a gyar altal
mért — és a képlet alapjan meghatarozott tisztitott
cukortartalom kiilénbozete. A relativ
cukorveszteség pedig a mért cukortartalmat
100%-nak véve hatdrozza meg az abszolut veszteség
mértékét. Az egyes kezelések hatasat vizsgalva

ugyancsak megallapithatjuk, hogy a kontroll
parcellakon alakult a gyartds gazdasagossagat
tekintve a legkedvezétlenebbiil a veszteségek

mértéke. Ehhez mérten statisztikailag is igazolhato
mértékli csokkenést sikertilt realizalni a 4. és a 6.
kezelések esetében, azaz a cukortartalomnal is
tapasztaltakkal megegyezden azoknal a kezeléseknél,
melyeknél Onmagaban vagy mas készitménnyel
kombinalva, de kijuttatasra keriilt a ként tartalmazo
készitmény.

A két veszteségtipus ismeretében felmeriilt
benniink a  kérdés, hogy vajon  mely
nemcukoranyag(ok)nak van meghatdrozo szerepe
alakulasukat tekintve. A veszteségek, valamint a
karos, nemcukoranyagok kozotti  Osszefiiggést
megvizsgalva megallapitottam, hogy a veszteségek
alakulasaban a natrium-, valamint az amino-nitrogén
tartalomnak volt meghatarozo szerepe, mig a répatest
kaliumtartalma valamint a szamitott veszteségek
(abszolut- és relativ veszteség) kapcsolata kozott

egyik termOhely vonatkozadsaban sem talaltunk
statisztikailag is értékelhetd korrelaciot.

A cukorrépa termésmennyiség, a gyar altal
meghatarozott cukortartalom ¢és az altalunk — a
Reinefeld képlet alapjan — szamitott kinyerhetd
cukortartalom ismeretében meghataroztuk a brutto-
és a nettd6 cukorhozamot, melyek talan a
legfontosabb ~ paraméterek, hiszen az Aagazat
eredményességét alapvetden meghatarozzak. A
vizsgalt mutatok mintegy Osszegzik a termésatlag, a
cukortartalom, valamint a mért nemcukoranyagok
kozotti kapcesolatrendszert. Mivel a kezelések kozotti
szignifikans kiilonbséget a bruttdé ¢és a nettd
cukorhozam alakulasaban is kimutattuk, igy a
kezelések hatasara a teriiletegységre jutdé cukorhozam
noveléséhez is hozzajarultunk.

A cukorhozam alakulasat tekintve az eredmények
alapjan megallapithato, hogy mindkét vizsgalt évben
és mindkét terméteriileten a legkisebb hozamokat —
brutto- és nettd cukorhozam egyarant — a kontroll
parcellakon mértiik.

A kezelések koziil ismételten azok emelenddk ki,
amelyeknél kijuttatdsra keriilt a ként tartalmazo
készitmény.

Az eredmények alakulédsat az 5., 6., 7., 8. dbra
szemlélteti.

A 2005-0s év tenyészidejében termohelyenként
vizsgalva a cukorhozam értékeit megallapithato,
hogy az 1. szamu termdteriileten a kezelések
atlagdban 10,43 t ha' volt a bruttd cukorhozam
értéke, mig a nettdé cukorhozam értéke ugyanezen a
teriileten 8,26 t ha” volt. A cukorrépa répatermés
eredményeihez hasonldan — amely értékek esetében a
kezelések hatasat statisztikailag is bizonyitottuk — a
legalacsonyabb  értékeket szintén a  kontroll
parcellakon mértiik, mind a brutté-, mind pedig a
nettdé cukorhozam esetében egyarant. Szamszertisitve
ez azt jelenti, hogy ezen a termdteriileten az altalunk
kezelésben nem részesiilt parcellakon a négy ismétlés
atlagaban a brutté cukorhozam értéke 8,32 t ha™, mig
a nettd6 cukorhozamé 6,00 t ha' wvolt. A
legkiemelkeddbb eredményt a 4. kezelésben (Cosavet
DF) kaptuk az adott terméteriileten, mely kezelésnél
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az ismétlések atlagaban 11,36 t ha' brutto
cukorhozamot hatdrozunk meg, aminek 84,68%-a a
kinyerheté, vagyis a nettd cukorhozam (9,62 t ha™).
A kontroll parcellak cukorhozam értékeihez mérten a
legkisebb mértékii novekedés értéke is 2,04 t ha’'-t
jelentett a brutté cukorhozamnal, és 2,09 t ha'-t a
netté cukorhozam esetében (3. kezelés — Fitohorm
Euro Gydkérgumos kijuttatasa). A kezelések kozotti
szignifikans kiilonbséget az F-proba is igazolta, a
bruttd cukorhozam alakulésat tekintve P=1%-ra, mig
a nettd cukorhozam esetében P=5%-ra.

5. abra: A brutto és a netté cukorhozam alakulasa
(1. termdéhely, 2005)
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Figure 5: Gross and net sugar yield in the different treatments
(1" site, 2005)
Treatments(1), Gross sugar yield(2), Net sugar yield(3), Sugar
yield(4)

6. abra: A brutto és a netté cukorhozam alakulasa
(2. terméhely, 2005)
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Figure 6: Gross and net sugar yield in the different treatments
(2" site, 2005)
Treatments(1), Gross sugar yield(2), Net sugar yield(3), Sugar
yield(4)

A 2. szaml termoOteriileten a hat kezelés atlagat
tekintve 16,30%-kal volt magasabb a bruttd
cukorhozam értéke (szamszertisitve ez 12,13 t ha''-t
jelent), a nettd cukorhozam pedig 12,74%-kal (értéke
9,31 t ha') haladta meg az 1. termdhelyen
meghatarozott értékeket. Az ok, ami miatt a két
teriilet viszonylataban ilyen jelentds kiilonbségek
Iéptek fel, véleményem szerint els6sorban annak
koszonhetd, hogy az 1. szamu termdhelyen, a
betakaritds idején mar jelentdsebb  mértéki

cercospora fert6zés volt megfigyelhetd, ami nagy
valoszinliséggel  hozzgjarult az  alacsonyabb
hozamokhoz, mind a brutt6-, mind pedig a nettd
cukorhozam tekintetében. Hasonldan az 1. term6hely
eredményeihez ezen a teriileten is a legalacsonyabb
értékeket a kontroll parcellak ismétléseiben mértiik,
igy a brutté cukorhozam esetében 8,89 t ha'-t, mig a
nettd6 cukorhozam ennek az értéknek a 66,03%-at
tette ki, vagyis 5,87 t ha’'-t hatarozunk meg. A
legmagasabb hozamokat azokon a parcelldkon
kaptuk, amelyeken az el6zéekhez hasonléan Cosavet
DF keriilt kijuttatasra, kombinalva azonban ezt a
Kelcare Cu-zel (6. kezelés). Ezen kezelésnél az
ismétlések atlagaban 14,03 t ha”' volt a bruttd
cukorhozam értéke és 11,70 t ha' a nettd
cukorhozamé. A kezelések hatdsat ez esetben is

bizonyitottuk  statisztikailag, hasonléan az 1.
terméteriilet eredményeihez az F-proba eredménye
P=1%-ra, illetve P=5%-ra igazolt szignifikans

kiilonbséget a bruttd-, valamint a nettd6 cukorhozam
tekintetében.

A 2006-0os ¢év adatait termdhelyenkénti
Osszefiiggésben  vizsgalva (7., 8. dbra),
megallapithatd, hogy az 1. szamu teriileten az
alkalmazott kezelések atlagaban a bruttd cukorhozam
értéke 8,94 t ha', mig a netté cukorhozamé
7,63 tha' volt.

Az egyes kezelések kozotti killonbségek alapjan
szintén kijelentheto, hogy a legkisebb
hozamértékeket a kontroll parcellakon mértiik, igy a
négy ismétlés atlagaban az 1. kezelésnél értéke
7,12 t ha' volt a brutté-, és 5,86 t ha' a nettd
cukorhozam esetében. A kezelések koziil — az el6z6
év eredményeihez hasonléoan — szintén két kezelés
emelkedik ki, a 4. kezelés, amelyben Cosavet DF
keriilt kijuttatasra, illetve a 6-os, amelyben ezt a
kezelést kombinaltuk Kelcare Cu kiadasaval. A
2006-0s évben ez utobbi kezelés adta a
legkiemelkeddbb eredményt, ami szamszerUsitve
9,87 t ha'-t jelent a brutté cukorhozamban, melynek
88,54%-a (vagyis 8,73 t ha™') a nett6 cukorhozam. A
kezelések kozott a szignifikans kiilonbséget a
varianciaanalizis eredménye is alatdmasztotta, igy az
F-proba mind a brutté-, mind pedig a nettd
cukorhozam tekintetében P=0,1%-ra igazolta a
kiilonbséget.

A 2. szam terméteriileten hasonléan az
eddigiekben tapasztaltakhoz szintén az altalunk
kezelésben nem részesiilt, vagyis kizarolag az tizemi
gyakorlatnak megfelelden kezelt parcellakon mértiik
a legalacsonyabb cukorhozam értékeket. A brutto
cukorhozamnal ez 9,94 t ha''-t jelentett, mig a nett6
cukorhozamnal 6,55 t ha''-t. Az eléz6 évben, szintén
a 2. szamu teriilet eredményeivel megegyezden a
6-0s kezelés emelhetd ki (Cosavet DF + Kelcare Cu)
a 2006-os évben, mely kezelés a bruttd
cukorhozamban 37,42%-kal adott magasabb hozamot
a kontrollhoz képest. A legmagasabb nettd
cukorhozamot is ugyanezen kezelés adta, amely
9,86 t ha'-t jelentett. A varianciaanalizis alapjan az
elézé termodhellyel megegyezéen P=0,1%-0s szinten
allapitottuk meg a szignifikans kiilonbséget.
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7. dbra: A brutté és a netté cukorhozam alakulasa
(1. terméhely, 2006.)
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Figure 7: Gross and net sugar yield in the different treatments
(1" site, 2006)
Treatments(1), Gross sugar yield(2), Net sugar yield(3), Sugar
yield(4)

8. dbra: A brutté és a netté cukorhozam alakulasa
(2. terméhely, 2006.)
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Figure 8: Gross and net sugar yield in the different treatments
(2" site, 2006)
Treatments(1), Gross sugar yield(2), Net sugar yield(3), Sugar
yield(4)

A két terméhely eredményei kozott a 2006-os
évben is viszonylag jelentds eltérés  volt
megfigyelhetd, ami elsdsorban az 1. szamu teriileten
mért alacsonyabb cukorhozam értékekben nyilvanult
meg. Ez annak a kovetkezménye, hogy ezen a
teriileten masodvetést kellett alkalmazni a tenyészidd
els6 felének csapadékbdsége eredményeképpen, igy
az allomany elmaradottsaga a masik teriilethez képest
egészen a tenyészidd végéig megfigyelhetd volt.

A cukorhozam alakulasat tekintve az eredmények
alapjan megallapithato, hogy mindkét vizsgalt évben
és mindkét terméteriileten a legkisebb hozamokat —
brutto- és nettd cukorhozam egyarant — a kontroll
parcellakon mértiik.

A kezelések kozotti szignifikans kiilonbséget
statisztikai modszerrel is bizonyitottuk.

A kezelések kozil feltétlen kiemelenddk azok,
amelyeknél Cosavet DF, valamint Kelcare Cu
egyiittesen keriilt kijuttatasra (6. kezelés), ugyanis ez
adta a legmagasabb hozamértéket a 2005-6s évben a
2. szamu teriileten, illetve 2006-ban mindkét

termbhelyen. Kivételt jelentett a 2005-6s év 1. szamu
termOteriilete, hiszen ott a 4. kezelés adta a
legmagasabb eredményt, bar ebben a kezelésben is
kijuttatasra keriilt a Cosavet DF nevl készitmény, de
csak dnmagaban alkalmazva.

A cukorrépa levél-, valamint répapépanalizis
eredményei

A cukorrépa levéllemez, levélnyél és nem
utolsésorban a cukorgyari vizsgalatok soran kapott
répapép eclemtartalmanak ismeretében meriilt fel a
kérdés, hogy van e olyan elem, esetleg elemek,
amely(ek)nek egy adott mintavételi id6pontbol
legalabbis meg lehet itélni a hektaronkénti
termésmennyiséget, vagy akar a végsdé mindséget,
azaz a cukortartalmat, a kalium-, natrium- és alfa-
amino nitrogéntartalmat, illetve a kiszamitott brutto-,
valamint a netté cukorhozam mennyiségét.

A statisztikai értékeléskor linearis tobbvaltozos
(stepwise) regresszidanalizist alkalmaztam, mely
mddszer segitségével lehetdségem nyilt megvizsgalni
az egyes fliggd valtozok alakulasat, a vizsgalt
fiiggetlen valtozok hatasara. A fliggd valtozok a
termésmennyiség, valamint a korabbiakban is
emlitett mindséget jellemz6é paraméterek voltak, mig
a fiiggetlen valtozokhoz az értékelés soran a
levéllemez, a levélnyél, valamint a cukorrépa
répapép elemzése soran kapott elemeket rendeltem.

Az  értékelés  eredményeképpen arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a vizsgalataink
targyat képezd két év, valamint két-két vizsgalt
terméhelyre az altalunk megadott fiiggd-, valamint
fliggetlen valtozok kapcsolatat tekintve nem tudunk
egyértelmii sorrendet felallitani a vizsgalt valtozok
tekintetében. Ennek megfeleléen a kérdés, hogy van
e olyan elem, vagy egy adott elemsorrend, amelybdl
mar a tenyészidoben lehetne kdvetkeztetni a fobb
mindséget jellemzO paraméterekre — statisztikailag
nem igazolhatd, hiszen az értékelés sordn nem
tudtunk egy egységes sorrendet felallitani a vizsgalt
fiiggetlen valtozok vonatkozasaban.

Mivel az értékelésbe mind a hat kezelést
bevontuk az ismétlésekkel egyiitt, felmeriilt, hogy
esetlegesen a kiilonbozo kezelések torzithatjak a
végsd eredményeket, ezért az emlitett statisztikai
modszer segitségével megvizsgaltuk az altalunk
kezelésben nem részesitett parcellakat is. Az
eredmény azonban ebben a formaban sem tette
lehetové egységes kovetkeztetések levonasat az
egyes eclemek, valamint a  betakaritaskori
termésmennyiség, €s -mindség vonatkozasaban.
fgy arra a megallapitasra jutottunk, hogy az elemek
ismerete kivaloan alkalmas arra, hogy mar az els6
mintavétel alkalmaval megitéljiik a novényvizsgalati
hatarértékeket €s ez alapjan besoroljuk az allomanyt,
de nem alkalmas arra, hogy barmiféle kovetkeztetést
vonjunk le a cukorrépa termésmennyiségre, valamint
a betakaritaskori minéségére (cukor-, kalium-,
natrium-, alfa-amino nitrogéntartalom) és nem
utolsésorban a cukorhozamra (mind brutté-, mind
pedig a netté cukorhozam) vonatkozdan.
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KOVETKEZTETESEK

A kisérlet soran felhasznalt levéltragyak hatasara
a vizsgalt évek, valamint terméhelyek tekintetében
statisztikailag is igazolhat6 kiilonbséget allapitottam
meg, mind a hozamok (termés- és cukorhozam),
mind pedig egyes mindséget jellemzd paraméterek
esetében. A felhasznalt készitmények koziil a mezo-
és mikroelemeket egyarant tartalmazd, kiegészitd
tapanyagellatas bizonyult a legeredményesebbnek a
termésatlagok  vonatkozasdban. A répatermés
mennyisége statisztikailag is igazolhatd6 mértékben
novekedett. A mezo- és mikroelemeket is tartalmazo
levéltragya jellemzéen a cukortartalom szinten
tartasa mellett, valamint a cukorrépa répatermés
statisztikailag is igazolhatd mértékii ndvekedésével

alakitott ki az Ttlizemi gyakorlat szerint kezelt
parcelldk  ismétléseinek atlagdhoz képest egy
magasabb  cukorhozamot. @ Mig azoknal a

kezeléseknél, amelyeknél kijuttatasra keriilt a ként
tartalmazo készitmény levéltragyazas formajaban,
alapvetben a magasabb cukortartalom értékek
jarultak hozza a cukorhozam nagysagéanak kedvezo
alakulasahoz. A kezelések kozotti szignifikans
kiilonbséget az alkalmazott statisztikai moddszer is

igazolta, mind a brutto,
cukorhozam esetében.

A levélanalizis eredményei lehetévé tették, hogy
mar az elsd mintavétel alkalmaval megitéljik — a
novényvizsgalati hatarértékekhez viszonyitott mérési
eredmény altal — a tapelemellatottsdgot. Arra a
kérdésiinkre azonban, mely szerint a levéllemez, a
levélnyél, valamint a  répapép  mintakbol
meghatarozott  elemek  tenyészidoben — mért
koncentracioja kovetkeztetni enged a betakaritaskori
fobb mindséget jellemzd paraméterek alakulasara
(cukor-, kalium-, natrium-, alfa-amino
nitrogéntartalom és nem utolsdsorban a brutto- és a
nettd cukorhozam), statisztikailag igazolhato valaszt
nem kaptunk.

mind pedig a nettd
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