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OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a buza reologiai mindségének targyilagosabb
kifejezése érdekében szamos vizsgalati modszert dolgoztak ki,
melyek dsszetettségiiket, miiszerigényiiket tekintve széle spektrumot
Hazankban
modszerek iranti igény. Kiilondsen fontos az alveogrdfos mindség

hatarolnak  koriil. is hatdrozottan névekszik a
és mindsités megismerése, széleskorii felhasznalasa.

Kisérletiink soran 12 szegedi nemesitésii dszi  buzafajta
alveografos paramétereinek alakulasat vizsgaltuk 3 év atlagaban
(2005-2007). Korrelacio analizissel megallapitottuk, hogy az
alveografos W és G értékek kozott nincs statisztikailag igazolhato
osszefiiggés. Tobb alveogrdfos paraméter szignifikansan korreldl
egymdssal.

Kulcsszavak: dszi buza fajtik, alveogrdfos paraméterek,
korreldcio analizis

SUMMARY

Nowadays, many methods have been worked up in the
interests of objective expression of winter wheat rheological
quality. These define wide spectrum in view of their complexity
and apparatus claim. The needs for the methods are definitely
increasing in Hungary, too. It is very important to get acquainted
with the alveographical quality and qualification and also their
using in wide range.

In our research we examined the alveographical parameters
of 12 winter wheat varieties in Szeged (in Hungary) on the basis of
the results in three years (2005-2007).

We established with correlation analysis that there is no statistical
relation between the alveaographical W and G values. The other
alveographical parameters have significant correlation.

Keywords: winter wheat varieties, alveographical parameters,
correlation analysis

BEVEZETES

A ’90-es években Magyarorszagon folyamatosan

el6térbe keriilt a mindségorientalt szemléletmod, a
mindségre Osszpontositott nemesités jelentdsége.
A nemzetk6zi és magyar buza szabvanyokat
Osszehasonlitva megallapithatjuk, hogy a hazai
erésen sikér centrikus ill. az egyik legtobb
kritériumot felsorold szabvany.

A nemzetkozi és egyre gyakrabban a hazai piacra
torténd  értékesités esetén felmeril az igény a
specialis reologiai vizsgalatok irant.

Az alveografos mindsités hazankban is egyre
nagyobb teret nyer. Az alveografos mindség ¢és
mindsités tudatositasanak eldsegitése érdekében

iddszerivé valik meghatarozni a hazai nemesitést
Oszi buza fajtak alveografos paramétereit.

A mindség fogalmat mindig komplexen kell
értelmezni. Az alveografos és egyes mindségi
paraméterek kozotti osszefiiggések feltardsa hasznos
tobbletinformaciot szolgaltathat a buza nemesités
terilletén, az G6szi  buza fajtak  reologiai
tulajdonsagainak megitélésében ill. az exporttételek
mindsitésében is.

IRODALMI ATTEKINTES

Az alveograf Hankoéczy Jend otlete alapjan
késziilt, melyet a francia Marcel Chopin szerkesztett
meg az 1920-as években (Hankoczy, 1938; Faridi és
Rasper, 1987).

A tészta reologiai tulajdonsagainak
meghatarozasara alkalmas miiszer, mely a tészta
nyujthatosagat jellemzi (Rakszegi et al., 2004).

Az alveogram mutatéi a P (mm), mint tilnyomas,
az L (mm), mint szakitasi abszcissza, a G (cm”), mint
duzzadasi index, a W (*10™J/g), mint deformaciés
munka, és a P/L, mint a gorbe konfigurdcidja vagy
viszonyszama. Az alveografos jellemzdk értelmezése
kozel  hasonlé, analég az  extenzografos
jellemzokével. A gorbemagassag a tészta ellenallasa,
a gorbehossz a nyujthatosag és a gorbe alatti teriilet a
munka. Nem szabad azonban figyelmen kiviil
hagyni, hogy az extenzografos nyujtas egytengelyd,
még az alveografos kéttengelyii (Rasper et al., 1986;
Faridi és Rasper, 1987; Schoggl, 1998).

A buzalisztekbdl standard modon késziilt tészta
alveografos mindsitése els6sorban a francia
gazdasagi befolyasi korben elterjedt moddszer
(Concordia, 2005), bar Dél-Amerikdban, Kozel-
Keleten (Edwards és Dexter, 2007), Nyugat-
Eurdépaban és az Eurdopai Uni6 tagorszagaiban is
elészeretettel hasznaljak, hisz informaciot szolgaltat
a siitési proba mellett és/vagy helyett (Zsikla, 2005).

A késziilék a siitipari mindsitésen tul a keksz- és
a tésztaipari felhasznaldsi osztdlyozast is lehetdvé
teszi (Szilagyi, 2000).

Az alveograf olyan miszer, mellyel azonos
viztartalmu tésztat kell késziteni. A tészta a
vizfelvétel  szintjétdl  fliggben  lagyabb, ill.
keményebb. Az eldallitott tésztalap gombbé fujasa,
mint deformdcioés hatds, jol egyezik a tésztdban
természetesen fejlodé CO, gazbuborék tagitd
hatasaval (Zsikla, 2005).

Az alveograf a Hankoczy farinométer korszerii
formaja. Abban kiilonleges, hogy a tésztat nem egy,
hanem minden irdnyd nyujtassal deformalja,
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mikozben buborékka fhjja, vagyis a keld tésztaban
fejlodé gazbuborék tagulasat utanozza (Nadosi,
2005).

Az Europai Unid6 néhany tagallamaban az
alveograffal meghatarozott paramétereket alapul
véve a W érték (a tészta deformaciojahoz sziikséges
energia 10™J) alapjan csoportositjak a liszteket
stitdipari felhasznalasuk szerint (Gyori és Gydrine,
1998).

Az alveografot mindsitd muszerként alkalmazd
orszagokban kiemelkedd jelentdséget tulajdonitottak
a P/L értéknek (Boggini et al., 1977).

Az alveografos mindség vizsgalat — els6sorban a
P/L érték (max. nyomas/nyujthatosag) meghatarozasa
— fontos informéciét mutathat az Gszi buza fajtak
stitdipari mindségének megitélésében (Vida et al.,
1996).

Sipos et al. (2007) korrelacio analizis segitségével
megallapitottak, hogy a P a G, a L és a W értékek
egymassal nem képeznek szignifikans korrelaciot.

Matuz et al. (1999), valamint Markovics et al.
(1999) 29 6szi blzafajta 1995, 1996, és 1997 évi
termésének 13 mindségi mutatojat, tobbek kozott az
alveografos paramétereket hataroztdk meg. Paros
korrelacio, fokomponens analizis, tdbbvaltozos
regresszio analizis €s stepwise regresszios statisztikai
modszerekkel kerestek Osszefiiggéseket a
paraméterek kozott. Vizsgalataik célja az volt, hogy
megallapitsak, az alveografos W érték mely
paraméterckkel ~ mutat  szoros  Osszefiiggést.
Eredményeik azt bizonyitjak, hogy a mindségi
mutatok kozotti Osszefliggések tobbsége
évjaratonként eltérd.

Karacsonyi (1956) nehezen -elképzelhetonek
tartotta, hogy a buzat és a lisztet jellemzd
leglényegesebb tulajdonsagokat egyetlen szamban
kifejezhessiik. Magyarorszagon Pollhamerné (1967),
Szabo (1973), Gyori (1998), Gyéri és Szilagyi (1999)
dolgoztak ki a liszt komplex mindsitésére alkalmas
Osszetett mindségi értékszamot, mely utdbbi két
értékszam az alveografos mutatokat is tartalmazza.

Németorszagban (Oberforster és Werteker, 1995)
is torténtek hasonlo torekvések. Belgiumban Bollen
et al. (1996) alkalmaztak az un. siitoipari indexet.

Vida et al. (1996) 19 6szi buzafajta alveografos és
mas  siitdipari  paraméterek  kozott  kerestek
Osszefiiggést. Statisztikailag igazolhatd szoros pozitiv
korrelaciot talaltak az alveografos W és G érték
kozott.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalathoz 12 reprezentativ, 2005, 2006 és
2007 évben aratott 6szi buza fajtat hasznaltunk
(GK Elet, GK Kalasz, GK Holl6, GK Hatty,
GK Garaboly, GK Petur, GK Tisza, GK Verecke,
GK Piacos, GK Csongrad, GK Csillag, GK Kapos),
melyek a szegedi Gabonatermesztési Kutaté Kht.
Kecskés-Telepérél szarmaznak. A buza fajtakat
minden évben 20 m*/fajta, ismétlés nélkiili kisérleti
parcellakon termesztették. Az 1. év
tenyésziddszakaban 411 mm, 2. évben 279,9 mm, és
a 3. évben 322,3 mm csapadék hullott. A telep

talajtipusa valyogos ontéstalaj. Minden esetben repce
volt az el6évetemény. Evenként 60:60:60 kg/ha
hatéanyag NPK, tavasszal 50 kg N fejtragyat

juttattak ki.
A méréseket a Debreceni Egyetem Agrar- és
Miiszaki Tudomanyok Centruma

Mez6gazdasagtudoméanyi Kar, Elelmiszertudomanyi,
Mindségbiztositasi és Mikrobiologiai Intézetének
Akkreditalt  Laboratériumaban  végeztik. A
vizsgélatokhoz sziikséges buzalisztet Metefém QC
109 tipusi labormalom az MSZ 6367/9-1989
szabvany szerint allitottuk el6. Az alveografos
méréseket Chopin-féle Alveograffal az AACC
1983.54.30 nemzetkdzi szabvany szerint hajtottuk
végre.

A statisztikai értékelést Windows XP professional
operacios rendszeren futd SPSS 11.0 for Windows
statisztikai programmal végeztiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESEK

Tapasztalataink szerint a hazai és export piaci
specifikaciokban az alveografos értékek koziil
altalaban a W paraméter hatarértékeire helyezik a f6
hangsulyt, a kizarélagossagot.

A 2005-2007 években vizsgalt buza fajtak
alveografos értékeit az [. tablazat tartalmazza. Jol
latszik, hogy a vizsgalt években a GK Kalasz fajta

mutatja a legmagasabb értékeket (2005-ben
469%10"J/g, 2006-ban  459%107J/g, 2007-ben
421%¥10%)/g), még a GK  Garaboly a

legalacsonyabbakat (2005-ben 83*107*J/g, 2006-ban
89*10™J/g, 2007-ben 169*10*1/g).

A GK Kalasz alkalmas lehet gyenge mindségi
liszt tételek javitasara, mig a GK Garaboly eldnyds
helyet kaphat a kekszipari alapanyagok soraban.

A 2. tablizat eredményeit tekintve erds
valtozékonysag mutatkozik a GK Csongrad
(21,09%), és szélséséges ingadozas a GK Garaboly
(42,24%) fajtaknal. Megitélésiink szerint jelen
esetben a valtozok heterogenitasara nem lehet
egyértelmii magyardzatot adni. Az agrotechnikai
beavatkozasok, a biologiai alapok ¢és az
agrookoldgiai potencidlok egyiittes hatasat kellene
ahhoz megvizsgalni, hogy kozel pontos informaciot
adhassunk a felmertiild kérdésre.

Osszefiiggés vizsgalat

A valtozok kozotti kapcsolat szorossdganak és
iranyanak feltarasat korrelacid analizissel végeztiik.
A korrelacié szamitas elofeltétele a vizsgalni kivant
valtozok kapcsolatanak linearitdsa. A paraméterek

kozotti  korrelacid  ellendrzésének legegyszeriibb
médja a  kapcsolat  vizualis  megjelenitése.
Megitélésiink szerint a regresszi6 analizisnél

alkalmazott grafikus fiiggvény abrazolasa, illetve a
kapcsolat szorossagat kifejez6 korrelacios egyiitthato
négyzete (R?) pontos képet nyujt annak eldontéséhez,
hogy a vizsgalt valtozok kozott egyértelmii linearis
vagy egy¢eb kapcsolat all-e fenn.

Az 1. dbra szemlélteti, hogy a W ¢és P
(R>=0,7613) értékek kozott mutatkozik linedris
Osszefliggés.
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1. tablazat
A vizsgalt buza fajtik alveografos paraméterei (Debrecen, 2005-2007)
Ev(1) Fajtak(2) P (mm) L (mm) P/L G (cm®) W (101/g)
GK Kalész 95 150 0,63 27,19 469
GK Csillag 82 121 0,68 24,42 262
GK Elet 47 159 0,30 27,99 162
GK Garaboly 23 225 0,10 333 83
GK Verecke 74 133 0,56 25,6 316
2005 GK Csongrad 40 160 0,25 28,08 116
GK Petur 33 253 0,13 35,31 194
GK Piacos 53 152 0,35 27,37 220
GK Kapos 64 113 0,57 23,6 179
GK Hollo 51 192 0,27 30,76 217
GK Tisza 51 167 0,31 28,69 209
GK Hattya 27 197 0,14 31,16 122
GK Kalész 93 146 0,63 28,24 459
GK Csillag 70 130 0,53 25,61 247
GK Elet 43 163 0,26 25,00 183
GK Garaboly 29 181 0,16 23,15 89
GK Verecke 76 152 0,50 28,06 302
2006 GK Csongrad 29 203 0,14 29,56 127
GK Petur 53 174 0,30 30,12 212
GK Piacos 72 121 0,59 24,70 257
GK Kapos 55 192 0,28 29,56 214
GK Hollo 52 167 0,31 28,11 218
GK Tisza 67 129 0,51 30,15 245
GK Hattya 52 186 0,27 30,98 146
GK Kalész 90 147 0,61 27,00 421
GK Csillag 74 134 0,55 25,8 248
GK Elet 70 103 0,68 22,6 213
GK Garaboly 39 167 0,24 28,8 169
GK Verecke 58 176 0,33 29,5 271
2007 GK Csongrad 40 209 0,19 32,2 171
GK Petur 51 201 0,25 31,5 249
GK Piacos 68 135 0,51 25,8 243
GK Kapos 72 105 0,69 22,8 192
GK Hollo 46 185 0,25 30,3 180
GK Tisza 58 159 0,37 28,1 259
GK Hattya 30 200 0,15 31,5 144
Table 1: The alveographical parameters of analyzed wheat varieties (Debrecen 2005-2007)
year(1), varieties(2)
2. tablazat 1. dbra: Az alveografos W (10™J/g) és P (mm) paraméterek
Az alveografos W (10*J/g) paraméter buiza fajtankénti korrelacioja
relativ szorasa (2005-2007)
Fajtak(1) Relativ szoras (%)(2) 00 W
GK Kalasz 5,63
GK Qsillag 3,32 400 o
GK Elet 13,78
GK Garaboly 42,24 200 o
GK Verecke 7,77
GK Csongrad 21,09 200 o
GK Petur 12,84
GK Piacos 7,78 100 4
GK Kapos 9,07 Obsered
GK Hollo 10,56 fo) - _ _ 8 Linear
GK TiSZ& 10,85 20 40 60 80 100
GK Hattyu 9,70 P
Table 2: variation coefficient of alveographical W (10°J) of
wheat varieties (2005-2007) Figure 1: The correlation between alveographical W (107J/g)

varieties(1), relative deviation (%)(2) and P (mm) parameters

&9



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2008/32.

Ennek ismeretében a tobbi  Gsszefiiggés W pozitiv szignifikans kapcsolatban van a P (0,873)
elhagyasaval kellene a linearis korrelaciot elvégezni. és a P/L (0,688) értékekkel, mig az L (-0,401)
Kivételt tettiink, hisz a célunk az, hogy paraméterrel 5%-os szignifikancia szinten negativ
bizonyossagot nyerjiink a paraméterek kozotti Osszefiiggést mutat.
kapcsolat szorossagardl. Jelen esetben nem kivanunk A P paraméter 1%-os szignifikancia szinten
kitérni a valtozok becsiilhetdségére, a becsld negativ viszonyban az L (-0,738) és G (-0,521)
egyenletek felallitasara. Elvégeztiik tehat a korrelaciod értékekkel. A tablazat jol szemlélteti, hogy a W és G
analizist, és az eredményiil kapott 3. tablazatban értekek  kozott nincs  statisztikailag  igazolt
kapunk tajékoztatast a valtozok kozotti korrelacio Osszefiiggés. Mivel a P/L mutaté a P és L értékekbol,
szorossagardl, a korrelacios egyiitthatd szignifikancia valamint a G duzzadasi indexet az L értékbol
szintjérol. képezzikk, igy a kozottik 1évé korrelaciot nem

Lathat6, hogy a 1%-os szignifikancia szinten a jellemezziik.

3. tablazat

A vizsgalt paraméterek kozotti kapcsolatrendszer (Pearson-féle korrelacios matrix)

Alveografos paraméterek(1)
P (mm) L (mm) P/L G (cm®) W (10])
P (mm) 1,000
, L (mm) -0,738%* 1,000
Alveografos
\ P/L 0,935%* -0,890%** 1,000
paraméterek(1) 3
G (cm’) -0,521%** 0,861** -0,701** 1,000
W (10™]) 0,873** -0,401* 0,688** -0,203 1,000

*5%-o0s szignifikancia szint(2)
**1%-os szignifikancia szint(3)

Table 3: Relationships between the analyzed parameters (Pearson correlation matrix)
alveographical parameters(1), correlation is significant at the 5% level(2), correlation is significant at the 1% level(3)

KOVETKEZTETESEK Megallapitasunk  szerint az  alveografos

paraméterek onmagukban egyeldre nem

A 2005-2007 években vizsgalt 12 szegedi Oszi alkalmazhatok a magyarorszagi siitGipari mindség

buzafajta alveografos paraméterei kozott a kovetkezd megitélésében, de mas mindségi paraméterekkel

Osszefiiggések tartuk fel: a W és P paraméterck torténd  Osszehasonlitdisa ~ mindenképp  fontos

kozott szoros pozitiv, linedris kapcesolat all fenn. A W informaciot szolgaltat a buza piaci szegmens
és L, Pés L, Pés G, valamint a W és P/L értékek résztvevOi szamara.

kozott nem linearis, negativ az utdbbi esetben pozitiv
korrelacioval szamolhatunk.
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