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OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon a kukorica termésbiztonsiga az elmult
évtizedben nem volt kielégité. Tobb tényezd egyiittesen jelentésen
befolydsolja a termés alakuldsat.

Az utobbi idében nétt a szdraz, aszdlyos évjdaratok
gyakorisdga, csokkent a tapanyag visszapotlas. Ezek a tényezdk,
illetve tények viszont a teriiletegységre vetitett tészam raciondlis
meghatarozasat teszik sziikségessé.

A tészam és a termés kozotti Osszefiiggést vizsgaltam
2003-2004-ben és 2007-ben eltérd évjaratokban, réti talajon.

A 2003. év iddjardasa szaraz, aszdalyos volt. Tenyészidében
78,5 mm-rel hullott kevesebb csapadék a sokévi datlaghoz
viszonyitva, a hémérséklet is 0,97 °C-kal magasabb volt szintén a
30 éves atlaghoz viszonyitva, a hdségnapok szama 47-60 napot is
elérte (30 °C feletti hémérsékleti napok). Viszont 2003-ban biiza
elévetemény utan Kemira Power miitragyat felhasznalva kisérleti
viszonyok kézott kedvezd eredményeket értiink el.

2004. év iddjardsa kedvezé volt. Tenyészidében (IV-IX. ho)
93,2 mm-rel t6bb csapadék hullott a 30 éves atlaghoz viszonyitva.
A csapadék eloszlasa viszont kedvezébb is lehetett volna. A
hibridek termése 8,87-10,42 t/ha kozétt valtozott. A vizsgalt hét
hibrid koziil a korai érésii hibridek a legnagyobb termést a
legnagyobb, 90 ezer té/ha dallomanysiiriiségnél érték el (PR38Y09,
PR38467, PR37D25, PR37M34). A FAO 400-500-as hibridek
viszont az alacsony, 45 ezer té/ha-os dllomadnysiiriiségen is
kedvezé eredményt értek el (8-9 t/ha). Ezen a tészamon szell6sebb
volt az allomany, jobb volt a légatjarhatosag, a hibridek ezen a
viszonylag alacsony tészamon tobbcséviiségre voltak hajlamosak.
Majd a tdszamndvelés hatasdra (60 ezer té/ha) a termés stagnalt,
a 75-90 ezer té/ha-on a termés ismét nétt.

2004-ben a hibridek termése nagysdagrenddel nagyobb volt. A
2003. évi 8,87-10,42 t/ha-ral szemben 9-12 t/ha koriil alakult.

Az XO 902 P hibrid termése mar a 45 ezer tdé/ha
dllomanysiiriiségnél is 12 t/ha felett volt. Maximalis termését a
90 ezer té/ha allomdanysiiriiségen éri el.

A PR38P92 hibrid jo tészamreakciot mutatott, de termése az
alacsony tészamon csak 9 t/ha koriil valtozik.

A kedvezé évjaratban a PR38B85, PR37W05, PR37D25,
PR37K85 hibridek termése 45 ezer té/ha-nal 11 t/ha, mig a
nagyobb 90 ezer té/ha-os allomanysiiriiségnél 13-15 t/ha koriili.

A PR36K20, PR35Y54, PR34H31 hibridek jo egyedi
produkcioval  rendelkeznek a kedvezé évjaratban a kisebb
tészamon tobbcsoviiségre hajlamosak. A termésmaximumuk a
90 ezres tészamon 16 t/ha-hoz kozelit.

2007-ben az iddjaras a 2003. évi szélsoséges aszdlyos évhez
volt hasonlithato. A kukorica tenyészidejében (IV-1IX. ho)
41,9 mm-rel kevesebb csapadék hullott a 30 éves dtlagtol, és a
csapadék eloszlasa is kedvezétlen volt. Az optimdlis NPK
miitragyakezelésnél és a hektaronkénti optimalis tészamndl a
hibridek termése 9,32-10,73 t/ha kozott valtozott.

A legnagyobb termést, 10,22-10,73 t/ha-t a PR38479 FAO
300-as és a PR35F73-as hibridek érték el viszonylag alacsony,
60 ezer t/ha-os allomanystiriiségnél.

Az optimalis NPK miitragyaadag a hibridek datlagaban N131,
P,05 82, K;0 93 kg/ha hatéanyag volt.

Kulcsszavak: hibrid, tészam, termés
SUMMARY

The yield safety of maize has not been satisfactory in Hungary
for decades. Yield is influenced by the combination of several
factors.

In recent years, the frequency of dry years increased and
fertilization decreased. These factors call for a rational
determination of the plant density.

1 studied the relationship between plant density and yield in
2003-2004 and 2007 on meadow soil.

In 2003, the weather was dry. In the vegetation period, the
amount of precipitation was 78.5 mm lower and the temperature
was 0.97 °C higher than the average of 30 years, the number of
hot days was 47-60 (days with a temperature higher than 30 °C).

However, we obtained favourable results under experimental
conditions in 2003 after wheat as a forecrop using the fertilizer
Kemira Power. .

The weather in 2004 was favourable. In the vegetation period,
the amount of precipitation was 93.2 mm higher than the average
of 30 years. Although, the distribution of the precipitation could
have been more favourable. The yield of the hybrids ranged
between 8.87-10.42 t/ha. Among the studied seven hybrids, the
early hybrids gave the highest yield at the highest plant density of
90  thousand plants/ha  (PR38Y09, PR38467, PR37D2S5,
PR37M34). However, FAO 400-500 hybrids gave favourable
results also at the low plant density of 45 thousand plants/ha
(8-9 t/ha). At this plant density, the aeration of the plant stock was
better and the hybrids were prone to bringing several cobs. Yield
stagnated with increasing plant density (60 thousand plants/ha),
then at 75-90 thousand plants per ha, the yield started to increase
again.

In 2004 the yield of hybrids was considerably higher than in
the previous year. In contrast to yields of 8.87-10.42 t/ha in 2003,
yields in 2004 were around 9-12 t/ha.

The yield of the hybrid XO 902 P is above 12 t/ha already at a
plant density of 45 thousand plants/ha. It gives maximum yield at
the plant density of 90 thousand plants/ha.

The hybrid PR38P92 showed a good response to changing
plant density, but its yield was only 9 t/ha at the low plant density
value.

In a favourable year, the yield of the hybrids PR38BSS,
PR37W05, PR37D25, PR37K85 at a plant density of 45 thousand
plants/ha 11 t/ha, while at the higher plant density of 90 thousand
plants/ha, it ranges around 13-15 t/ha.
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Hybrids PR36K20, PR35Y54, PR34H31 have a good
individual yield and they are prone to bringing several cobs in
favourable years at a low plant density. Their maximum yield at
the plant density of 90 thousand plants/ha is almost 16 t/ha.

In 2007, the weather was similar to that of the extremely dry
year of 2003. The amount of precipitation in the vegetation period
was 41.9 mm lower than the average of 30 years and its
distribution was not favourable either.

In the optimum NPK fertilizer treatment at an optimum plant
density, the yield of hybrids ranged between 9.32-10.73 t/ha.

The highest yields of 10.22-10.73 t/ha were measured for
hybrids PR38479 (FAO 300) and PR35F73 at a relatively low
plant density of 60 thousand plants/ha.

In the average of the hybrids, the optimum NPK dosage was N
131, P;0s5 82, K50 93 kg/ha active ingredient.

Keywords: hybrid, plant density, yield
BEVEZETES

A vildgon a kukorica vetésteriilete 147 milli6 ha,
a bliza és a rizs utan a harmadik legnagyobb teriileten
termesztett novény.

Magyarorszag szantoteriiletének mintegy felét
foglalja el a két legfontosabb gabonandvényiink, a
buza és a kukorica (1. tablazat).

1. tablazat
A kuKorica vetésteriilete és termésatlaga
Magyarorszagon, 1921-2007.

Eva) Vetésteriilet | Termésatlag Osszes
(ha)(2) (t/ha)(3) termés (t)(4)
1921-30 1036 000 1,49 1555000
1931-40 1167123 1,87 2185357
1951-60 1244 085 2,16 2722 896
1961-65 1268 744 2,63 3315863
1966-70 1235217 3,23 3991 043
1971-75 1409 594 4,17 5 880 852
1976-80 1296 890 4,86 6291977
1981-85 1110997 6,11 6790510
1986-90 1059 701 5,61 5953904
1991-95 1143 600 4,43 4824 823
1996-99 1063 400 5,77 6273920
2000 1199 000 4,40 5277 600
2001 1200 000 6,03 7236 000
2002 1202 000 4,79 5757 580
2003 1141 000 3,99 4552 590
2004 1238 000 7,1 8 789 800
2005 1207 445 7,72 9321475
2006 1130 000 7,03 7 943 900
2007 1096 093 3,76 4121309

Forras: www.ksh.hu; www.akii.hu

Table 1: The crop area and the average yield of maize in
Hungary (1921-2007)
Year(1), crop area (ha)(2), total yield (t)(3), average yield (t/ha)(4)

Mindkét ndvény a magyar agraragazat
legjelentdsebb ndvénye volt az elmult évtizedekben.
Jelenleg is az, s6t az orszag agrodkologiai adottsagai

miatt jelentds szerepe lesz ndvénytermesztésiink
szerkezetében a jovoben is.

A kukorica novény felhasznaldsa napjainkra
sokrétiivé valt. A kukorica az egyik legfontosabb
takarmanyndvényiink; felhasznalasa,
hasznosithatosaga igen sokoldalq. Magas
keményitétartalma miatt fontos abraktakarmany. De
a teljes kukoricandvény is értékes, hasznosithato
zolden, silozva, ¢és az érett kukoricaszar
takarmanyozasra is. Mindezek mellett ipari
felhasznalasra, valamint koézvetlen emberi
fogyasztasra is alkalmas.

Korabban az ipar a kukoricat leginkabb
keményitd, szesz eldallitasara hasznalta. Napjainkra
felhasznalasi kore kiboviilt. Alapanyaga lett az étolaj,
izocukor gyartasnak, valamint a textil-, kozmetika-,
papir- és gydgyszeripar is felhasznalja. Soripari
adalékanyagként is hasznosithatd. Az etanol gyartasi
célu kukorica felhasznalasa is fontos lesz a jovében.
Ez a novekedés vilagviszonylatban 3,5%-os.

Magyarorszagon évente 2-2,5 milli6 tonna
kukorica az a mennyiség, amit hosszii tavon is
bioetanol eldallitasara lehet hasznalni. A jelenleg
tervezett 2010-ig megvaldsulé harom nagy és tobb
kisebb bioetanol tizem miikddéséhez rendelkezésre
all a sziikséges alapanyag, csak a jelenlegi arak tul
magasak ahhoz, hogy ez gazdasagos legyen.

A magyarorszagi kukoricatermesztésre szazadunk
elején a szabadelviragzasu fajtak, majd a nemesités
fejlédésével a  fajtavonalas  hibridek  voltak
jellemzoek. Ezek a fajtahibridek a szabadelvirdgzasu
fajtakhoz viszonyitva 10-15%-kal nagyobb termést
adtak. Az 1950-es évek kozepétdl terjedtek el a
beltenyésztett hibridek, amelyek mar 20-30%-kal
nagyobb termést produkaltak a szabadelviragzasu
fajtakhoz viszonyitva.

A korszerli  hibridek = bevezetésével a
termesztéstechnologiat is jelentés mértékben javitani
kellett: tdszam, tapanyagellatas, gyomirtas, stb.
szemben.

A teriiletegységre vetitett tszam meghatarozza a
termesztés eredményességét és a  termesztés
biztonsagat. Az optimalis t6szam nemcsak a hibrid
genetikai adottsagatol, az dkologiai viszonyoktdl, az
évjarat hatdsatél, a viz- és a tapanyagellatas
mértékétdl, hanem a termesztés intenzitasatol is fiigg.

A ’70-es években iizemi koriilmények kozott
hektaronkénti 35-40 ezres allomanyt alkalmaztak. Ez
a t6szam napjainkra megduplazodott, 70-80 ezer
té/ha az altalanos gyakorlat. Ezt a t6szamnovekedést
a nagy termoOképességli hibridek alkalmazasa, a
vegyszeres gyomirtas altalanossa valasa tette
lehetéve.

Az utdbbi 2 évtizedben a globalis felmelegedés
kovetkeztében novekedett az aszalyos évjaratok
gyakorisaga. A globalis felmelegedés ilyen jellegli
tendencidja kedvezOtlen hatassal lehet a tészam-
stirithetéségre. A korabban alkalmazott nagyobb
tdszam koltségnoveld, illetve jelentésen megnoveli a
termesztés kockazatat.

Vizsgalataink Kkiterjedtek a termésmennyiséget
leginkdbb  befolyasold  termésképzd  elemek
valtozasanak  elemzésére eltér6  évjaratokban.
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Tényként kezelheté az a megallapitds, hogy
Magyarorszag teriiletén fokozodik az éghajlat
kontinentélis jellegének er6sodése. Ahhoz, hogy
alkalmazkodni tudjunk a megvaltozott termesztési
koriilményekhez, tovabbi és folyamatos tészam
vizsgalatokra van sziikség. Meg kell hatarozni az
adott okologiai viszonyoknak legjobban megfeleld
névényszamot és a fajtaspecifikus technoldgiaban a
tdszamot adott hibridre kell adoptalni.

A ndvekvé tészam hatasara csokken az egy
ndvényre jutd tenyészteriilet, melynek kovetkeztében
az egy ndvény altal hasznosithaté tapanyag, viz,
valamint fény mennyisége csdkken. Ontdzéses
koriilmények kozott pl. a tészdmnak nem a tdpanyag
¢és a vizkészlet, hanem az adott hémennyiség mellett
a fényellatas szab hatart. Ezek a tényezdk kozvetleniil
hatnak a novény egyedi produkcidjara és linearis
Osszefiiggésben vannak a tészammal.

A t6szam ndvekedésével az egyedi produkcid
csokken, ami az Ossztermésben egy optimumot
eredményez, ami azt jelenti, hogy a termés
mennyisége egy ideig nd a tészam novekedésével, a
tdszamoptimumot elérve azonban terméscsokkenés
figyelheté meg.

Dolgozatomat a Debreceni Egyetem AMTC
MTK Novénytudomanyi Intézet gdrbehazi kisérleti
telepén 2003-2004-ben és 2007-ben végzett kukorica
toszamsiritési kisérletek adatai alapjan készitettem.

IRODALMI ATTEKINTES
A kukorica  fajtdk, hibridek  optimalis
tenyészteriiletének  megallapitisa  mar  régota

foglalkoztatja a szakembereket, kutatokat. A szazad
els6 felében még az a felfogas ¢lt, hogy a
tapanyaggal ellatott, jo vizgazdalkodasu talajokon
ritkan kell vetni a kukoricat, mert igy a ndvény
nagyra megnohet. Ugyancsak akkori nézet volt az is,
hogy a ,,nagytesti” kukoricat nagy tenyészteriilettel
kell elvetni. Ekkoriban az altalanosan hasznalt
tenyészteriilet nagysag 70x70 cm volt. Az 1950-ben
kezd6dott  els6  magyarorszagi  tenyészteriilet
kisérletek eredményeképpen kideriilt, hogy a l6fogt
fajtak €s hibridek ennél joval kisebb tenyészteriilet
hasznalata esetén adjdk a legnagyobb termést
(Gyorffy és I’s6, 1966).

Az els6 szabatosnak mondhaté  tdszam
kisérleteket Berzsenyi-Janosits kozolte 1953-ban.
Majd I's6 (1958) foglalta Ossze a tobb éves
Martonvasari és orszagos kisérletek eredményeit.
Ajénlatot tettek az akkor koztermesztésben 1€vo
fajtahibridek, illetve  beltenyésztéses  hibridek
optimalis tészamara. A novénysiriiség hektaronként
jelentésen emelkedett, hiszen 8, 12, 16, majd 24 ezer
t6/ha lett a javasolt tészam.

Magyarorszagon azonban meglehetésen lassan
kezdték alkalmazni a nagyobb t&szamot. 1970-re
még mindig nem érték el az idedlis ndvényszamot
nagylizemeink. Az alkalmazott 38.900-as tGszam
csak a FAO 450 feletti tenyészidejli hibridek esetén
jo. Ennél rovidebb tenyészidejli  hibrideknél
40-50 ezer t6 lenne idedlis hektaronként. A

kisgazdasagokban atlagosan 28.800 db/ha tdszamot
alkalmaztak (I’s6, 1966).

A hibridek atlagdban a ndvényszam optimuma
tehat az 50-es években 35-40 ezer volt. A 60-as
években I’sd kisérleteiben 50 ezer, a 70-es évek
hibridjeinek pedig mar 55-60 ezer té/ha koriil alakult
(Gyorfty, 1979). A 80-as években a 60-70 (80) ezer
hektaronkénti t6szam volt az optimalis.

Tobb kutatd vizsgalta, hogy a termésatlagok
megkétszerez0désében,  megharomszorozodasaban
milyen jelentds szerepe volt a magasabb tdszam
alkalmazhatdsaganak (Carlone és Russel, 1987).

Russel (1974, 1984), Duvick (1977, 1984)
eredményei  szerint a  70-es, 80-as évek
demonstraltdk, hogy a szemtermés novekedésének
oka a nagy slirithetéség. Sarvari (1982) szerint a
tbszam 10 ezer t&/ha-onkénti noévelése 0,5-1,5
t/ha-ral is képes novelni vagy az optimum felett
csokkenteni a termést.

A hibridek stirithetdsége nagyban fligg a
genotipustol, melyet jelentésen befolydsolnak az
egyes Okologiai, agrotechnikai tényezok. A kiilfoldi
irodalomban legkorabban Lang et al. (1956) irasabol
kapunk informaciot arra vonatkozolag, miszerint a
hibridek eltéréen viselkednek a toszamsirités
tekintetében.

Hazankban elészor Gyorffy (1979) irta le a
hibridek  kozotti  kiilonbséget  tészamoptimum
intervallumukat illetden.

A siirithetéség a hibrideknek megalapozott
tulajdonsaga (Sarvari, 1982). Sz¢&Il (1984) szerint a
hibridek ndvényszdm optimuma kozott azonos
agrotechnika esetén hektaronként 5-10 (15) ezer t6
kiilonbség van. A siirithetdség inkabb a genotipustol,
mint a tenyészid6 hosszatol fiigg (Pasztor, 1968).

Tobb dolgozat foglalkozik az
évjaratxndvényszam kapcsolat vizsgalataval.
Tobbéves id6jarasi adatsorokat vizsgalva

elkiilonithet6k a kukorica novény szamara kedvezd
és kedvezotlen évjarati kategoridk. A csoportba
sorolas alapja a legfontosabb és a kukorica szamara
limitald évi csapadékmennyiség, valamint ennek
eloszlasa.

Magyarorszagi eredményekr6l szamol be szdmos
kuktaté (Kovats és Sarvari, 1992; Dang, 1992),
miszerint a  tdszams(rithetéséget  jelentGsen
befolyasolja az évjarat. Az évjarat, t6szam, termés
interakci6 kiillondsen nagy a vizellatottsagra érzékeny
hibrideknél (Pasztor, 1968). A vizellatdas ¢és a
stirithetdség kozott pozitiv kapcsolat van (Széll,
1984).

Gancs és Rakk (1991) hangsulyozzak, hogy a
korabbi — 80-as — évek els6 felének kedvezd
csapadékviszonyai és intenziv hibridjei 6sztonozték a
termelOket a 75-80 ezer té/ha-os allomanysiiriség
haszndlatara. Az utébbi aszdlyos évek viszont
bizonyitottak, hogy a tul magas tészam csokkenti a
termés biztonsagat. Ez figyelheté meg Sarvari (1995)
eredményeiben is.

Az 0jabb kutatdsok elényben részesitik azokat a
hibrideket, melyek termésmaximumukat
alacsonyabb, 55-65 ezer t6/ha-os denzitds mellett
hozzak, és ezt a megnovekedett tenyészteriiletet
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duplacsoviiséggel halaljak meg. Ezaltal kisebb a
novényallomanynak a vizfogyasztasa, és kevésbé
lesz aszalyérzékeny az allomany.

Sarvari et al. (1997) azt is hangsulyozza, hogy a
jovoben nem elég csak a hibridek optimalis t6szamat
meghatarozni, hanem vizsgalni kell a hibridenkénti
tdszamoptimum intervallumot is. Ennek szaraz
évjaratokban az alsd, csapadékos években vagy
ontozott koriilmények kozott a felsd értékét kell
alkalmazni. Az 1990-es évek elejének alkalmazhato
ndvényszama igy csokkent le 55-65 ezer té/ha-ra.

Berzsenyi et al. (1994) a
ndvényszamxhibridxévjarat vizsgalataban az
1981-1992. kozotti éveket csapadékos és szaraz
kategoridkra bontja. Megallapitja, hogy csapadékos
évben a maximalis termés 8,21 t/ha, és az ehhez
tartozo t6szam 80 ezer t6/ha. Szaraz évben 6,65 t/ha
maximalis terméshez 50 ezer té/ha volt a
ndvényszam. Masodfoku fliggvénnyel irja le a
novényszam ¢és a termés kozotti Osszefiiggést,
melynek paraméterei évenként valtoznak. A
figgvények illeszkedése minden évben szignifikans,
de szaraz években gyengébb az r értéke. Ezt
allapitotta meg Sarvari (1982) is. Megfigyelték, hogy
a csapadékos évek termésgdrbéje eltavolodik a szaraz
évek gorbéjétdl.

A cs6tomeg stirités hatasara bekovetkezo jelentds
valtozasra tobben is ravilagitottak, azonban mint az
Gyorffy és I's6 (1966) kisérleteibdl kideriil, a
csOtdmeg nem aranyosan csokken a tenyészteriilet
csokkenésével. Méréseik alapjan 12 ezerrél 24 ezer
té/ha-ra, tehat 100%-kal emelve a névényszamot, a
cs6tomeg csak 25-30%-o0s csokkenést mutatott.

Részletes vizsgalatot végzett Dang (1992) a
tdszamnak  valamennyi  termésképzé  elemre
gyakorolt hatasara. Szignifikdns Gsszefiiggést talalt
az ezer szemtdmeg X ndvényszam kapcsolatban,
286,7 g-rol 198,7 g-ra vald csokkenést tapasztalva.
Az évjarat hatdsat is vizsgalva az deriilt ki, hogy
alacsony tdszamnal (30.000 t6/ha) nem volt
szignifikdns kiilonbség az eltér6 években mért
ezerszemtomeg kozott. Magasabb ndvényszamnal
szaraz ¢években jelentdsebb csokkenés volt, mint
csapadékos években. A hibridhatast vizsgalva
jelentds kiilonbséget allapitott meg az egyes hibridek
kozott.

Osszefoglaloan megallapithatd, hogy a hibridek
kozott jelent6s kiilonbségek vannak a termésképzo
elemek sirités hatasara bekdvetkezd valtozésa
tekintetében. Erdsebb az évjarat és a tészam, mint
agrotechnikai elem moddositdé hatasa. Szoros
Osszefiiggés mutathatd ki az allomanyndvelés
hatasara a cs6tomeg, a cs6hossz, illetve a csdvenkénti
szemszam tekintetében. Kisebb a hatds az ezer
szemtomegre és a szemsorok valtozasara.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletben a kukorica allomanysiriisége és a
termésmennyiség kozotti 6sszefliggést vizsgaltam.

A beallitott t6szamok 2003-ban és 2004-ben 45,
60, 75 és 90 ezer t6/ha.

A tenyészidécsoporton beliil a hibridek elrendezése
véletlenszerli volt. A tapanyagellatas egységesen
145 kg N, 100 kg P,Os, és 120 kg K,O hatéanyag
volt hektaronként.

2007-ben kontroll (mitragyazas nélkiili) és N 40,
P,0s5 25, K,0 30 kg/ha alapkezelés, valamint ennek
Otszoros kiilonbozo adagja mellett vizsgaltam a
kukoricahibridek tészamszlrithetdségét 45, 60, 75
ezer t6/ha allomanystriiséget alkalmazva.

Az idéjaras értékelése

2003-ban az id6jaras meglehetosen szélsdségesen
alakult Hajdubdszérmény térségében.

A csapadék mennyisége mellett az eloszlas is
kedvezdtlen volt. A csapadékhianyt novelte a sokévi
atlagtol magasabb napi kozéphdémérséklet. Az
aszalyos napok, illetve a hdségnapok szama elérte a
47 napot. Tobbszor jelentds 1égkdri aszaly alakult ki.

A kukorica vizigénye bar csak 450-550 mm, a
kozepestdl kismértékben nagyobb, azonban a
vizhianyra €s a hdstresszre nagyon érzékenyen
reagalo ndvény.

A kukorica tenyészidejében 78,5 mm-rel hullott
kevesebb csapadék a 30 éves atlaghoz viszonyitva.
Az éprilis, majus, juniusi csapadékhianyon enyhitett
a csapadékos julius.

A hoémérséklet alakulasa szintén szeszélyes volt.
Januar, februar, marcius, aprilis honapban a sokévi
atlagtol alacsonyabb, majd majus, junius, jalius és
augusztus hoénapokban Iényegesen magasabb volt,
ami tovabb novelte az aszalyérzékenységet. A
héségnapok szama megkozelitette a 47 napot. Sokkal
nagyobb volt a feliileti parolgas és a 1égkori aszaly.

A homérséklet és a csapadék alakulasa 2003.
évben a /. abran lathato.

2004. év iddjarasa Osszességében kedvezd volt.
Foleg a korabbi aszalyos évekhez viszonyitva.

A homérséklet és a csapadék alakulasa 2004.
évben a 2. dbran lathato.

1. abra: A hémérséklet és a csapadék alakulasa
(Hajdiboszérmény, 2003)
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Figure 1: Temperature and weather data (Hajdubdoszérmény,
2003)
Temperature(1),  precipitation(2), monthly precipitation(3),
precipitation average of 30 years(4), average of 30 years(5)
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2. abra: A h6mérséklet és a csapadék alakulasa
(Hajdiboszérmény, 2004)

m Havyi csapadék(3) | 150
37| 2 30 éves atlag csapadék(4) 140
30t Hoémérsékle 130
30 éves atlag(5) 120

Hémérséklet °C(1)
Csapadék (mm)(2)

Jan. Febr. Marc. Apr. Maj. Jan. Jul Aug. Szept.

Figure 2: Temperature and weather data (Hajduboszérmény,
2004)
Temperature(l), precipitation(2),

monthly  precipitation(3),

precipitation average of 30 years(4), average of 30 years(5)

A hémérséklet (I-IX. ho) -0,3 °C-kal alacsonyabb
volt a 30 éves atlaghoz viszonyitva. A kukorica
tenyészidejében (IV-IX. ho) aprilisban 0,7; juniusban
0,6; jalius, augusztus honapokban 0,8-0,8 °C-kal
magasabb, mig majus honapban 1,0; szeptember
hénapban 0,5 °C-kal alacsonyabb volt a 30 éves
atlaghoz viszonyitva.

Ennek és az atlag feletti csapadékos iddjarasnak
kovetkeztében a  tenyésziddé kb, 2 héttel
meghosszabbodott, a fiziologiai érést kovetden a
szemnedvesség tartalmukat lassan adtak le.

A lehullott csapadék mennyisége (I-IX. ho)
550,9 mm, ami 105,1 mm-rel tobb a 30 éves atlagnal
(445,8 mm). A tenyészidoben 438,3 mm csapadék
hullott, a 30 éves atlagtél 93,2 mm-rel tobb
(345,1 mm).

Aprilisban  és majusban  1,7-16,3 mm-rel
kevesebb, julius-augusztus hdénapokban 35,3-81,6
mm-rel tobb csapadék hullott a sokévi atlagtol.

A csapadék eloszlasa f6leg majus honapban nem
a legkedvezdbb, majus 8-ig kdzel 40 mm csapadék
hullott, azt kovetéen pedig alig volt (1,7 mm). Julius
nagyon csapadékos volt (147,3 mm).

2007. év iddjarasa rendkiviil kedvezétlen volt. A
csapadék mennyisége a kukorica tenyészidejében

41,9 mm-rel kevesebb volt a 30 éves atlagtol,
azonban még ettél is kedvezotlenebb volt a
rendkiviili kedvezdtlen eloszlésa.

Az  évi  koOzéphOmérséklet a  kukorica
tenyészidejében 1,9-3,5 °C-kal meghaladta a sokévi
atlagot. Kiillondsen kedvezétlen volt a juliusi magas
hémérséklet és csapadékhiany. A homérséklet és a
csapadék alakuldsa 2007. évben a 3. dbran lathato.

3. abra: A hémérséklet és a csapadék alakulasa
(Hajdiboszérmény, 2007)
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Figure 3: Temperature and weather data (Hajdubdoszormény,
2007)
Temperature(1), precipitation(2), monthly precipitation(3),

precipitation average of 30 years(4), average of 30 years(5)
A Kisérlet talajanak jellemzése

A Kkisérletet réti talajon allitottuk be (2. tablazat).

A kisérlet teriilete a kornyezethez képest
kiemelkedik. A szervesanyag szelvényen beliili
eloszlasa a felszini 4-5%-os értékrdl hirtelen

lecsokken, a 40-60 cm-es szelvényben mar csak
1,5% koruli. A terilet belvizzel csak ritkdn
veszélyeztetett.

Atlagos csapadékii években az altalajviz szintje
2,0-2,5 méter koriili mélységben van, csapadékos
években azonban jelentdsen megemelkedik. A talaj
milvelt rétege nedvesen szétiszapolodasra, kiszaradva
erdsen repedezésre hajlamos.

2. tablazat
A talaj atlagos talajvizsgalati adatai
pH CaCO; b o AL old. mg/kg Humusz(1) Arany-f kotottségi
H,0 KCl % ! ! P,0; K0 % szdm(2)
7,0 6,4 ny. 5,0 4,4 40 130 4,2 52

Table 2: Average soil testing
Humus(1), plasticity index according to Arany(2)

A tapanyag-ellatottsag értékei jelenleg mar csak a
kontroll parcelldkra érvényesek, mert a P, K-val
rendszeresen tragyazott kisérletek AL, oldhaté P,Os
tartalma elérte a 300 mg/kg-ot, a K,O tartalma a 170-
180 mg/kg-ot.

A nagy humusztartalom mellett a N feltarodasa is
jo. A talaj egyes tulajdonsagaiban a csernozjom réti

talajhoz hasonlo. A kotottsége és fobb jellemzo
tulajdonsagai alapjan azonban a tipusos réti talajok
csoportjaba sorolhatd. A réti talajok f6tipusaba
azokat a talajokat soroljuk, amelyek keletkezésében
az iddszakos tilnedvesedés jatszott nagy szerepet. Ez
lehet az iddszakos feliileti vizboritasnak, vagy a
kozeli talajviznek a kovetkezménye.
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Osszességében: a kisérlet talajara jellemzé: a
nehéz miivelhetdség, a foszfor nagymértékii
lekotodése, a nitrogén tavaszi nehéz feltarddasa,
tovabbd az atlagosnal gyengébb nitrogén és jo
foszfor, kalium mitragyahatas.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
2003. évi eredmények értékelése

2003-ban Gorbehazan és térségében a csapadék
mennyisége a 30 éves atlaghoz viszonyitva kevesebb
volt 78,5 mm-el, ami befolydsolta a termés
alakulasat. Kedvezd volt viszont az 0Oszi buza
elévetemény, tovabba hogy koplex vizoldhatdé NPK
miitragyat juttatunk ki tavasszal.

J6 volt a talaj, illetve a magagy elokészités
mindsége, tovabba gyommentes allapotot
biztositottunk. Mindezek eredményenként a hibridek
tenyészidotol fiiggetleniil, a nagyobb 90 ezres
tdszamnal érték el a termésmaximumokat.

A hibridek terméképessége kozotti kiillonbségénél
SzDsy,-a=0,80, a tdszam és a termés kozott
Osszefiiggésnél SzDsq,-a=0,60.

1. PR38Y09-es hibrid termése a 45 ezres
hektaronkénti tészamnal 7,89 t/ha, a tészamot 60
ezerre novelve a termés 0,69 t/ha-ral nétt, ami
szignifikans termésndvekedést jelent (SzDsy,=0,60).
A termésmaximum a hektaronkénti 90 ezres
tészamnal 9,34 t/ha. A 75 ezres tOszamhoz
viszonyitva a 90 ezres t6szamon a termés 1,45
t/ha-ral megbizhatéan nétt. A betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom kedvezden alacsony volt
(9,13%), a morzsolasi arany 84,14%. A tészamslirités
hatasara az ezerszemtdmeg 295 g-r6l 277 g-ra
csokkent.

2. PR38A67-es hibrid termésmaximuma a 90 ezres
tészamon 8,87 t/ha. Minden ndvekvé tészam (45, 60,
75, 90 ezer t6/ha) szignifikansan novelte a termést. A
tészamot 45 ezerr6l 60 ezerre ndvelve a termés 1,24
t/ha-ral nétt, és a 60-75 ezres tdszamhoz viszonyitva
a 90 ezres tészamon a termés  kozel
1,0 t/ha-al ndtt. A morzsolasi ardny 83,69%. Az
ezerszemtomeg 257-171 g tészamtol fiiggden. A
betakaritaskori szemnedvesség-tartalom 10,75% igen
alacsony volt.

3. PR37D25 hibrid a 90 ezres hektaronkénti
toszamon igen kiemelked6 10,42 t/ha-os termést
adott. Mind a négy tészamon szignifikdnsan nétt a
termése. JO tészdmreakcidjat bizonyitja, hogy
75 ezerrdl 90 ezerre ndvelve a tdszamot a termés még
1,0 t/ha-ral szignifikdnsan nétt. A betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom 9,50-11,00% ko6zott
valtozott, a 75 ezres tdszamon volt a legalacsonyabb
9,5%. A morzsolasi ardny igen kedvezd volt
(87-88%). Az ezerszemtomeg (262-295 g), a
tdszamnoveléssel fokozatosan csdkkend tendenciat
mutat.

4. PR37M34-es hibrid termése a 45 ezer t6/ha-nal
7,18 t/ha, a 60 ezer té/ha-nal 8,8 t/ha, a t0szam
15 ezer té/ha-ral wvald novelésével a termés
1,62 t/ha-ral szignifikansan nétt. Termésmaximumot
9,19 t/ha-t a 90 ezer t6/ha allomanysiriségnél érte el
(4. abra). A betakaritaskori szemnedvesség-tartalma
a t0szamok atlagaban 12,63%, a 60 ezres tdszamon
volt a legalacsonyabb 12,5%. A morzsoldsi arany
83,11%, az ezerszemtomeg 307-343 g kozott
valtozott.

5. PR36M53-as hibrid termésmaximuma 9,58 t/ha a
90 ezer té/ha-os allomanysiiriiségnél. A tészamot 45
ezerrdl 60 ezerre novelve a termés 0,60 t/ha-ral nott.
A betakaritaskori szemnedvesség-tartalma 16,13%, a
morzsolasi arany 83,5%, az ezerszemtdmeg 253-301
g kozott valtozott.

6. PR36N70-es hibrid termése a kiilonbozo
tészamokon kiegyenlitett. Termésmaximumat, 9,79
t/ha-t a 90 ezer t6/ha-os allomanynal érte el. A
betakaritaskori szemnedvesség-tartalma igen
alacsony volt, ami a FAO 400-as tenyészideje
ellenére nagyon gyors vizleadasat bizonyitja. A
morzsolasi aranya 84,17%, az ezerszemtOmege
293-335 g kozott valtozott.

7. PR34B97-es hibrid érte el a vizsgalt hibridek
kozott a legnagyobb termést (10,24 t/ha) a 90 ezer
té/ha-os  allomanystriségnél (5. dbra). A
betakaritaskori szemnedvesség-tartalma a tdszamok
atlagaban 18,25% volt. A morzsolasi arany 83,64%,
az ezerszemtomeg tészamtol fliggben
251-296 g kozott valtozott tdszamtol fliggden.

4. dbra: A tészam hatasa a kukoricahibridek termésére
(Hajdvuiboszérmény, 2003)
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Figure 4: The effect of plant density on the yield of maize
hybrids (Hajduboszérmény, 2003)
Yield (t/ha)(1), plant density (thousand plants/ha)(2)
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5. dbra: A tészam hatasa a kukoricahibridek termésére
(Hajdiboszérmény, 2003)
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Figure 5: The effect of plant density on the yield of maize
hybrids (Hajdubdszérmény, 2003)
Yield (t/ha)(1), plant density (thousand plants/ha)(2)

A hibridek rangsorolisa a terméseredményiik

alapjan:
1. PR37D25 10,42 t/ha
2. PR34B97 10,24 t/ha
3. PR36N70 9,79 t/ha
4. PR36M53 9,58 t/ha
5. PR38Y09 9,34 t/ha
6. PR37M34 9,19 t/ha
7. PR38A67 8,87 t/ha

A 2004. évi kisérleti eredmények értékelése

1. XO 902 P (FAO 280): a hibrid termése 12,36-
13,40 t/ha kozott valtozott. A kedvezd évjarat
kovetkeztében termése mar a hektaronkénti 45 ezres
tédszamnal 12,36 t/ha volt. Ehhez viszonyitva csak a
90 ezres t6szamon elért termés (13,40 t/ha) volt
szignifikansan tobb. A betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom szintén kedvezo volt (18,25-
19,85% kozott valtozott). A him- és ndviragzas ideje
a tészdmok atlagaban VII. 6-10. A morzsolasi arany
83-85%, az ezerszemtomege 338-350 g.

2. PR38P92 (FAO 290): a hibrid termése 9,19-11,36
t/ha kozott valtozott. A 45 ezres allomanysiriiségen
elért terméshez  viszonyitva a 60  ezres
allomanystiriség termése 0,71 t/ha-ral szignifikansan
tobb. A 75 ezres tészdmhoz viszonyitva a 90 ezres
tdszam 1,11 t/ha-ral szignifikansan tobb. A hibrid

maximalis termése a 90 ezer t6/ha
allomanystiriségen 11,36 tha (6. dabra). A
betakaritaskori  szemnedvesség taralom 16,75-

18,25% kozott valtozott. A him- és néviragzas ideje
VII. 5-8., kedvezden korai. A morzsolasi arany
83-84%, az ezerszemtomeg 332-360 g kozott
valtozott.

6. abra: A tészam hatasa a kukoricahibridek termésére
(Hajduboszérmény, 2004)
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Figure 6: The effect of plant density on the yield of maize
hybrids (Hajduboszérmény, 2003)
Yield (t/ha)(1), plant density (thousand plants/ha)(2)

3. PR38B85 (FAO 350): A hibrid termése a
tészambdl fiiggden 11,65-13,64 t/ha kdzott valtozott.
A 45 ezres t6szamon elért termés 11,65 t/ha. Ehhez
viszonyitva a 79, 90 ezres tdszamon elért termés
0,69-1,99 t/ha-ral szignifikdnsan ~ tdbb A
termésmaximumat (13,64 t/ha) a 90 ezres t6szamon
érte el. A 60 és 75 ezer té/ha-on elért termések kozott
nincs szignifikans kiilonbség. A betakaritaskori
szemnedvesség tartalma  20,60-23,40%  kozott
valtozott. A him- és ndviragzas ideje VII. 8-11. Az
ezerszemtomege 329-374 g, a morzsolasi arany
81-85% kozott valtozott.

4. PR37D25 (FAO 330): a hibrid termése 11,40-
14,46 t/ha kozott valtozott. A 45 ezres tészamhoz
viszonyitva a 90 ezres t0szamon elért termés 3,06
t/ha-ral szignifikansan tobb. A hibrid
termésmaximuma a 90 ezer td/ha allomanysiriségen
14,46 t/ha. A betakaritaskori szemnedvesség tartalma
20,45-22,05% kozott valtozott. A him- és néviragzas
ideje VII. 10-14., morzsolasi aranya 86-87%,
ezerszemtomege 360-365 g.

5. PR37W05 (FAO 390): a hibrid termése 11,19-
15,30 t/ha kozott valtozott. A 45 ezres tdszam
terméséhez viszonyitva a 60, 75, 90 ezres tOszam
termése szignifikansan tobb. A termésmaximumat
(15,30 t/ha) a 90 ezer té/ha allomanysiriiségnél érte
el. A 45 ezres allomanyhoz viszonyitva a 90 ezres
allomany termése 4,11 t/a-ral volt tdbb. A
betakaritaskori szemnedvessége 23-25%. A him- és
néviragzas ideje VII. 8-12. A morzsolasi aranya
84-85%, ezerszemtomege 300-388 g kozott valtozott.
6. PR37K85 (FAO 400) hibrid termése 11,49-14,20
t/ha kdzott valtozott (7. abra).
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7. dbra: A tészam hatasa a kukoricahibridek termésére
(Hajdiboszérmény, 2004)

16
14
12 1
S 10
£
< 8
E 2
e 6 Y' =13,91 - 0,094x + 0,00101 x
Y' =5,31+0,182x - 0,00092 x2
4 Y' =11,16 - 0,036x + 0,00089 x*
Y' =7,02 +0,126x - 0,00053 x
2
0
45 60 75 90
Tészam, ezer db/ha(2)
—o— PR38B85 —8— pPR37D25
—A— PR37WO05 —¥— PR37K85

Figure 7: The effect of plant density on the yield of maize
hybrids (Hajdubdszérmény, 2003)
Yield (t/ha)(1), plant density (thousand plants/ha)(2)

A 45 ezres allomanysiriiséghez viszonyitva a 60, 75,
90 ezres allomanysiriiség termése szignifikansan
tobb. A 60 és 75 ezres allomanyok termése kozott
nincs szignifikdns eltérés (13,05-13,12  t/ha).
Termésmaximumat (14,20 t/ha) a 90 ezer té/ha
allomanystiriségen érte el. A  Dbetakaritaskori
szemnedvesség tartalma 23-25%, a him és ndviragzas
ideje VII. 9-14. A morzsolasi arany igen kedvezd
volt (87-88%), ezerszemtomege 366-372 g.

7. PR36K20 (FAO 490): a hibrid termése
11,41-15,83 t/ha kozott valtozott. A tOszamot 45
ezerr6l 60 ezerre novelve a termés 2,26 t/ha-ral nott.
Termésmaximuma a 90 ezres allomanysiriiségen
15,83 t/ha. A betakaritaskori szemnedvesség tartalma
23,90-25,50%, a him- és ndviragzas ideje VII. 10-14.
A morzsolasi ardny 83-84%, ezerszemtomege
376-400 g.

8. PR35Y54 (FAO 590): a hibrid termése 12,18-
15,80 t/ha kozott valtozott. Termése mar a legkisebb
45 ezres allomanystiriiségnél is 12,18 t/ha.
Termésmaximumat 15,80 t/ha-t a 90 ezer té/ha
allomanystirtiségnél érte el. A t6szamot 45 ezerrdl 90
ezerre novelve a termés 3,62 t/ha-ral n6tt. A him-és
néviragzas ideje VII. 11-16. A betakaritaskori
szemnedvesség tartalom 26,30-28,40%, a morzsolasi
arany 84-85%, ezerszemtomege 372-389 g.

9. PR34H31 (FAO 560): a hibrid termése
11,96-15,79 t/ha kozott valtozott (8. dbra). A 45 ezer
té/ha allomanystriiségen elért terméshez (11,96 t/ha)
viszonyitva a 90 ezer t6/ha allomanya 3,83 t/ha-ral
adott nagyobb termést. Mind a harom (60, 75, 90
ezer t6/ha) tészamon a 45 ezres t6szamhoz
viszonyitva szignifikdnsan ndvelte a termést. A
termésmaximuma 15,79 t/ha. A Dbetakaritaskori
szemnedvesség tartalma 26,80-27,70%, a him- és
néviragzas ideje VII. 12-16. Morzsolasi aranya
84-85%, ezerszemtomege 374-386 g.

8. dbra: A tészam hatasa a kukoricahibridek termésére
(Hajduboszérmény, 2004)
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Figure 8: The effect of plant density on the yield of maize
hybrids (Hajduboszérmény, 2003)
Yield (t/ha)(1), plant density (thousand plants/ha)(2)

A 2007. EVI KISERLETI EREDMENYEK
ERTEKELESE

A tesztelt bioldgiai alapok a kedvezétlen id6jaras
ellenére is  jol  szerepeltek,  kiemelkedd
terméseredményeket értek el (3. tdblazar). A
PR38A79-es hibrid érte el a legmagasabb termést
(10,73 t/ha) a viszonylag alacsony,
60 ezer té/ha-os allomanysiiriség mellett.
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A hibridek rangsorolasa a terméképesség alapjan

3. tablazat

A legnagyobb terméshez tartozé miitragya kg/ha(5
Rangsor(1) A hibrid ITAO Termésmax. gnagy gyTﬁngém( e)zer
neve(2) szam(3) t/ha(4) N P,0s K,O db/ha(6)
1 PR38A79 300 10,73 160 100 110 60
2 PR35F38 510 10,22 120 75 90 60
3 PR37N54 380 9,97 160 100 110 75
4 PR37NO1 380 9,68 160 100 110 75
5 PR38V45 340 9,64 80 50 60 75
6 PR37Y12 390 9,47 160 100 110 75
7 PR38B12 310 9,32 80 50 60 75
Atlag(7) 9,86 131 82 93 70
Hibrid(8) 0,65 t/ha
SzDsy, Mitragya(9) 0,50 t/ha
Kolesonh.(10) 1,32 t/ha

Table 3: Rank of hybrids based on yield

Rank(1), name of the hybrid(2), FAO number(3), maximum yield (t/ha)(4), optimum fertilizer dosage (kg/ha)(5), plant density (thousand

plants/ha)(6), average(7), hybrid(8), fertilizer(9), interaction(10)

A 9. abran lathatd, hogy mig a PR38BI12,
PR38V45 és PR37Y12-es hibridek termése a 75

ezres allomanysiriiségben volt nagyobb, addig a
PR37N54 és PR35F38-as hibridek termése

mindhdrom tdszdmon kozel azonos volt. A két
hibridnek kiemelkedéen jo az egyedi produkcidja —
kisebb t6szamon tobbesoviiségre hajlamos, ami jo
termésbiztonsagot is jelent.

9. abra: A tészam hatasa a kukoricahibridek termésére
(Hajdiboszérmény, 2007)
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PR37NO1 PR37Y12 PR35F38

Figure 9: The effect of plant density on the yield of maize hybrids (Hajdubdszormény, 2007)

Yield (tha)(1)

Négy hibrid a 75 ezres allomanysiiriiségen érte el
a maximalis termését. A tészamnoveléssel az egyedi
produkcio csokkent, de a teriiletegységre vetitett
termés a 75 ezres tOszamig nott.

Megallapithato, hogy a tdszam a termést
nagymértékben meghatarozo tényezd. 2004. kedvezd,
csapadékos évben kiilondsen igaz volt, hogy a
hibridek kedvez6 évben a nagyobb termést a nagyobb
tészamon érik el, mivel kedvezd évben a tOszamot

novelve kisebb mértékii az egyedi
(cséméret) csokkenése.

Kedvezds évjaratban, ha a tapanyag-ellatottsag
megfeleld, még a hosszabb tenyészideji hibridek is
jol reagalnak a tdszamnovelésre. Ha a tOszamot
noveljik, az egyedi produkciéo csokken, de a
teriiletegységre vetitett termés — egy bizonyos pontig
—nd.

produkcid
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A kukoricahibridek toszamsurithetdsége
rendkiviil fontos tulajdonsdg, mivel jelentds
mértékben meghatirozza a termést. A jo stirithetd
hibrideknek az alkalmazkodo képességik is
kiemelkedo, ami az aszalyos évjaratok
gyakorisaganak ndvekedése miatt fontos tulajdonsag.
A hibridek allomanysiirithetéségének alapvetéen
a hibrid genetikai tulajdonsaga,

a hibrid tenyészideje,

a term6helyi adottsag,

az évjarathatas,

a viz- és a tapanyagellatas

meértéke szab hatart. Ha a fenti tényezok optimumba
lennének, akkor a kovetkezd korlatozd tényezok a
fényviszonyok, arnyékhatas, illetve a rendelkezésre
allo viragpor mennyisége lenne.

A toszamstrithetdségnél a terméseredmények
alakulasat a termésképzé elemek valtozasa is
befolydsolja, mely szintén hibridekt6l fiiggden
valtozo tulajdonsag.

A hektaronkénti termétészam megallapitasnal
fontos a hibridek genetikai tulajdonsaga, de a
tdszamoptimum intervallumon beliil az also értéket
kell alkalmazni a termésbiztonsag céljabol.

Az optimalis tészamot modosithatja a hibrid
genetikai tulajdonsaga, a tenyészideje, a termbhelyi
adottsag, ¢éjarat hatasa, tovabba a viz- és a
tapanyagellatas mértéke.

Meg kell hatarozni a tdszamoptimum intervallum
szélességét, azt az intervallumot, amit a hibridek még
jelentésebb terméscsokkenés nélkiil elviselnek.
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