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OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon az Eurépa Unichoz valé csatlakozds utan, a
mindségi tej termelése még a korabbiaknal is fontosabba valt. A tej
atvételekor a  mikrobiologiai  mindséget, ezen beliil az
dsszesiraszamot is szigoruan figyelembe veszik.

A vizsgalatokba huszonkét gazdasagot (hét nagy, négy kézép
és tizenegy kisgazdasdg) vontunk be. A  gazdasdgok
kivalasztasakor az eltéré méretet, tovabba a kiilonbézé tartis-, és
fejéstechnologiai  koriilményeket  vettiik  figyelembe. A
vizsgalatokba bevont nagygazdasdagokban kotetlen pihenéboxos,
illetve kotetlen mélyalmos tartismodot, valamint fejéhdzi fejést
hasznalnak. A legtobb nagygazdasagban eld- és utdfertitlenités is
van. A kézepes méretii gazdasagokban kétetlen mélyalmos, illetve
kotott tartasmod, tovabba fejéhadzi, tejvezetékes és sajtdaros
fejésmod fordult elé. Mindegyik kézépgazdasagban végeztek eld-
és utofertitlenitést. A kisgazdasdagok mindegyikében kotott tartdst,
sajtaros fejést és vizzel torténd togyeldkészitést alkalmaznak.
Sajnos a vizsgalt kisgazdasagok egyikében sem hasznalnak elé
vagy utdfertétlenitést. A nagy és kozépgazdasagokban elsésorban
holstein-friz, a kisgazdasagokban pedig tébbnyire magyartarka
fajta talalhato.

Kutatdsaink célja az volt, hogy felmérjiik a tejtermeld
gazdasagokban  termelt  elegytej  mikrobiologiai  dllapotat
(Gsszcsiraszam, coliformszam, Escherichia coli  szdm,
Staphylococcus aureus szam, pszichrotrof baktériumszam, éleszté-
és penészgombaszam); a szennyezddés forrdsait; a termelt tej
mikrobiologiai mindsége, valamint az iizemmeéret és a kiilonféle
tartds- és fejéstechnologiai tényezdk kozotti osszefiiggést, tovabba
a gazdasagok fejési és tejkezelési higiénidjat a coliform
baktériumok  és  az  Escherichia  coli  szennyezettség
meghatdrozdsnak a segitségével.

Az eltéré itizemméret, valamint a kiilonféle tartis és
fejéstechnologiai tényezék és az elegytej mintak mikrobiologiai
paraméterei  kozotti  Osszefiiggés  elemzése sordan  hasonlo
tendenciakat figyeltiink meg az dsszcsiraszam, a coliformszam, az
éleszti- és penészgombaszam, valamint a pszichrotrof baktériumok
szama esetén. Ezen paramétereknek szignifikansan tobb volt az
ertékiik a kis iizemméret, a kotott tartasmaod, a sajtaros fejésmod, a
vizzel torténd tégyeldkészités esetében, valamint azokban a
gazdasagokban melyek nem alkalmaznak eld- és utofertitlenitést.

A vizsgdlataink  alapjan  beigazolodott,  hogy  az
asszesiraszamot a hiitésen kiviil, a fejésmod és a tégyeldkészités
hatarozza meg a leginkabb. A ketté koziil a fejésmod nagyobb
meértékben befolydsolja, mint a tégyeldkészités. A statisztikai
eredmények értékelése alapjan az allapithato meg, hogy az
asszesiraszam szempontjabol a kézép és kisgazdasdagok esetében
tejvezetékes fejésmod — kotott tartas — szdraz togyeldkészités; a
nagygazdasdagok esetén pedig a fejchazi fejésmod — pihendboxos
tartasmod —  fertdtlenitoszeres tégyeldkészités kombindcidja
bizonyult a legkedvezobbnek. Azt tapasztaltuk tovabbd, hogy
azokban a gazdasagokban ahol nem tartjak be a higiéniai
eldirdasokat — és emiatt nagymértékben szennyezettek a fejés és
tejkezelés sordan hasznalt eszkozok —, illetve nem megfelelé a
tégygyulladasban szenvedd dllatok tejének az elkiilonitése, a
kiilonféle mikroorganizmusok jelentésen szennyezhetik a termelt
tejet.

Kulcsszavak: nyers tej, tartastechnoldgia, mikrobiolégiai
dllapot

SUMMARY

The importance of the quality of raw milk increased after
Hungary had joined to the EU. On delivery of raw milk, the
microbiological quality, especially total plate count of the milk is
very important.

Twenty-two farms (7 large, 4 medium-sized, and 11 small
farms) were included in the study. We considered the different
farm size, keeping- and milking circumstances during the selection
of farms. The examined large farms use loose housing system
(cubicle, deep litter) and milking parlour. Most of them use pre-
and post-milking disinfection. In the medium-sized farms, loose,
deep litter and tie-stall housing system, as well as milking parlour,
pipeline milking and bucket milking occurred. All of them use pre-
and post-milking disinfection. Small farms use tie-stall housing
system, bucket milking and wudder preparation by water.
Unfortunately, they do not use pre- or post-milking disinfection. In
the large and medium-sized farms mainly Holstein Friesian, in the
small farms Hungarian Simmental breeds can be found.

The aim of our research was to examine the microbiological
status of the raw milk produced in dairy farms (total plate count,
coliform count, Escherichia coli count, Staphylococcus aureus
count, psychrotroph bacteria count, furthermore yeast and mold
count); sources of the contamination; connection between the
microbiological quality of produced milk and housing-, milking
technologies of farms; furthermore the hygienic circumstances of
milking and milk handling of the farms, by the examination of
coliform bacteria and Escherichia coli contamination.

During the examination of the connection between the
different farm sizes, various housing- and milking forms and the
microbiological characteristics we observed similar tendencies in
the case of total plate count, coliform count, yeast and molds
count, furthermore psychrotroph bacteria count. The value of
these parameters was significantly higher in small farms, and in
farms which use tie-stall housing forms, bucket milking, udder
preparation with water, and which do not use pre- and
post-milking disinfection.

The results showed that besides cooling, the milking
procedure and the type of udder preparation had the largest effect
on the total plate count. Statistical analysis shows that in medium
and small farms the combination of pipeline milking — tie stall
housing system — disinfectant preparation of the udder; in large
farms the combination of milking parlour — loose cubicle housing
system — dry preparation of the udder are the most appropriate in
the aspect of the total plate count. We experienced that in farms
where the hygienic instructions are not followed — and therefore
equipment used during the milking and handling of milk is very
contaminated — or rather the separation of mastitic cows’ milk is
not appropriate, different microorganisms may contaminate the
produced milk.

Keywords: raw milk, keeping technology, microbiological
status

BEVEZETES

A tej eredeti rendeltetése az Ujsziilott taplalasa. A
szarvasmarha a borju igényeinél azonban sokkal t6bb
tejet termel, ezért a tej tobbletet mar régdta emberi
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taplalkozasra — kiilonféle termékké (sajt, tiro, vaj,
joghurt stb.) feldolgozva — illetve ipari célokra is
széleskoriien hasznaljak. A tehéntej az emberiség
egyik legfontosabb élelmiszerének tekinthet. Ezt
igen kedvezd Osszetétele biztositja, hiszen a
taplalkozashoz sziikséges Osszes anyagot megfeleld
aranyban és igen konnyen emésztheté formaban
tartalmazza.

A tej azonban igen konnyen szennyezddik a fejés,
tejkezelés és szallitds soran. Mivel a baktériumok
nagy része szamara a tej idedlis taptalaj, emiatt
gyorsan romlik. Amilyen kivald és egészséges
taplalék a tiszta friss tej, olyan veszélyes is lehet a
fogyasztd egészségére a tisztatalanul termelt és kezelt
tej. A tej helyes, tiszta kezelése kozegészségiigyi
érdek, de elsérendii érdeke a gazdanak is, hiszen a
szennyezett tej forgalomba nem hozhato, jo
mindségl tejtermék eldallitasara sem alkalmas, ezért
a termeld célja csak a jO mindségl tej eldallitasa
lehet.

A tej minésége alatt beltartalmanak, taplalkozas-
élettani és élvezeti értékének, valamint higiéniai,
koztik a mikrobialis jellemz6k komplex egységét
értjik. A nyers tej mindsités célja, hogy ezeket a
tényezOket rendszeresen értékelje, a mindséget a tej
felvasarlasi araban kifejezze, és ezen keresztil a
tejtermelGket a minéség folyamatos javitasaban, a jo
mindség megtartasaban érdekeltté tegye. Hazankban
1984 ota van eurdpai értelemben vett nyerstej
mindsités. Az egyre szigorubb kovetelmények és az
ehhez szervesen kapcsolodod felvasarlasi ar egyiittes
eredményeként a tej mindsége az elmult években
szamottevoden javult.

Hazankban a tej és tejtermékek fogyasztasanak
szinvonala és mennyisége még sajnos messze
elmarad a taplalkozas élettani szempontbol
kivanatost6l, igy ennek novelése az egyik
legfontosabb feladat. Ennek egyik eszkoze lehet a
valaszték bévitése, illetve a nagy élvezeti értékii és
hosszt eltarthatosagi termékek elballitasa. Ezt
azonban csak kifogastalan mindségli nyers tejbol
lehet megoldani.

A jo mindségli alapanyag (nyers tej) eldallitasa
nem csak a tejfeldolgozok, hanem a tejtermeld
gazdasagok érdeke is. Miutdin Magyarorszag
csatlakozott az Eurdpa Unidhoz, a j6 mindségl tej
termelése még a korabbiaknal is fontosabba valt. Az
1/2003. (I. 8.) FVM-ESZCSM rendelet szigort
feltételeket ir elé a nyers tej eldallitasanak és
forgalomba hozatalanak élelmiszer-higiéniajarol,
valamint annak mindségével kapcsolatban. A
gazdasagoknak  extra  mindségli  tejet  kell
eléallitaniuk, mivel a feldolgozd {izemek nem
vesznek at ennél rosszabb mindségl tejet. De ez
természetesen jelentdsen befolydsolja a termeldk
jovedelmét is, hiszen a j6 mindségii tejért tobb pénzt

kap a gazda is.
A tej beltartalma - dontden a zsir- ¢és a
fehérjetartalom -  valamint az  alapanyag

mikrobioldgiai allapota jelentdsen befolyasolja a tej

gazdasagos feldolgozhatosagat ¢és a termékek
minéségét. A tej atvétele soran a tej altalanos
mikrobiologiai mindsége (6sszcsiraszam, szomatikus
sejtszam, Staphylococcus aureus szam) szigora
kritérium, ugyanis alapvetden befolyasolja a nyers tej
feldolgozhatosagat.

A csiraszegény tej - amellett, hogy hitott
allapotban mindségcsokkenés nélkiil jol tarolhato, és
ezzel jobb szallitast és munkaszervezést tesz lehetévé
- alapfeltétele a korszerli gyartasi eljarasoknak,
tovabba a tartosabb termékek eldallitasanak. A
tégygyulladasos tehenektdl szarmazé tejbdl azonban
csak csokkent élvezeti és biologiai értékii termékek
allithatok el6. Az erjedést gatldo anyagok jelenléte a
tejben részben ellentétben all a human-egészségiigyi
kivanalmakkal, részben pedig rontja a
feldolgozhatosagot, veszélyezteti a  termékek
mindségét és végsd soron magat a fogyasztast is.

A j6 mindségli tej termeléséhez szigoru
allategészségiigyi intézkedések, ezen kiviil megfeleld
tartas-, fejés-, és tejkezelési technologia, valamint a
tisztitas-ferttlenités és egyéb higiéniai eldirasok
szakszerli €s pontos betartasa sziikséges.

Az  el6zoekben emlitett tényezOk  koziil
els6sorban a higiéniai, mikrobiologiai jellemzdk
(6sszcsiraszam, coliformszam, Escherichia coli
szam, Staphylococcus aureus szam, pszichrotrof
baktériumszam, élesztd- és penészgombaszam)
vizsgalataval, illetve ezek hatasanak eértékelésével
foglalkoztunk.

A kutatdomunkank soran az alabbi célokat tliztiik ki:
— a tejtermeld gazdasagokban termelt elegytej

mikrobiologiai  allapotanak  (Osszcsiraszam,
coliformszam, Escherichia coli szam,
Staphylococcus  aureus  szam,  pszichrotrof
baktériumszam, élesztd- és penészgombaszam) a
felmérése;

— néhany gazdasagbol, melyekben magas volt az
elegytej mikrobiologiai szennyezettsége,

togynegyedtej és kornyezeti tamponos mintak
gyljtése a szennyezOdés forrasanak a kideritése
érdekében;

— a termelt tej mikrobioldgiai mindsége, valamint
az tlzemméret és a killonféle tartas- és
fejéstechnoldgiai tényezdk kozotti Osszefiiggés
vizsgélata;

— a gazdasagok fejési és tejkezelési higiéniajanak a
felmérése a coliform baktériumok és az
Escherichia coli szennyezettség meghatarozasnak
a segitségével;

— a Staphylococcus aureus és Escherichia coli altal
eldidézett togygyulladasok eléfordulasi
gyakorisaganak az elemzése.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Az 1984-ben, illetve a 2003 tavaszan bevezetett
Uj nyerstej-mindsitési rendszer a tejtermeldk szamara
jelent6s kihivast jelentett (Ivancsics, 1997; Supp,
1997; Varga, 2003; Vantus, 2006). Ezt bizonyitja,
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hogy a nagygazdasagok latvanyos tejmindség
javulast értek el, mig a kisgazdasagok nem tudtak
hasonl6 eredményeket felmutatni (Buzas és Supp,
2000; Unger és Csaszar, 2003). Katona (2000)
kutatdsa soran arra a megéallapitasra jutott, hogy
habar a nagyiizemi koriilmények kozott a tejtermelés
technikai  és  kornyezeti  tényezOi  altalaban
kedvezdbbek, de megfeleld koriilmények kozott a
kistizemi tehenészetekben is lehet j6 mindségl tejet
termelni.

Unger (1993), Somogyi (1998), Jones és Sumner
(1999), Merényi és Schneider (1999), Hayes et al.
(2001), Szakaly (2001) valamint Murphy és Boor
(2006) kutatasai szerint a tej csiraszamat dontéen a
fejés és a tejkezelés higiéniai, valamint a httés
feltételei hatarozzak meg. Jayarao et al. (2004)
kutatasaik soran azt tapasztaltak, hogy az lizemméret
és a kiilonféle technoldgiai tényezok (pl. fejésmaod,
alomanyag tipusa, el6- és utoferttlenités) jelentdsen
befolyasoljak az elegytej Osszcsiraszamat. Mckinnon
et al. (1990) a megfeleld togyelokészités és a
fejorendszer tisztasdganak a szerepét hangsulyoztak.
Merényi és Lengyel (1996) a nagylizemi
tehenészetek tartastechnoldgiai valtozatait értékelve
megallapitottak, hogy a kotetlen tartasos, fejohazas
rendszer a csiraszegény tej termelésére altalaban
kedvezobb, mint a hagyomanyos kotott tartasos
istallok a benniik hasznalt sajtaros, tankos vagy
tejvezetékes  fejési  rendszerrel. Az ilizemi
tapasztalatok azonban azt is mutatjak, hogy
barmilyen tartasi rendszerben iizemel tehenészetben
megfeleld termelési - foként fejési és tejkezelési,
tisztitasi-fertotlenitési - technologia alkalmazéséaval
csiraszegény tej termelhetd.

A kornyezeti koérokozok kozil a legstlyosabb
problémakat a coliform baktériumok, elsésorban az
Escherichia coli ¢és a Klebsiella pneumoniae
okozzdk. Az  Escherichia coli a tehenek
kornyezetébdl szarmazik, és a bimbdcsatornan
atjutva fertézi meg a tégyet (Eberhart, 1979). Az
évente  el6forduld  klinikai  tégygyulladasok
koriilbelil  40%-at  idézik el6 Gram-negativ
baktériumok. A Gram-negativ baktériumok altal
okozott tdgygyulladas hatasara a beteg allatok kozel
25%-a pusztul el, vagy keriil selejtezésre (Eberhart,
1984; Erskine et al., 1991). Az elegytej Gram-negativ
baktériumokkal torténd fertéz6désének a fobb
forrasai a tégy és a togybimbo felilletén jelenlévd
baktériumok, a tégygyulladasos togynegyedek,
valamint a szennyezett vizzel mosott fejérendszer
(Thomas és Thomas, 1973; Bramley és Mckinnon,
1990).

A Staphylococcus aureus az egyik legjelentdsebb
és gazdasagilag legmeghatarozobb patogén mikroba.
A St aureus vilagszerte nagyon gyakran okoz
togygyulladast a tejeld marhaknal (Cardoso et al.,
1999; Akineden et al., 2001; Cabral et al., 2004;
Stephan et al., 2001; Katsuda et al., 2005) és az egyik
f6 szennyezdje a nyers tejnek (Asperger, 1994). Az
altaluk okozott gazdasagi veszteségek igen jelentds
méreteket Sltenek (Ozsvari és mtsai, 2003). Ez a

baktérium a felelés a heveny és félheveny klinikai
tiinetekkel jéaré tégygyulladasok legalabb
30-40%-anak, valamint a szubklinikai masztitiszek
legalabb 40-60%-anak a kialakulasaért (Simon et al.,
2000; Asperger és Zangerl, 2003; Ozsvari és mtsai.,
2003). A St aureus élelmiszerekben torténd
elszaporodasa lehetséges kozegészségiigyi
kockazatot jelent, ugyanis sok tdrzs nodvekedési
melléktermékként hdstabil enterotoxinokat (SE) is
termelhet (Orwin et al., 2001; Letertre et al., 2003),
melyek elfogyasztaskor ételmérgezéses
megbetegedést idézhetnek eld (Balaban és Rasooly,
2000; Dinges et al., 2000; Akineden et al., 2001;
Cenci és Goga, 2003; Boerema et al., 2006).

Gamroth ¢és Bodyfelt (1993), Merényi ¢és
Schneider (1999), Hayes et al. (2001), Szakaly
(2001) valamint Anderson et al. (2003) szintén azon
a véleményen vannak, hogy a nyers tej
mikrobiologiai, higiéniai mindségét nagymértékben
befolyasolja a kifejt tejjel érintkezd eszkdzok
(fejogép, sajtar, tejgylijtd tartaly, tejszallité edény
stb.) feliiletének a tisztasaga.

Szamos tanulmany foglalkozott mar a fejés el6tti
higiénia és a nyers tej baktériumszama kozotti
Osszefliggés vizsgalataval (Galton et al., 1984;
Pankey, 1989; Bramley ¢és Mckinnon, 1990;
Mckinnon et al, 1990). Vizsgalataik sordn azt
tapasztaltak, hogy a fertétlenitdszeres togyelokészités
alkalmazasaval  csokkenthetd a  nyers tej
szennyez6désének a mértéke. A nyers tej coliform
baktériumokkal torténd szennyezddése is kisebb volt
az eloferttlenitést alkalmazo gazdasagokban.

Galton et al. (1984) vizsgalataik soran azt
tapasztaltdk, hogy megfeleld togyeldkészités esetén
alacsonyabb a nyers tej Osszcsiraszama és
Escherichia coli széma. A coliform baktériumok
leginkabb a szennyezett togyfeliiletrdl keriilhetnek a
nyers tejbe. A tej coliformszama jol mutatja a
tégyelokészités eredményességét és a tehenek
kornyezetének a tisztasagat. Az elegytej magas
coliformszama gyakran parosul magas
Osszcsiraszammal is (Jones és Sumner, 1999).

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokba hét nagygazdasagot (NG1-NG7),
négy kozépgazdasagot (KO6G8-K6G11) és tizenegy
kisgazdasagot (KiG12-KiG22) vontunk be. A tartas
és fejéskoriillményekre vonatkozoé adatokat kérdéivek
¢és személyes felkeresés utjan gyujtottik Ossze. A
gazdasagok kérésére, a gazdasagok azonositasara
szolgalé adatokat (név, cim, azonosité kod) nem
publikaltuk. A gazdasagok kivalasztasakor az eltérd
méretet, tovabba a  kiilonb6zé  tartas-, és
fejéstechnologiai koriilményeket vettilk figyelembe.
A vizsgalatokat 2005 és 2007 kozott végeztiik tobb
alkalommal. A gazdasagok mind Hajda-Bihar
megyében talalhatoak, kb. 15-100 km-re egymastol.
Az {lizemméret meghatarozasa az éves termelt
tejmennyiség alapjan tortént. Ennek megfelelden:

— nagygazdasag (1 millio liter felett),
— kozépgazdasag (100 ezer és 1 millio liter kozott)
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— kisgazdasag (100 ezer liter alatt).

A vizsgalat gazdasagok fobb jellemzdit az
1. tdbliazatban foglaltuk 0Ossze. A vizsgalatokba
bevont nagygazdasagokban kotetlen pihendboxos
(NG1, NG2, NG6 ¢és NG7), illetve kotetlen
mélyalmos (NG3, NG4 és NGS5) tartasmodot,
valamint fejohdzi fejést alkalmaznak. Harom
nagygazdasagban (NG3, NG4 ¢és NGo)
fert6tlenitszeres ruhaval, két-két gazdasagban pedig
vizzel (NG2 és NG7), illetve szarazon (NG1 és NG5)
torténik a togyelokészités. A kozepes méretl
gazdasagokban kotetlen mélyalmos (Ko6GS), illetve
kotott tartasmod (K6G9, K6G10 és KoG11), tovabba
fejohazi, tejvezetékes és sajtaros fejésmod fordult
elé. A togyel6készitést szarazon (bimbobemartas és
papirtorlével szarazra torlés) vagy ferttlenitGszeres
ruhaval végzik. A kisgazdasagokban kotott tartast

kisgazdasagok egyikében sem hasznalnak elé vagy
utofertdtlenitést. A nagy és kozépgazdasagokban
els6sorban holstein-friz, a kisgazdasagokban pedig
tobbnyire magyartarka fajta talalhato.

A Dbakteriologiai vizsgalatokat a Debreceni
Egyetem ATC Mezdgazdasagi Mikrobiologiai
Tanszék laboratoriumaban, a Hajdu-Bihar megyei
Allategészségiigyi és Elelmiszer-ellenérzd Allomas
mikrobiologiai laboratériumaban, illetve a Bécsi
Allatorvosi Egyetemen, a Tejhigiéniai,
Tejtechnologiai és Elelmiszertudomanyi Intézetben
(Veterindrmedizinische Universitit; Institut fiir
Milchhygiene, Milchtechnologie und
Lebensmittelwissenschaft)  végeztik. Mindegyik
gazdasagban  vizsgaltuk az elegytej mintak
Osszcsiraszamat, coliformszamat, Escherichia coli
szamat, Staphylococcus aureus szamat, pszichrotro6f

(nyaron legeltetést), sajtaros fejést €s vizzel torténd baktériumok szamat, valamint az éleszté- és
togyelokészitést alkalmaznak. Sajnos a vizsgalt penészgombaszamat.
1. tablazat
A gazdasagok fébb jellemzoi
Gazdasag(1) Meéret(2) Tartasméd(3) Fejésmod(4) Togyel6készités modja(5) El6- uté-
fert.(6) | fert.(7)
NG1 Nagy(8) Pihendéboxos(11) Fejohazi(14) Széarazon(17) + +
NG2 Nagy Pihenéboxos Fejéhazi Vizzel(18) - +
NG3 Nagy Meélyalmos(12) Fejohazi Fert6tlenitds ruhaval(19) + -
NG4 Nagy Mélyalmos Fejohazi Fert6tlenitGs ruhaval + +
NG5 Nagy Mélyalmos Fejohazi Szérazon + +
NGo6 Nagy Pihendboxos Fejéhazi Fert6tlenitGs ruhaval + +
NG7 Nagy Pihendboxos Fejohazi Vizzel - +
KoG8 Kozepes(9) Mélyalmos Fejohazi Széarazon + +
KoG9 Kozepes Kotott(13) Sajtaros(15) Fert6tlenitGs ruhaval + +
KoG10 Kozepes Kotott Tejvezetékes(16) Szarazon + +
KoG11 Kozepes Kotott Tejvezetékes Széarazon + +
KiG12 Kis(10) Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG13 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG14 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG15 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG16 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG17 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG18 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG19 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG20 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG21 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -
KiG22 Kis Kotott Sajtaros Vizzel - -

Table 1: The main characteristics of the farms

Farm(1), farm size(2), housing forms(3), milking forms(4), type of udder preparation(5), pre-milking disinfection(6), post-milking
disinfection(7), large farm(8), middle farm(9), small farm(10), loose cubicle(11), loose, deep litter(12), tied stall(13), milking parlour(14),

bucket milking(15), milkpipe(16), dry(17), water(18), disinfectant(19)
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Néhany kivalasztott gazdasagban (NG1, NG3,
NG4, KiG21 és KiG22), melyek elegytejében a
vizsgalt mikroorganizmusok koziil némelyek magas
szamban voltak megtalalhatébak, a szennyezés
forrasanak a megtalalasa érdekében kornyezeti
tamponos vizsgalatok is torténtek. A kornyezeti
vizsgalatokhoz steril peptonvizbe martott tamponos
mintavevét hasznaltunk. A fejés megkezdése el6tt
mintakat gyljtottiink a tejjel érintkezd feliiletekrol
(fejogumik-, tejgylijté tartalyok-, tartdly kivezetd
csovek-, fejosajtarok-, tejszallito kanndk belsd
feliiletérdl), tovabba a fejé kezérdl, a tejhaz belsd
falfeliiletérol, illetve  tégyelOkészités utan a
t8gybimbo feliiletérsl. A kornyezeti mintakat 20 cm’
es feliiletrdl vettiik. A feliiletek szennyezettségét az 1
cm® feliileten szamlalt baktériumtelepek szdma
alapjan (CFU/cm?) hataroztuk meg.

Ot gazdasag (NG1, NG3, NG4, KiG21 és KiG22)
esetén néhany egészséges (nem tégygyulladasos)
tehéntdl is vettiink tejmintakat a tégyelokészités és az
elsO tejsugarak kihuizasa utan, kozvetleniil a fejés
el6tt. Ezen mintdk esetén  vizsgaltuk az
Osszcsiraszamot, coliformszamot, Escherichia coli
szamot, Staphylococcus aureus szamot, valamint az
¢éleszté- és penészgombaszamot.

Harom gazdasag esetén (NG3, NG4 ¢és NGS)
klinikai, illetve szubklinikai tégygyulladasban
szenvedd allatok beteg togynegyedeibdl is vettiink
tejmintakat (10 ml). A mintakban az Escherichia coli
és a Staphylococcus aureus el6fordulasat vizsgaltuk.
Az NG3 gazdasagban 211, az NG4 gazdasagban 343,
az NG5 gazdasagban pedig 331 mintat vizsgaltam
meg Osszesen. Tovabba az NGI, NG2,¢s NG7
gazdasagok vezet6i rendelkezésiinkre bocsatottak a
gazdasagokban 2005, 2006 és 2007 években végzett
masztitisz vizsgalatok eredményeit. A 2005 és 2007
kozotti idészakban az NG1 gazdasagban 59, az NG2
gazdasagban 431, az NG7 gazdasagban pedig 157
tejminta vizsgalatara keriilt sor.

Az elegytej mintak és a kornyezeti tamponmintak
osszesiraszamanak vizsgalatahoz az MSZ ISO 6610
(1993) szabvanynak megfeleléen TGE-agar taptalajt
hasznaltuk, az inkubalds 30°C hémérsékleten 7243
ora idétartamig tartott aerob koriilmények kozott. A
nyers tej mintdk Osszcsiraszamanak értékelése az
1/2003. (I. 8.) FVM-ESzCsM egyiittes rendelete
alapjan tortént.

Az elegytej mintakban eléforduld pszichrotrof
baktériumok szamanak a meghatarozasa szintén
TGE-agar taptalaj segitségével tortént. Az inkubalas
hiitében tortént 5-7°C-on 7 napig.

Az elegytej mintak, egyedi (tégynegyedtejbdl
szarmazo0) tejmintak €s a kornyezeti tamponmintak
esetén, a coliform baktériumok szamanak a
meghatarozasat az MSZ ISO 5541-1 (1994) alapjan,
kristalyibolya-neutralvoros-epe-laktoz-agar (VRBL-
agar) segitségével végeztiik. Az inkubalas 30°C-on
2442 6raig tartott.

Az elegytej mintak és a kornyezeti tamponmintak
esetén a St. aureus szam meghatarozasa az MSZ EN
ISO 6888-1 (2000) nemzetkozi szabvany alapjan

tortént. A szabvanyt kovetve tojassarga és tellurit
emulzioval  kiegészitett ~ Baird-Parker  agart
hasznaltunk, a megerdsitd vizsgalatokat pedig
koagulaz probaval végeztik. Az inkubalas 37°C
hémérsékleten 48+2 ora idGtartamig tartott aerob
koriilmények kozott. Az elegytejek St aureus
szamanak az értékelése az 1/2003. (1. 8.)
FVM-ESzCsM egyiittes rendelete alapjan tortént.

A beteg allatok tégynegyedeibdl szarmazéd
tejmintdkban, valamint a feliiletekrdl gyijtott
tamponmintakban esetlegesen el6forduld St. aureus
meghatarozasdhoz  Columbia véres agart ¢és
Baird-Parker agart hasznaltunk. A megerdsitd
vizsgalatokat koagulaz probaval végeztiik.

Az elegytej mintak feltételezett Escherichia coli
szamanak a meghatarozasdhoz az ISO 11866-1
(1997) nemzetkdzi  szabvanyt hasznaltuk. A
vizsgalat, a legvalosziniibb szam modszer (Most
Probable Number, MPN) segitségével tortént.

Az egyes allatoktol szarmazd tejmintdk ¢és a
kornyezeti tamponmintak Escherichia coli szamanak
a vizsgalatahoz Colinstant agar tiptalajt hasznaltunk.
Ebben az esetben az inkubalas 37°C-on 24+2 oraig
tartott.

Az elegytej mintak és a kornyezeti tamponmintak
éleszto- és penészgomba szamanak a vizsgalatahoz,
az MSZ ISO 6611 (1993) szabvanynak megfeleléen
oxitetraciklin—glilkoz—¢lesztokivonat—agar taptalajt
hasznaltunk. Az inkubalas 25°C-on 4 napon keresztiil
tortént aerob koriilmények kozott.

A statisztikai  szamitasok  elvégezhetOsége
érdekében az eredményeket atalakitottuk tizes alapt
logaritmus  értékekké. A  vizsgalati adatokbol
atlagértéket &és  szorast szamoltunk, tovabba
meghataroztuk a szélso értékeket.

Az Osszcsiraszam és az egyes tényezOk kozotti
Osszefliggés statisztikai vizsgalatdhoz két valtozo
esetén t-prébat és nem paraméteres Mann-Whitney
probat, harom valtozo esetén pedig
varianciaanalizist és Tukey-tesztet, illetve nem
paraméteres Kruskal-Wallis probat és Dunn-féle
Osszehasonlitd tesztet hasznaltunk. 5%-os P-érték
alatt tekintettiik a probékat szignifikansnak.

Az Osszcsiraszamot befolyasold tényezoket eldszor
binaris logisztikus regresszioval vizsgaltuk, majd
ennek az eredményeire tamaszkodva - a
tobbdimenzids tablazat cellagyakorisaganak
elemzésére - loglinearis modellt alkalmaztunk.

Az eredmények kiértékeléséhez SPSS v.13.0 (SPSS,
2004) és GraphPad Prism 3.02 (Motulsky, 1999)
statisztikai programokat hasznaltunk.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az eltérd lizemméret, valamint a kiilonféle tartas
¢és fejéstechnologiai tényezok és az elegytej mintak
mikrobiologiai paraméterei kozotti  Osszefliggés
elemzése soran hasonld tendencidkat figyeltiink meg
az Osszcsiraszam, a coliformszam, az éleszt6- és
penészgombaszam,  valamint a  pszichrotrof
baktériumok szama esetén (2. tabldzat).
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2. tablazat
A mikroorganizmusok szamanak az alakuldsa az elegytejben a kiilonféle tényezok figyelembevétele esetén
Mikroorganizmusok szama(3) (Log;o CFU/ml)
; . B atlag + szoras(4)
Tényez6k(1) Tipusok(2)
.. B . Felt. E. , . ; Pszichrotrof
Osszcesira(5) | Coliform(6) . St. aureus(8) | Eleszt6(9) Penész(10)
coli(7) an
Nagygazdasag
(la;ygaz B8 44940510 | 2,53£0,80° | 1,65:0,73 | 178+125 | 2,33+143° | 097+0,69° | 439:0,51°
i A Ko6zépgazdasa,
Uzemméret(12) (1; PEAzaasae | 4 0700.53° | 177+1,18° | 1,0941,05° | 1055107 | 224+148° | 1,03£0,67° | 3.78:072°
Kisgazdasag(20) | 6,09+0,74° | 4,53+0,92° | 1,81+1,11% | 1,75+1,58 | 3,58+0,97° | 228+1,16° | 5,76+0,63 %
Pihenéboxos(21) | 4,49+0,60° | 2,64+0,90° 1,62+0,81 0,94+1,12° | 2,58+1,43 1,00£0,79° | 4,71+0,39
Tartasméd(13) |Mélyalmos(22) 439+0,42° | 2,26+0,76° 1,48+0,70 | 2,42+0,77% | 2,09+1,43° | 0,90+0,52° | 3,87+0,36
Kotott(23) 555123 | 3,88+1,59% | 1,67+1,13 1,55¢1,54 | 3,19£129° | 1,99+1,17% | 5,12+1,16
Fejéhazi(24) 443+0,50° | 2,43+0,84° | 1,55+0,75 1,75£1,19% | 2,33+1,43 | 0,95£0,67° | 4,29+0,55°
Fejésmod(14)  |Tejvezetékes(25) | 3,79+0,57° | 1,07+1,13° | 1,00£1,75 | 0,00£0,00° | 1,80£1,19° | 1,04+0,69 | 3,61£1,09°
Sajtaros(26) 595+0,95% | 4,40£1,01° | 1,77x1,12 | 1,74+1,53° | 3.44%1,15% | 2,14£1,17° | 5,55+0,80°
Szarazon(27) 4,1740,56° | 1,86+1,11° | 1,26+0,97 1,56£0,99 | 2,17+1,37° | 0,92+0,64° | 3,90+0,68°
Tégyel6készités |Fertotlenitdvel b b b b b
a5) 28) 4,50+0,35 2,6140,73 1,60+0,85 226+£1,09 | 2,39+1,57 1,00+0,65 4,22+0,64
Vizzel(29) 568+1,02° | 4,13£126° | 1,77+1,01 1,4241,58 | 3.25+121° | 2,01£1,19% | 549+0,72%
e .. |Van(30) 43240,50° | 223+1,00° | 1,43+0,92 1,91£1,09 | 2,29+1,47° | 0,96+0,64° | 4,05+0,64°
Eléfertétlenités
16
a6 Nincs(31) 5,68+1,02° | 4,13£126° | 1,77+1,01 1,4241,58 | 3,25+121° | 2,01£1,19° | 549+0,72%
o |Van 43240,57° | 2,30+1,01° | 1,51+0,89 | 1,35£1,20° | 2,40+1,46° | 1,01£0,69° | 4,20+0,66°
Utofertotlenités
17
an Nincs 5,80+0,92% | 421+125% | 1,74+1,07 | 1,92+1,50° | 3,26£122% | 2,06£121° | 548+0,94°

=® Az eltérd jelzésii atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)

Table 2: Conformation of microorganisms count in bulk tank milk considering different factors

Factors(1), types(2), microorganisms count(3), mean + standard deviation(4), total plate(5), coliform(6), presumed Escherichia coli(7),
Staphylococcus aureus(8), yeast(9), molds(10), psychrotroph(11), farm size(12), housing forms(13), milking forms(14), udder
preparation(15), pre-milking disinfection(16), post-milking disinfection(17), large farm(18), middle farm(19), small farm(20), loose
cubicle(21), loose, deep litter(22), tie-stall(23), milking parlour(24), pipeline milking (25), bucket milking(26), dry(27), disinfectant(28),

water(29), yes(30), no(31)

Ezen paramétereknek szignifikansan tobb volt az
értékilk a kis lizemméret, a kotott tartasmod, a
sajtaros fejésmad, a vizzel torténd togyelokészitésnél,
valamint azokban a gazdasidgokban melyek nem

alkalmaznak el6- és  utofertdtlenitést.  Ezen
megallapitasok azzal magyarazhatéak, hogy az
Osszcsiraszam, a  coliformszadm, éleszté- és
penészgombaszam,  valamint a  pszichrotrof

baktériumok szama az Aaltalanos szennyezettségre
illetve a higiéniai koriilményekre utalnak, ezaltal
Osszefiiggésben vannak egymassal. Jones és Sumner
(1999) megallapitasat, miszerint az elegytej magas

coliformszama gyakran parosul magas
Osszcsiraszammal is, a mi eredményeink is
alatamasztjak.

Az elegytej feltételezett Escherichia coli szama
nem kiillonbozott  szignifikdnsan a  kiilonféle

tartasmod, fejésmod, togyelokészités, eld- és
utofertdtlenités esetén. A kiilonbdzo lizemmeéreteknél
azt tapasztaltuk, hogy a kozépgazdasagokban
szignifikansan alacsonyabbak voltak az atlagértékek,
ami alacsonyabb friss fekalis szennyezettségre utal.
Az eredmények azt mutatjdk, hogy ha nem
megfeleloek a higiéniai koriilmények, nagyon
szennyezett az allatok tégye, illetve ha nem elég
alapos a tdgyelokészités, akkor a tartds- ¢és
fejéstechnologiatol fliggetleniil barmelyik
gazdasagban konnyen szennyezddhet az elegytej E.
colival.

Az elegytej
szignifikdnsan

Staphylococcus aureus sziama
alacsonyabb  volt azokban a
gazdasagokban, amelyekben pihendboxos
tartasmodot,  tejvezetékes  fejésmodot, illetve
utofertdtlenitést alkalmaznak. Ennek az lehet az oka,
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hogy az elobb emlitett technologidkat alkalmazo
gazdasagokban alacsonyabb a St aureus altal
eldidézett togygyulladas eléfordulasanak az aranya.

Az eredmények alapjan azt lehet mondani, hogy
azokban az elegytej mintakban is el6fordulhat
jelentés coliformszam, feltételezett E. coli szam,
valamint ¢lesztd- és penészgombaszam, melyek az
Osszcsiraszam alapjan (100 ezer CFU/ml alatti érték
esetén) extra mindségliek. A nyers tej mikrobioldgiai
mindségének a megitélése csak Osszcsiraszdm
alapjan nem minden esetben mutat valds képet.

Az elegytej Osszesiraszamara a hiitésen kiviil, a
fejésmodnak és a tégyeldkészités modjanak van a
legnagyobb hatasa. A kettd kozil a fejésmod
nagyobb  mértékben  befolyasolja, mint a
togyelokészités. Az eredményeink Osszhangot
mutatnak mas szerzOk kutatasi eredményeivel, akik
szintén azt tapasztaltak, hogy a tartdsmod kevésbé, a
fejésmod és a togyeldkészités viszont nagymértékben
befolyasolja a nyers tej csiraszamat (Szajko, 1984;
Mckinnon et al., 1990; Jones és Sumner, 1999;
Jayarao et al., 2004).

A statisztikai eredmények értékelése alapjan az
allapithatd  meg, hogy az  Osszcsiraszam
szempontjabol a kozép és kisgazdasagok esetében
tejvezetékes fejésmod — kotott tartas — szaraz
tégyelokészités; a nagygazdasagok esetén pedig a
fejohazi fejésmoéd — pihendboxos tartasmod
— fertbtlenitészeres togyeldkészités kombinacidja
bizonyult a legkedvezdbbnek. Az eredményeink
hasonlésagot mutatnak Merényi és Lengyel (1996)
vizsgalatainak eredményeivel, akik a nagyiizemi
tehenészetek tartastechnoldgiai valtozatait értékelve
megallapitottak, hogy a kotetlen tartasos, fejéhazas
rendszer a csiraszegény tej termelésére altalaban
kedvezobb, mint a hagyomanyos kotott tartasos
istallok a benniik hasznalt sajtaros, tankos vagy
tejvezetékes fejési rendszerrel.

A kornyezeti mintdk vizsgdlata soran a
kisgazdasagokban szinte kivétel nélkiill mindegyik
minta esetén nagyobb volt a mezofil mikrobak altal
eléidézett szennyezettség, mint a
nagygazdasagokban. Az eredmények azt mutatjak,
hogy a fejés és a tejkezelés soran alkalmazott
eszkozok szennyezettsége jelentOsen befolyasolja az
elegytej 0sszcsiraszamat.

Az egészségesnek vélt tehenek tégynegyedtejébol
szarmaz6 tejmintadk vizsgalatanak az eredményei
alapjan a nagy ¢és a kisgazdasagok atlagértékei kozott
nem volt szignifikans kiilonbség.

A kornyezeti tamponos mintdk coliform
baktérium szennyezettségének a vizsgalata soran az
allapithatd meg, hogy a kisgazdasagokban tobb
kornyezeti mintdban  fordultak el6 coliform
baktériumok, mint a nagygazdasadgokban. A coliform
baktériumokkal szennyezett eszk6zok, és a nem

megfeleléen megtisztitott bimbofeliilet
nagymértékben hozzajarulhat az elegytej
szennyezddéséhez.

Az egészségesnek vélt tehenektdl szarmazo tejmintak
vizsgalatinak az eredményei alapjan azt lehet
mondani, hogy a tdgynegyedekbdl szarmazoé tej a
nagygazdasdgokban jelentdsen, a kisgazdasagokban

viszont csak kisebb mértékben befolyasolja az
elegytej coliformszamat. A kisgazdasagokban
elsosorban a fejés és tejkezelés soran hasznalt
eszkozok (fejogumi, sajtar, tejhiitd tartaly, tejszallitd
kanna) szennyezettsége okozza az elegytej magas
coliformszamat.

A komyezeti mintdk  Escherichia  coli
szennyezettségének a vizsgalatakor azt figyeltiik
meg, hogy a tégyeldkészitést kovetden, a

bimbofeliiletrél vett mintdk mind az 6t gazdasagban
szennyezettek voltak, ezaltal hozzajarulhattak az
elegytej szennyezéséhez. Ezen kivill a fejé kezén, a
fejogumi belsé feliiletén és a fejosajtar belso falan is
kimutathaté volt az E. coli jelenléte. A KIG22
gazdasagban a szennyezett bimbodfeliileten kiviil az
eszk6zOk szennyezettsége is hozzajarulhatott az
elegytej magas E. coli szamahoz.

A tégybeteg allatoktdl szarmazo tejmintak
vizsgalata soran az allapithatd meg, hogy az egyes
gazdasagokban (NG2, NG3, NG4 és NG7) tapasztalt

viszonylag magas E. coli altal el6idézett
togygyulladds — ha a beteg allatokat nem sikeriil
minden esetben elkiiloniteni — hozzajarulhat az

elegytej szennyezddéséhez.

Az eredményeink hasonlosagot mutatnak Thomas
és Thomas (1973), valamint Bramley és Mckinnon
(1990) kutatasi eredményeivel, mely szerint az
elegytej E. coli baktériummal torténd
szennyez6désének a legjelentésebb forrasai a togy és
a togybimbo feliiletén jelenlévé baktériumok, illetve
a tégygyulladasos togynegyedek.

Ha az els6 tejsugarakat minden alkalommal
lelkiismeretesen ellendrzik, akkor elkeriilhetd az
elegytej togybeteg allattdl szarmazd tejjel valod
szennyezése. Ebben az esetben még a magas E. coli
eléfordulasi értékek ellenére sem szennyezik az
elegytejet.

A vizsgalt két kisgazdasagban (KiG21 és KiG22)
az egészségesnek vélt tehenek togynegyedeibol
szarmazé tejmintdk esetén alacsony értékeket
tapasztaltunk, melyek csak kis  mértékben
szennyezhetik az elegytejet. A harom nagygazdasag
(NGI1, NG3 ¢és NG4) atlagérteke szignifikansan
magasabb volt, ami hozzajarulhatott az elegytej
magas E. coli szamahoz. A magas értékek a tartds
higiéniai koriilményeivel (nem megfeleld almozas) és
az  allatok  egészségi  allapotaval  lehetnek
Osszefliggésben.

Az eredmények alapjan arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy a kisgazdasagok elegytej mintai
esetén tapasztalt magas atlag E. coli értékeket
els6sorban az eszk6zOok szennyezettsége €s a nem
megfeleld higiéniai koriilmények idézhették eld.
Ezzel szemben a  nagygazdasdgokban az
egészségesnek vélt allatok teje is hozzdjarulhat az
elegytej E. coli éltali szennyezddéséhez.

Az egészséges allatoktol szarmazd tégynegyedtej
mintak és a kornyezeti mintak Staphylococcus
aureus tartalmanak a vizsgalata soran nem talaltunk
kiugréan magas szennyezettséget, ami az elegytej
szennyezodését eldidézhette volna. A vizsgalt
kornyezeti mintak koziil egyedil a tdgybimbo
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felilletén lehetett kis szamban kimutatni a
baktériumot. A tdgybeteg allatoktol szarmazo
tejmintdk vizsgalata sordn viszont azt tapasztaltuk,
hogy azokban a gazdasdgokban, melyekben gyakran
fordultak el6 St. aureus altal eldidézett szubklinikai
tégygyulladasok, altalaban magasabb volt az elegytej

St. aureus szama.

A kornyezeti mintak éleszto- és penészgombaval
torténd szennyezettségének a vizsgalata sordn azt
tapasztaltuk, hogy a kisgazdasagokban tobb
kornyezeti mintanal fordult el6 szennyez6dés, mint a
nagygazdasagokban. A nagygazdasagokban csak
elszortan fordult eld élesztd- és penészgomba egy-
egy mintaban (tejgylijto tartaly, tartaly kivezetd csod),
mig a kisgazdasdgokban szinte mindegyik mintabol
(fejogumi, tejgylijtd tartdly, tartdly kivezetd cso,
fejosajtar, tejszallitd kanna belsd feliletérél és a
fejésre elokészitett bimbofeliiletrdl) kimutathaté volt.
A fejésre el6készitett bimbofelilleten és az
egészséges allatoktol vett tejmintakban mind az &t
gazdasag esetében kimutathaté volt penészgomba.
Az eredmények alapjan azt lehet megallapitani, hogy
a kisgazdasagok elegytejének a jelentds éleszto- és
penészgombaszamat dontéen a fejés és tejkezelés
soran hasznalt eszkdzok szennyezettsége hatarozza
meg.

A vizsgalataink eredménye, a kérdéivekre adott
valaszok feldolgozasa, valamint az egyes fejések
nyomon kdovetése alapjan, a kisgazdasagokban az
alabbi hibak fordultak el gyakran, és ezek
hozzajarulhattak a rosszabb tejmindséghez:

— nem megfelel6 a mosashoz hasznalt viz tisztasaga
vagy hdmérséklete;

— atdgymosovizet a fejés kdzben nem cserélik;

— gyakori, hogy a fejés eldtt ugyanazzal a vodor
vizzel és egy ronggyal mossak végig az Osszes
tehén t6gybimbojat;

— gyakran elmarad a t6gybimbé szarazra torlése,
vagy minden 4allat esetén ugyanazzal az egy
ruhaval torténik;

— az els6 tejsugarak kifejése nem proba csészébe,
hanem az alomra torténik;

— elmarad az els6 tejsugarak probacsészés
vizsgéalata (ezaltal elmarad a tégybeteg allatok
kivalasztésa és tejének az elkiilonitése);

— elmarad a t6gybimbok el6- és utofertStlenitése;

— nem megfeleléen mossak el a fejés és tejkezelés
soran hasznalt eszkdzoket;

— a fejogép ¢és a fejogumik elhanyagolt muszaki
allapotiiak (a fejogumikat az eldirt értéknél - 6
havonta, illetve 2500 {izemoranként - ritkabban
cserélik);

— a nyers tejet rossz allapota
meghibasodo) hiitékben hiitik;

— a reggel fejt tejet a tejgylijtd csarnokba torténd
szallitds elott a gazdasidgokban nem minden
esetben hiitik le.

A vizsgalataink alapjan beigazolodott, hogy a
nyers tej mikrobiologiai minéségét (kiilondosen az
Osszcsiraszamot) a hiitésen kiviil, a fejésmod ¢és a
tégyelokészités hatdrozza meg a leginkabb. A kettd
koziil a fejésmdd nagyobb mértékben befolyasolja,
mint a tégyelokészités. A statisztikai eredmények
értékelése alapjan az allapithatdo meg, hogy nyers tej
Osszcsiraszamanak a szempontjabdl a kozép és
kisgazdasagok esetében a tejvezetékes fejésmod —
kotott  tartdas —  szaraz  tOgyelokészités; a
nagygazdasagok esetén pedig a fej6hazi fejésmod —
pihenéboxos  tartasmod  —  fertdtlenitOszeres
togyelokészités kombinaciodja bizonyult a
legkedvezobbnek. Azt tapasztaltuk tovabba, hogy
azokban a gazdasagokban ahol nem tartjdk be a
higiéniai eldirdsokat — és emiatt nagymértékben
szennyezettek a fejés és tejkezelés sordn hasznalt

(gyakran

eszkozok -,  illetve nem  megfeleld a
tégygyulladasban szenvedé allatok tejének az
elkiilonitése, a  kiilonféle mikroorganizmusok

jelentdsen szennyezhetik a termelt tejet.
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