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OSSZEFOGLALAS

A random regresszios modellekkel torténd tenyészértékbecslés
egyik legfontosabb része a variancia komponensek becslése. Mivel
ez a miivelet igényli a legtébb erdforrast, szamos kutatds
foglalkozik a kiilonbozé becslési eljarasok megvalositasaval. A
variancia komponensek becslésére hasznalhatéo a csékkentett
maximum likelihood modszer (REML), a Gibbs-féle mintavételezés
és az R modszer. A variancia komponensek ismerete sziikséges az
oroklédhetdségi érték és az ismételhetdség kiszamitdsdahoz.

Kozleményiink célja a variancia komponensek becslése a
adatokbol
regresszios ismételhetéségi modellel, valamint az additiv genetikai

magyarorszagi  holstein-friz  tejtermelési random
és dllando kérnyezeti variancia, tovibbd az oroklédhetdségi és

ismételhetdségi érték valtozasanak vizsgdlata a laktdcio soran.

Kulcsszavak: random regresszié, variancia komponensek,
oroklédhetdség

SUMMARY

One of the most important part of the genetic evaluation using
a random regression model is the estimation of variance
components. This is the topic of many papers because the large
computational costs. We can use restricted maximum likelihood
(REML), Gibbs sampling and R method for the estimation of
genetic parameters. The variance components are necessary to
calculate the heritabilities and repeatabilities.

The aim of our paper is to estimate the variance components
using a random regression repeatability model from test day data
set of Hungarian Holstein-Friesian dairy cows and to analyse the
change of additive genetic and permanent environmental variance,
heritability and repeatability over lactation.
variance
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BEVEZETES

Napjainkban a regresszios modelleknek egyre
fontosabb szerep jut szamos allatfaj egyedeinek
tenyészértékbecslésében. Ezek a modellek, befejési
nap (BN) modell néven, a tejhasznositast
szarvasmarhak tenyészértékbecslésében a
legelterjedtebbek (Jensen, 2001; Szyda és Liu, 1999).
Az INTERBULL szamos tagorszagaban hasznaljak a
holstein-friz és mas tejhasznositasti szarvasmarhak
tenyészértékbecslésében a BN modellt.

A BN modellek a 305 napos laktacios termelésen
alapulé modellekkel szemben pontosabb becslést
eredményeznek, mert beépithetk azok a hatasok,
amelyek a laktacid egy részében befolyasoljak a
tejtermelést. A BN modellek teljes- és részlaktacios
tenyészérték  szadmitasara is  alkalmasak, s6t
meghatarozhatd velik a két tenyészérték kozotti
korrelacio is. A BN modellek tovabbi elonye, hogy
alkalmasak a perzisztencia kiszamitasara is.
Hatranyként jelentkezik rendkiviili szamolasigényiik,
igy megvalositasukhoz nagy kapacitasu
szamitastechnikai hattér sziikséges.

A BN modelleknek két f6 valtozata ismert: a fix
regresszios- €s a random regressziés modell. A fix
regresszional a fix hatasu tényezdket regresszidval
kozelitjiik, igy kezelési csoportonként kiilonb6z6
alaku laktacios gorbéket kapunk. Egy adott egyedhez
tartozo laktacios gorbe azonban alakjaban nem tér el
az azonos kezelési csoportba tartozd egyedekétol.
Random regresszioval viszont minden egyed
laktaciojara egyedi laktacios gorbe illeszthetd. Ezzel
lehetdség nyilik a laktaciés gorbe szerinti
szelekciora.

A random regresszios modellekkel végzett
tenyészértékbecslés egyik legfontosabb feltétele a
variancia komponensek és a genetikai paraméterek
becslése. A variancia komponensek becslésének
harom leggyakrabban hasznalt modja a csokkentett
maximum likelihood moédszer (restricted maximum
likelihood, REML), a Gibbs-féle mintavételezés
(Gibbs sampling) és az R moddszer (R method). A
REML mobdszer nagy elénye, hogy a kapott
eredmények mindig a paramétertérbe esnek, hatranya
viszont a nagyméretll problémaknal jelentkezo
er6forrasigény, valamint hogy  programozasi
szempontbol viszonylag nehéz megvalositani. A
Gibbs-féle mintavételezés elonye a  konnyl
megvaldsithatésag programozasi szempontbdl, de a
lassu konvergencia miatt rendkiviil nagy futasidore
kell szamitani. Az ‘R modszer nagyméretii
modellekre is jol alkalmazhatd, de viszonylagosan
nagy hibat eredményezhet (Misztal, 2000). Meyer
(1997), valamint Meyer ¢és Hill (1997)
kozleményeikben a REML elméleti hatterét,
Jamrozik és mtsai (1997) a Gibbs mintavételezést,
Druet és mtsai (2001), valamint Reverter és mtsai
(1994) pedig az R mobdszert hasznaltdk a variancia
komponensek becslésére.
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Vizsgalataink célja a holstein-friz  fajta
tejtermelésével kapcsolatos variancia komponensek,
valamint 6roklédhetoségi és ismételhetségi értékek
becslése REML modszerrel a befejési nap adatok

alapjan random regressziés modellel, tovabba
szeretnénk ismertetni az Oroklédhetéségi  érték
valtozasat a laktacio soran.
ANYAG ES MODSZER

Kutatasaink soran a Mezbgazdasagi
Szakigazgatasi Hivatal Kozpont (MgSzH) ¢és

jogelédje, az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd
Intézet (OMMI) altal miikddtetett kozponti adatbazis
adatait hasznaltuk. A vizsgalat alapjaul 62 511, 1999
és 2005 kozott ellett els6, masodik és harmadik
laktacios holstein-friz fajtaju egyed befejési adatai
szolgaltak. Ezek megfeleltek a kovetkezd sziirési
feltételeknek: az egyedek legalabb 75%-0s holstein-
friz génhanyaddal rendelkeztek, els6 ellési életkoruk
legalabb 21 hoénap volt, az adott laktacidoban az
elléstdl a sikeres termékenyitésig eltelt napok, azaz
nyitott napok (days open) szama, valamint - az elsd
laktaciot kdvetden - az el6zo laktacioban megfigyelt
nyitott napok szama 21 és 240 nap kozé esett. Ezen
feliil csak olyan egyedek adatait vettiik figyelembe,
amelyek teljes laktacidt teljesitettek, mind a négy
nagysziilejiik ismert, s volt legalabb négy, ugyancsak
teljes laktacios adattal rendelkezé lanytestvériik,
valamint a tenyészetben az adott befejési napon
legalabb 6t masik egyedet is fejtek.

A variancia komponenseket REML modszerrel
becsiiltiik. A szamitasok elvégzéséhez a REMLF90
szoftvert (Misztal, 2002) hasznaltuk. A Misztal
(2000), valamint Meyer és Hill (1997) altal leirt
szamolasi modszer alapegyenlete a kovetkezd
formaban irhato:

"ip "p
YiO=F+ 3 04,x;,(0)+ 2 7,%,(0) +¢;;(0)
’ n=1 n=1

Az egyenletben Y, a j-edik tehén napi termelése,
amely tehén az i-edik populaciohoz tartozik, F jeloli
a fix hatasokat (telepxbefejési nap, a laktacid
sorszama Wilmink fiiggvénnyel modellezve), X, a
laktacios gorbe n-edik gorbe paramétere, f a tehén
(days in milk, DIM), &r, az additiv genetikai hatas n-
edik regresszios egyiitthatoja, », az 4llando
kornyezeti hatas n-edik regresszids egyiitthatdja, e;
a véletlen hiba. A random hatasok kozelitésére
szintén a Wilmink fiiggvényt hasznaltuk.

EREDMENYEK

A Dbefejési napokon becsiilt additiv %enetikai
variancia értéke 17,41 kg* és 25,89 kg" kozott
valtozik. Az 1. abran lathato, hogy a laktacié elejétol
fokozatosan csokken a lakticids csucs eléréséig. A
laktacio csucsa koriil magasabb értéket vesz fel. A
laktacio utolso szakaszaban jelentésen emelkedik.

Az 4llandé kdrnyezeti variancia értéke 5,19 kg” és
17,17 kg* kozott valtozik. A laktacio elsé

harmadaban kozel allando, majd a laktacido masodik
harmadatol fokozatosan emelkedik (/. abra).

1. dbra: Az additiv genetikai- (a) és az allando kornyezeti
variancia (b) valtozasa a laktacié soran

(a)

(b)

dim

Figure 1: The change of additive genetic (a) and permanent
environmental variance (b) over the lactation

Az oroklédhetéségi érték (h?) a laktacid elsé
szakaszaban kozel allando, 0,15 érték koriil mozog,
csak a laktacios csucs kornyékén emelkedik (0,16). A
laktacidé masodik felében fokozatosan emelkedik 0,18
értékig (2. abra).

Az ismételhetéségi érték a h’-értékhez hasonld
trendet kdvet 0,18 és 0,26 értékekkel (2. dbra).

2. abra: Az oroklédhetéség (a) és az ismételhetdség (b)
valtozasa a laktacié soran

(®)

Figure 2: The change of heritability (a) and repeatability (b)
over the lactation

MEGBESZELES

Az additiv genetikai ¢és allanddo kornyezeti
variancia valtozasa a laktacid sordn a nemzetkozi
szakirodalomban leirtaknak megfeleld trendet kovet
(Olori és mtsai, 1999; van der Werf és mtsai, 1998).

Az 06roklodhetoségi értékek az Olori és mtsai
(1999) altal leirtakhoz hasonlé mddon valtoznak a
laktacid soran, bar az értékek végig alacsonyabb
szinten maradnak.
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A laktacid els6 napjaiban, laktacios csucs korili
napokon, valamint a laktacid utolsé szakaszaban
megfigyelhetd additiv  genetikai  variancia,
oroklodhetoségi  érték ¢€s ismételhetdségi  érték
magasabb szintje azt mutatja, hogy ezekben a
szakaszokban mért teljesitmény jol oroklédik, erre

végzett szelekcid eredményesebb lehet, mint a
laktaci6 mas szakaszaiban mutatott teljesitményre
végzett szelekcid. A random regresszids modellekkel
végzett becslések eszkozt szolgaltatnak ezen
tulajdonsagok tovabbi fejlesztésére.
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