AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2008/31.

Tények és tévhitek a réti csik (Misgurnus
fossilis) éléhelyi igényeirdl (elozetes
eredmények)

Fazekas Gergely
Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma,
Mez6gazdasagtudomanyi Kar,
Allattenyésztéstudomanyi Intézet, Debrecen
gfazekas@freemail.hu

OSSZEFOGLALAS

Kutatasom alanya a réti csik (Misgurnus fossilis) halfaj. Ez a
halfaj Eurépaban még 200 éve kizonséges volt, napjainkra
azonban sok helyrdl kipusztult. Szerte Eurdpdaban védett faj és
bekeriilt az éléhely-direktiva Il - fiiggelékébe is. Bdr védettséget
élvez, pontos éléhelyi igényeirdl alig van informdacionk. Munkam
célja volt, hogy a réti csik bizonyos élchelyi paramétereit
szamszertisitsem. Ezért jelenlegi munkamban a faj jellemzo
élchelyén mért mederparamétereket, és azok réti csikra gyakorolt
hatasat vizsgaltam.

Kulcsszavak: réti csik (Misgurnus fossilis), éléhely, terepi
mérések

SUMMARY

1 studied in this research, the weather loach (Misgurnus
fossilis). This fish was in Europe common, but in our days
desolated from several area. In Europe this fish was protected by
law, and it got into the II. appendix of Habitat Directive. Although
is it protected, the reserarchers don’t know too much about it’s
optimal habitat needs. My aim was, to specify some habitat
parameters of the weather loach. That’s why I analyzed the
impression of some parameters, whichs I measured in an optimal
habitat for weather loach.

Keywords: weather loach (Misgurnus fossilis), habitat, field-
research

BEVEZETES

Napjainkban vilagszerte zsugorodnak a vizes
¢lohelyek és ez altal a vizhez kot6do allatfajok szama
is folyamatosan csokken. A vizhez k&t6do
veszélyeztetett fajok koziil a kozvélemény foként a
madarakra koncentral, azonban a madarakon kiviil
még szamos allatcsoport 1étezését veszélyeztetik a
vizes ¢l6helyek eltlinése. Ez aldl a halak sem
kivételek. A wetlandek utolsé mentsvarként szamos
olyan halfajnak adnak otthont, melyek masutt mar
nem taldlhatok meg. Magyarorszag vizeiben szintén
megtalalhaté néhany olyan halfaj, melyek allomanya
a mocsarak lecsapolasaval erdsen megcsappant. Ezen
fajok kozott eurdpai, sot vilagviszonylatban ritka
fajok is vannak.

TEMAFELVETES

Magyarorszagon a 19. szazad végéig a folyd
menti siksagok mélyebb részeit szinte mindenhol
mocsarak uraltdk (Dunka, 2000; Sziics, 1999;

Fejér, 2001; Toth, 2003). Ezekben olyan
allatkozosségek ¢Eltek, amelyek paratlanok voltak
egész Europaban. A mocsarak lecsapolasaval

azonban ez az allapot egy csapdsra megvaltozott. A
lecsapolasok hatdsara megcsappant vadallomany
szerepet jatszott abban, hogy 1901-ben a
24.655/1901 FM rendelettel 132 madarfajt védetté
nyilvanitottak. De nem csak a madarak és az emlésok
szama fogyatkozott meg jelentdsen, hanem a
mocsarhoz kot6dé halfajok szama is megcsappant.
Ezért természetesen tobb halfaj is védettséget kapott
(Kalotas, 2000).

A védettség azonban nem jelenti automatikusan a
védett faj fennmaradasat. Az esetek nagy
tobbségében az allomanycsokkenés okai nem
pontosan ismertek, s6t a védett faj igényei sem
tisztazottak. Ez a halak esetében fokozottan igaz,
hiszen ¢€l6helyiik miatt kifejezetten nehezen
vizsgalhato €l6lény csoportrol van szo. A védett faj
hosszt tavii megdrzéséhez részletesen ismerni kell
annak igényeit, hogy optimalis kdrnyezetet lehessen
teremteni szamara.

Tipikusan ilyen ismert-ismeretlen faj a réti csik
(Misgurnus fossilis) is. Ez a faj tomeges volt a
mocsarakban a lecsapolasok eldtt (Herman, 1887).
Gazdasagi szerepét mutatja, hogy szerepelt a
dézsmajegyzékekben. A fogasat mindig a tobbi hal
halaszatatol elkiilonitve emlitik, illetve a vizek
bérbeadasakor is kiilon kezelik (Szilagyi, 2002). A
mocsarak  lecsapoldsaval  dllomanya  erdsen
megcsappant és védetté nyilvanitasa is megtortént.
Azonban ez nem eredményezte a populacio
novekedését, s6t a halfaunisztikai szakemberek is,
néhany kivételtol eltekintve, folyamatos
allomanycsokkenésérél adnak hirt (Harka, 1996;
Harka és Juhasz, 1996; Guti, 1997; Sallai, 2001b;
Keresztessy, 1992, 1993; Demény, 2007; Bir6 és
mtsai, 2001). Nyilvanvalo tehat, hogy ebben az
esetben a puszta védettség nem elegendé a faj
fennmaradasdhoz. Ehhez a réti csik életmodjanak,
igényének pontos ismerete lenne sziikséges.

A réti csikkal foglalkoz6 anyagok elég
szlikszaviak (Pintér, 2002; Pénzes és Tolg, 1994;
Harka  és Sallai, 2004; Gyore, 1995;

www.fishbase.org.). Abban megegyeznek, hogy a
csik a novényes, sekély iszapos alju vizeket kedveli.
Azonban ilyen vizek napjainkban is akadnak szép
szammal, de valami miatt még sem elégitik ki a réti
csik igényét. A legtobb szakembernek van ugyan
elképzelése az allomanycsokkenés okair6l, ezek
azonban tobbnyire a faunisztikai kutatasokra
alapozottak, s nem egésziilnek ki az ¢éldhely
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csikspecifikus elemzésével. Ezért kutatdsom els6
lépéseként célul tiztem ki, a réti csik éldhelyén
végzett mérésekkel a csik szamara fontossaggal bird
kornyezeti tényezok megallapitasat.

ANYAG ES MODSZER

Kutatasom soran mérhetd paramétert, réti csikkal
benépesedett  vizteret kerestem. Az  eldzetes
tajékozodas utdn a Hortobagyi Halgazdasidg Rt.
Csécsi toegységének lecsapold csatorngjat jeloltem ki
mintahelynek. Itt a haldszok elmondasa alapjan
remélhettem réti csikot fogasat, azonban a csatorna
jellege miatt a mintavétel igen nehézkes volt.

A terepmunka soran 4 paramétert mértiink. Ezek
a kovetkezdek voltak:

Vizmélység (cm) (A tovabbiakban VM). A viz
legnagyobb mélysége az adott mederszelvényben, a
viz szinét6l, az iszap tetejéig mérve, 5 centiméteres
skalaval.

Meder szélessége (m). (A tovabbiakban MSZ)
Az adott mederszelvényben a vizfeliilet szélessége, a
part élek k6zott mérve, 0,5 méteres skalaval.

Iszapmélység (cm). (A tovabbiakban IM) Az
adott mederszelvényben a lagy iszap legnagyobb
mélysége, az iszap tetejétdl, a kemény mederanyagig
mérve, 5 centiméteres skalaval.

Novény boritasi %. (A tovabbiakban NB%)
Adott mederszelvényben a vizfelillet ndvénnyel valo
boritottsaga %-ban kifejezve. A teljes boritas
100%-nak, a ndvénymentes vizfeliilet 0%-nak felel
meg.

A csatornat teljesen benétte a nad, csak egy-két
helyen volt benne tisztabb vizli folt. Ezért az
adatfelvétel specialis modszereket kovetelt meg. A
csatorna rossz vizvezetd képessége miatt annak
kotrasa mellett dontottek, igy célszerlinek latszott a
mintazasat a kotrassal Osszehangoltan, azzal egy
idében végezni. Mivel igazodnom kellett a kotros
munkdjahoz, a kovetkezOképpen alakult az
adatfelvétel metodusa.

A kotras soran a még bolygatatlan szelvényben
elvégeztem az altalam mért 4 paraméter felvételét. Ez
utdan a kotrés kikotorta a mintdzott szakaszt,
mikozben feljegyeztem, hogy az adott szelvényben
milyen halfajok, milyen darabszamban keriiltek eld.
Ily moédon  minden  kikotort  szelvényr6l
rendelkezésemre allt a nap végére, hogy milyen
mederjellemz6k mellett, milyen halak voltak benne.
Természetes, hogy a mintavétel modszere hibaval
terhelt. Ez egyrészt abbol adddik, hogy a gyorsabb
mozgasu halak el tudtak menekiilni a gép eldl.
Masrészt a paraméterek felvétele sem lehetett olyan
tokéletes, mintha azt nyugodt koriilmények kozott
végeztem volna. Azonban eldzetes probaim alapjan
ez volt az egyetlen elfogadhatdé megoldas. A réti
csikra vonatkozdan egyébként joval kisebb a
mintavételi hiba lehetosége, mivel ez a hal a zavaras
hatasara egybdl befirja magit az iszapba, ennél
fogva azon a helyen marad, ahol a Kkotras
megkezdésekor tartozkodott.

A mintazott mederszakaszok hossza attdl fiiggott,
hogy a kotros hogyan tudott haladni az adott napon,

igy a mintdzott mederszakaszok hossza nem
egyforma.

A szamitasok sordn a mederhosszakat nem
standardizaltam, hiszen a szamitasok eredményét
nem befolyasolta volna, és igy lényegesen tobb
adattal dolgozhattam, mely a megbizhatdsagot
ndvelte.

Az adatokat SPSS 14.0 programcsomaggal
értékeltem. Az alkalmazott modszerek a kovetkezok

voltak:

Kétmintas t-proba, a paraméterek fogdsra
gyakorolt hatasanak eldontésére

Korrelacidanalizis, a t-probaval kimutatott
Osszefliggések  ,iranyanak” és  erdsségének
megallapitasara.
EREDMENYEK

2007 augusztusaban és szeptemberében Gsszesen
6 alkalommal végeztem adatfelvételt a csatorna
kiilonboz6 szakaszain (/. tdblazaf). Az adatokbol
megallapithatd, hogy a csatorna meglehetdsen
valtozatos, az altalam mért paraméterek tekintetében.
A keményszari  novényzetet kizardlag nad
(Pharagmites australis) alkotta, mig a vizben tobb
helyen is érdes tocsagazra (Ceratophyllum
demersum) akadtam. A csatornabol tobb helyen is
keriilt el6 kagylo (tobbnyire amuri kagylo-Anodonta
woodiana), néhol meglepden nagy tdmegben. Ez arra
enged kovetkeztetni, hogy a vizmindség hosszl tavon
elég jo lehet.

1. tablazat
A felmérés datumai és az adott napon felmért csatorna hossza

Felmérés datuma(l) Felmért csatorna hossza (m)(2)
2007.08.06. 175
2007.08.08. 160
2007.08.09. 100
2007.08.16. 136
2007.09.17. 110
2007.09.18. 90

Table 1: Date of the field-works, and the lengths of the assessed
channels
Date of field-works(1), Lengths of the assessed channels(2)

Meérések soran a réti csik mellett tobb mas halfaj
is eldkeriilt. Nevezetesen dévérkeszeg (Abramis
brama), csap6 siigér (Perca fluviatilis), torpeharcsa
(Ameiurus  nebulosus), eziistkdrasz  (Carassius
auratus), vagoédurbincs (Gymnocephalus cernuus),
kinai razboéra (Pseudorasbora parva), amurgéb
(Perccottus glenii), vorosszarnyu keszeg (Scardinius
erythrophthalmus), bodorka (Rutilus rutilus), silld
(Sander  lucioperca),  karikakeszeg  (Abramis
bjoerkna), csuka (Esox lucius), ponty (Cyprinus
carpio), lesbharcsa (Silurus glanis). A fenti fajok
koziil emlitést érdemel az amurgéb. Ebbol a fajbol
nagy tomegben fogtunk a csatorna minden pontjan.
Azt, hogy az él6hely megfelel neki, bizonyitja, hogy
tobb méretben eldkeriilt, hiszen a legnagyobb
példanyok 14 cm hosszak, mig a legkisebbek
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3-4 cm-esek voltak. A halak egy része a tavakbol
szOkhetett meg, mig masik résziik valosziniileg
spontan betelepiild. Erdekes tény, hogy tobb, a

vizminéség szempontjabdl érzékeny faj is megtalalta
¢letfeltételeit a mintazott szakaszon.

A 2. tdblizatban a  mederparaméterek
alapstatisztika mutatoit ismertetem.

2. tablazat
A mederparaméterek alap statisztikai mutatoi
Elemszim(1) | Minimum(2) | Maximum(3) | Sl | o riss) | Retatvszords | iusa7)
atlag(4) (%)(6)
Vizmélység (cm)(8) 535 5,0 60,0 20,44 12,57 61,49 10,00
Mederszélesség (m)(9) 535 0,50 3,75 2,37 0,75 31,65 2,50
Iszapmélység (cm)(10) 535 15,0 80,0 51,08 15,49 30,32 50,00
Novény boritasi %(11) 535 10,0 100,0 80,42 29,54 36,73 100,00

Table 2: Statistical indexes of the parameters of a channel-bed

Data number(1), Minimum(2), Maximum(3), Mean(4), Standard deviation(5), Relative standard deviation(6), Modus(7), Waterdepth(8),

Width of channel-bed(9), Depth of mud(10), Plant-wrapping %(11)

Lathato, hogy igen valtozatos képet mutat a
vizsgalt csatorna. A legnagyobb ¢és legkisebb
vizmélység kozott a kiilonbség 12-szeres. A valtozas
a mederszélességnél 7,5-szeres, az iszapmélységnél
5,3-szoros, mig a ndvényzetnél 10-szeres. Ezek
meglehetdsen nagy eltérések, ha figyelembe vessziik,
hogy milyen kis vizfeliiletrdl van szo.

Figyelmet érdemel a szorasok magas értéke, mely
mutatja, hogy ebben az esetben a szamtani atlag nem
a legjobban jellemzi az adatokat. Szemléletesen
mutatjak ezt a relativ szoras értékei, a melyek rendre
30% folottiek, tehat a szamtani atlag értékeitdl
legalabb 30%-kal térnek el atlagosan az alapadatok.
Ezért kertilt be a jellemzok kozé a modusz is, mely a
leggyakoribb adat megadasaval sokkal valdsabb
képet ad az adatsorrol. Fontos szem el6tt tartani,
hogy az ilyen tipusu kis csatornék, a kialakitas utan
viszonylag hamar (né¢hany ¢év mulva), foként a
novényzet megtelepedésének hatdsdra részben
elvesztik eredeti mederprofiljukat, s ily moédon egy
sokkal diverzebb él6hely jon létre, mint amilyen a
kotras, vagy kialakitds utan volt. Azzal, hogy a
kornyezet valtozatosabb lett, 1ényegesen tobb halfaj
talalhatja meg életfeltételeit is, igy akar olyan ritka

fajok is eldkeriilhetnek, amelyekkel nem szamolunk.

A felmért szakaszokon 436 réti csik példanyt
regisztraltam. Ezek kozott volt 8-10 centiméteres és
20 centiméter f6lotti példany is. Az irodalmi adatok
és szobeli kozlések alapjan (Sallai és Kontos 2007;
Demény, 2007) ez kiemelkedd mennyiségnek szamit.

A szamitasokhoz nem hasznaltam fel az Osszes
adatot, hanem eldzetes probaértékelések alapjan
megsziirtem az adatbazist. Ez a kdvetkez6 modon
tortént.  Kivalogattam azokat az adatsorokat,
amelyeket a csatorna olyan helyein vettem fel, ahol
nem észleltem réti csikot (99 adat). Ehhez olyan
mederszelvények adatait valogattam ki, amelyekben
tobb csikot is észleltem (99 adat). Azért valasztottam
ezt a szlirést, mert feltételeztem, hogy ahol a
legjobbak a kornyezeti feltételek, ott kell a legtobb
csikot észlelni és az eredmények is igy lesznek
legjobban értelmezhetok. Masrészt az eldzetes
szamitasok szerint ebben az esetben varhaté a
legmegbizhatobban értelmezheté eredmény. Az ily
moddon megsziirt adatok alap statisztikai jellemzése a
3. tdbldzatban lathats. Osszehasonlitisképpen
zardjelben, dolttel szedve feltlintetem a sziirés el6tti
értékeket is.

3. tablazat
A mederparaméterek a sziirés utani alap statisztikai mutatoi
Elemszém(1) | Minimum(2) | Maximum@3) | SAM0 | o6 sqsy | ROV SZOMES |y dusa(7)
atlag(4) (%)(6)
Vizmélység (cm)(8) 198 5,0 60,0 20,09 11,25 56,00 10,00
(5,00) (60,00) (20,44) (12,57) (61,15) (10,00)
Mederszélesség (m)(9) 198 0,50 3,75 2,37 0,74 31,22 2,50
(0,50) (3,75) (2,37) 0,75) (31,64) (2,50)
Iszapmélység (cm)(10) 198 15,0 75,0 4828 15,70 32,52 50,00
(15,00) (80,00) (51,08) (15,49) (30,32) (40,00)
Novény boritasi %(11) 198 10,0 100,0 84,42 23,83 28,23 100,00
(10,00) (100,00) (80,42) (29,54) (36,73) (100,00)

Table 3: Statistical indexes of the parameters of a channel-bed, after the alignment
Data number(1), Minimum(2), Maximum(3), Mean(4), Standard deviation(5), Relative standard deviation(6), Modus(7), Waterdepth(8),

Width of channel-bed(9), Depth of mud(10), Plant-wrapping %(11)
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Az adatok 0Osszevetésébdl lesziirhetd, hogy a
NB% szorasan kivill nem valtozott Iényegesen az

adatsorai keriiltek, amelyeknél nem észleletem
csikot, mig a masik csoportba (jele:1) azok, ahol

adatsor. észleltem. Az csoportositds utdn kapott alap
A t-probahoz két csoportba bontottam az Osszes statisztikai jellemzoket a 4. tablazat mutatja be.
adatot. Az els6 csoportba (jele: 0) azon szelvények
4. tablazat
A mederparaméterek fogas szerint csoportositott alap statisztikai jellemz6i
Fogas(1) Elem- Szamtani Szoéras(4) Relativ szoras (%)(5) Moébdusz(6)
szam(2) atlag(3)
Vizmélység (cm)(7) 0 98 21,71 14,72 67,80 10
1 98 18,38 5,78 31,45 20
Mederszélesség (m)(8) 0 98 2,37 0,80 33,76 2
1 98 2,37 0,67 28,27 2,5
Iszapmélység (cm)(9) 0 98 43,93 16,30 37,10 40
1 98 52,68 13,91 26,41 50
Novény boritasi %(10) 0 98 76,48 27,95 36,55 100
1 98 92,93 13,80 14,85 100

Table 4: Statistical indexes by catch sorted of the parameters of a channel-bed
Catch(1), Data number(2), Mean(3), Standard deviation(4), Relative standard deviation(5), Modusz(6), Waterdepth(7), Width of channel-

bed(8), Depth of mud(9), Plant-wrapping %(10)

A csoportositott adatokat elemezve egyértelmiien
kitinik, hogy jelentds eltérések vannak a csikot ado
és nem add helyek adatai kozott. Kiilonosen
szembetlind a novényzet és az iszapmélység atlagai
kozott tapasztalhatd jelentds eltérés, illetve ugyan
ezen  paraméterek  szorasaban  tapasztalhato
kiilonbség. Minden paraméterre igaz, hogy azokon a
helyeken ahol volt csik, 1ényegesen kisebb a relativ
szoras értéke, mint ott ahol nem volt csik. Ez alapjan
mar sejthetd, hogy a csik valoban csak meghatarozott
paraméterek kozott érzi igazan jol magat. Figyelmet
érdemel a szamtani atlagok és a modusz viszonya, a
szoras tlikrében. Ebben az esetben is nyilvanvalo,
hogy a szamtani atlag nem adja a paraméterek
legjobb jellemzését. A vizmélység, valamint a
novényboritds esetében a legmarkdnsabb az eltérés.
A vizmélység esetében a szamtani atlag 21,71, mig a
moédusz csupan 10. A ndvényboritasnal az atlag
76,48, mig a mdédusz 100.

A t-préba elvégzése utan a
eredmények adodtak (5. tablazat).

kovetkez6

5. tablazat
A t-proba eredményei

Szignifikancia szint(1)
Vizmélység(2) P =0,039
Mederszélesség(3) P=0,971
Iszapmélység(4) P=0,000
Novény boritasi%(5) P =0,000

Szignifikancia elfogadas fels6 hatara P<= 0,05(6)

Table 5: The results of a t-test
Significancy level(1), Waterdepth(2), Width of channel-bed(3),
Depth of mud(4), Plant-wrapping %(5), Upper bound of the true
significance P<=0,05(6)

Az 5. tablazat alapjan kimondhatjuk, hogy a
vizmélység, az iszapmélység, valamint a novényzet
boritasi %-a szignifikdns hatassal bir a csikfogas
szempontjabol. Ezzel szemben a mederszélesség
hatdsa nem szignifikans a csik fogasara. Az
eredmények Osszevagnak a szakirodalom kozléseivel,
hiszen azokban is iszapos alju, dis ndvényzetii
vizeket irnak le optimalis éldhelyként (Herman,
1887; Sallai, 200la). Ellenben a vizmélység
befolydsold hatasardl eleddig nem ejtettek szét a
kozlemények (Pintér, 2002; Harka-Sallai, 2004;
Demény, 2007).

Ugyan erre az adatsorra elvégezve a Pearson-féle
korrelaciészamitast, a 6. tablazatban szereplé értékek
adodnak.

6. tablazat
A Pearson-féle korrelaciésszamitas eredményei

Viz- Meder- Iszap- Novény-
mélység(1)szélesség(2)lmélység(3)| boritas,
Yo (4)
Fogas(5)r-érték(6) -0,148 0,03 0,279* 0,352*
Szignifikancia(7)] 0,038 0,971 0,000 0,000

*a korrelacio szignifikancia szintje: P<=0,01(8)
Szignifikancia elfogadas felsd hatara P<= 0,05(9)

Table 6: The results of the Pearson-correlation
Waterdepth(1), Width of channel-bed(2), Depth of mud(3), Plant-
%(4), Catch(5), R-value(6), Significant value(7),
*Significant level of a correlation P<= 0,01(8), Upper bound of the
true significance P<= 0,05(9)

wrapping

A 6. tdblazatban szerepld eredményekbdl
egyértelmiien lathatd, hogy a csik a diis novényzettel
bendtt, mély iszappal bird viztereket kedveli.
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Ellenben a viz mélyiilését nem kedveli, mig a meder
szélessége indifferens szamara. Feltétleniil meg kell
azonban jegyezni, hogy a novényzet boritdsa bir a
legerésebb korrelacioval a fogasra. Ez kiilonosen
azért érdemel figyelmet, mert a ndvényzet
megtelepedése, vizaramlas lassitdé hatdsa révén
erbsen sietteti az eliszaposodast. Ezért azokon a
helyeken, ahol dus a ndvényzet, varhatéan vastag
lesz az iszap is. Ezért a novényzet boritasi %-nak
novekedése, mintegy automatikusan maga utan vonja
az iszap mélységének ndvekedését is.

ERTEKELES

A réti csik éldhely iranti igényét tekintve az
adatsorok értékelése részben meglepd eredményeket
hozott. A t-proba alapjan megallapithato volt, hogy a
4 mért paraméter koziil szignifikans hatassal bir a
csik fogasara (és igy jelenlétére is) a vizmélység, az
iszapmélység, valamint a ndvényzet boritasi %-a.

Ellenben a meder szélességre nincs szignifikans
hatassal a  csik  fogasara. Az  adatokat
korrelacidanalizissel értékelve az is kideriilt, hogy a
viz mélységének ndvekedésével egyre kevesebb
csikot észleltem. E szerint a csik a mély vizhez nem
vonzddik, sét ellenkezdleg, keriili azt. Féként a duas
novényzetet és mély iszapot preferalja. Minél
mélyebb az iszap ¢és dusabb a ndvényzet, annal
nagyobb szamban keriilt el6 a mintazott csatornabol.
A meder szélessége latszolag nincs hatéassal
tartdzkodéasi helyének megvalasztasara. Ezek az
eredmények egybe vagnak a fajra vonatkozd hazai
(Ittzés, 1988; Dobrosi, 2003; Sallai, 2001a) és
részben a kiilfoldi szakirodalmakkal is (Kotusz,
1995; Korte, 2003). Feltétleniil emlitést érdemel
azonban, hogy helyi specialitasok is befolyasolhatjak
ezt az eredményt, hiszen Meyer és Hinrichs (1999)
jeloléses kisérlete éppen a nagyobb egyedek mélyebb
vizhez vonzddasat bizonyitja.
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