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OSSZEFOGLALAS

A magyar juhdgazat az évek sordn egypiacuva valt, a hazai
vagojuh drualap szinte teljes mennyiségben Olaszorszagba
iranyult, ez noveli az dgazat kiszolgaltatottsagat. A magyar bardany
szamara egyetlen dllando igénnyel felléepd olasz piac mellett
érdemes lenne kihasznalni — az olasz drakban [évé szezondlis
kiilonbségeket  figyelembe véve — mdas eurdpai piac adta
lehetéségeket is. Ilyen piac lehet szamunkra a spanyol, gorog
L, konnyii” barany piac, és a francia, német, angol ,, nehéz” barany
piac. Az olaszorszagi és a magyar arak esetében is harom idészak
meghatdrozo: Husvét, Ferragusto, és Kardcsony. Az arvaltozasok
meértéke miatt sok esetben nagy veszteség éri a termeldket, ezért
egyarant javitani kell a termelés idébeli , alkalmazkodasat” és a
piackutatasi és technologiai, fejlesztési munkat. Fontos, hogy a
magyar juhtenyészték megélhetése ne csak az olasz piactol
fiiggjon,
lehetdsége, hogy ndvekedjen az értékesités biztonsaga, magasabb

mds piacokon is biztositva legyen az értékesités
drak legyenek elérhetéek, magasabb jovedelmet érjenek el. Az
eurdpai  bdranydrakra nagymértékii szezondlis ingadozds a
Jellemzd, a valtozasok mértéke és iitemezése eltéré a kiilonbozé
orszagokban. A szakirodalom tanulmanyozasa, illetve vizsgalataim
soran megismert eredmények, melyeket a bdranykereskedelem
terén végeztem el, arra dsztonoztek, hogy elemezzem, vizsgaljam
meg az drak alakuldsanak eldrejelezhetdségét. Tanulmdanyomban
az 1998 és 2006 kozétti idészak magyarorszagi és olaszorszdgi
baranyar értékesitési aranak eldrejelzését végeztem el az Europai
Bizottsag adatai alapjan. Az eldrejelzési modszerek koziil a
szezondlis dekompozicio és a SARIMA modellek adtak a
legpontosabb eldrejelzéseket, melyeket ki lehetne haszndalni a
gyakorlatban, ezaltal a termeldk jobb piaci helyzetbe keriilhetnek a

Jelenlegi lehetdségeikhez képest.
Kulcsszavak: baranyar, eldrejelzés, szezonalitds
SUMMARY

The Hungarian sheep sector has become a one-market sector,
almost the whole amount of slaughter lamb went to Italy, which
increased its defenselessness. In addition to the sole Italian market
showing a permanent demand for Hungarian lambs, it would
to exploit possibilities
considering the seasonal differences in Italian prices. Such
markets can be the Spanish and Greek for "light” and the French,

worth in other European markets

German and English markets for "heavy” lambs. Both the Italian
and Hungarian prices have three major periods: Easter,
Ferragusto and Christmas. Due to the changes in the prices, the
producers often suffer great losses, therefore, the temporal
adaptation of production, market research, technological and
development activities need to be improved. It is important that the

living of Hungarian sheep breeders should not be dependent solely

upon the Italian market, distribution of products should be ensured
in other markets too, so that the safety of sales be increased and
higher prices and higher income could be achieved. The European
lamb prices are characterized by large seasonal fluctuation and
the degree and timing of changes are different in the different
countries. Study of the literature and the results obtained in my
study on lamb sales called for an analysis and study of the
possibilities of price forecasting. In my study, I performed a
forecasting of lamb prices in Hungary and Italy for the period
between 1996 and 2006 based on the data of the European
Committee. the
decomposition and SARIMA models are the most precise,
producers can achieve a better market position by using these in

Among forecasting  methods,  seasonal

the practice.

Keywords: lamb price, forecasting seasonality
BEVEZETES

Magyarorszagon a juhtermékek exportjaban
meghataroz6 a barany (vagojuh), illetve az éldallat
kivitel. Az ¢él6 vagdjuh felvevipiaca a 60-80-as
években dontéen a Kozel-Kelet volt. Ma néhany
tizezerre tehet6 azoknak az allatoknak a szama,
amelyek az Europai Union kiviil — Horvatorszag,
Bosznia, Svajc — keriilnek eladasra (Nabradi, 1998).
A magyarorszagi juhdgazat szdmara a csatlakozas
utani idoszak kiilondsebb valtozast nem idézett eld.
A piaci helyzet sem valtozott, mert a csatlakozas elott
is a hazai vagojuh arualap szinte teljes mennyiségben
Olaszorszagba iranyult. A magyar juhagazat az évek
soran egypiacuva valt, igy a jelenlegi piac optimalis
kiszolgalasa mellett piacvaltasra és termékszerkezet
valtasra érdemes koncentralnia az agazatnak. Az 1j
piacok meghoditdsa 11 szemléletet kovetel a piaci
munkdban (Javor et al., 2001). Fontos, hogy a
magyar juhtenyészték megélhetése ne csak az olasz
piactol fiiggjon, mas piacokon is biztositva legyen az
értékesités lehetésége, ndvekedjen az értékesités
biztonsaga, magasabb arak legyenek elérhetdk,
magasabb jovedelmet érjen el az agazat. Az eurdpai
baranyarakat nagymérték(i szezonalis ingadozas
jellemzi, a valtozasok mértéke és litemezése eltérd a
kiilonbdz6 orszagokban. Az arak valtozasat sok
szerz6 vizsgalta (Kurz, 1997; Posta, 2002) nemcsak a
mezOgazdasagban, hanem a termeldszféra mas
terliletein is. Megprobaltak az alapvetd drmozgasokat
leirni, de a tendencidk tisztdn Snmagukban ritkan
jelentkeznek, ezért nehéz elkiiloniteni ezeket az
iddsor tobbi Osszetevdjétdl. Jelen tanulmanyomban a
magyar ¢és az olasz baranyarak szezonalis
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ingadozasait mutatom be, majd megvizsgaltam a
baranyarak eldrejelezhetségét kiilonbdz6 modszerek
segitségével. A termeldk szamara 1étfontossagu, hogy
elére tudjak a varhaté arbevételt, ami alapvetd a
gazdasagos termelés fenntartasa érdekében (Bai
et al., 2002).

ANYAG ES MODSZER

Az FEurépai Unidoban a juh véagott testek
mindsitését figyelembe véve, a ,nehéz”, 13
kilogrammnal nagyobb vagott stlyd, valamint a
Hkonny”, 13 kilogrammnal kisebb vagott sulya
baranyokra vonatkoznak az arak attdl fiiggden, hogy
az egyes tagallamokban, melyik a jellemzébb. Ez
alapjan az EU-ban a juhhustermelést tekintve
Kilkenny (1990) szerint két termelési zbéna
kiilonithetd el: az északi — beleértve Franciaorszag
északi felét is —, ahol jellemzd vagott testsuly 16-20
kg, és a déli — beleértve Franciaorszag déli felét is —,
ahol a szezonalis fogyasztids a legjellemzdbb, s az
atlagos vagott test 7-13 kg. A déli orszdgokban
szezonalis fluktuacid figyelhetd meg az ellatasban és
a vagasban, jollehet, a szezonalitds tobbé-kevésbé
minden orszagra jellemzd (Néabradi et al., 2002). A
vizsgalataimat az FEurdpai Bizottsag 1998-2006
kozotti idoszak adatai alapjan végeztem el.

SZEZONALIS INGADOZASOK

A periodikus ingadozas rendszeresen ismétlddd
hullamzéas, amelynek tobbféle oka lehet. A
periodusok hossza — az egymast kdvetd ismétlddések
idébeni tavolsaga — lehet allando, vagy valtozo. A
periodikus hullamzas egyik leggyakoribb formaja az
idényszeri vagy szezonalis ingadozas, amelynek

figyelembe vétele a gazdasagi ¢letben nagy
jelentéségii. Ez az allandd periddushosszisagi
hullamzés, ritmikus ingadozds 4altaldban olyan

idészakok jellemzéje, melynek adatai egy évnél
rovidebb iddszakra vonatkoznak.
Az idényszerliség, a gazdasagi idésorok hullamzasa
legtobbszor az €vszakok valtozasaval kapcsolatos.
De nemcsak a gazdasagi, hanem tarsadalmi
jelenségek jellemzdje is lehet, amelyeket az évszakok
hatasa mellett szokasok, hagyomanyok is formalnak.
A mobdszer lényege, hogy az idbésor adataibol
kiszlrjik a trendet, majd atlagolassal a véletlen
hatast. Additiv modell esetén szezonalis eltérést,
multiplikativ. ~ modell  esetén  szezonindexet
szamolunk. Jelen esetben multiplikativ jellegii
Osszefiiggés all fenn az adatok kozott, ezért az
elemzéseket a szezonindex szamitds segitségével
végeztem el. A szezonindex kifejezi, hogy az adott
idészakban az idGsor adata az alapiranyzattol relative
milyen iranyban, szazalékban tér el (Ertsey, 2002).

ELOREJELZESI MODSZEREK

A statisztikai modszerek kozott vannak olyan
modszerek, amelyek a  jovébeli  dontések
meghozatalaban segitenek benniinket. Ezeknek az

elérejelzési modszereknek kozds jellemzdje, hogy
un. idGsorra alapozottak, azaz a vizsgalt jelenség
multra €s jelenre vonatkozd adatait ismerjik, és
ebbdl kivanunk kovetkeztetni a jovore vonatkozodan.
Az elbrejelzések abban kiilonboznek, hogy milyen
mértékben veszik figyelembe a koriilmények
valtozasait (Balogh és Ertsey, 2003; Balogh, 2003).
Tanulmanyom elkészitése soran az alabbi
mobdszereket vizsgaltam és hasonlitottam Ossze
alkalmazhatdsagukat a baranyar elorejelzésben:
Szezonalis dekompozicid
Mozg6 atlagolas
Fourier analizis
Box-Jenkins-féle
SARIMA)
e Winters-féle exponencialis simitas

idésor modellek (ARIMA;

Szezonalis dekompozicio

A szezonalis dekompozicid esetén az idGsor négy
valtozé részre bomlik: Szezonalis hatast kovetd
tényezore, trend €s ciklus komponensre, valamint a
hibatagra. A cikluskomponensnek hosszii iddsorok
esetén van jelentdsége.

Jelentse S, a szezonalis ingadozast adott t iddpontban,
T, a trendkomponenst, C; a cikluskomponenst, I; a
véletlenhatast azaz, hiba komponenst. A trendet €s a

cikluskomponens kombinalva kapjuk a TC,
komponenst.
Additiv modell: X=TC+S+I,
Multiplikativ modell: ~ X,=T*C,*S,*I,
A dekompozicido alapjan a becslést ugy

készitettem, hogy az adott iddszakra vonatkozo
szezonindexet vettem figyelembe. A  trend-
ciklushatast felbontottam trendhatasra és kiilon
ciklushatasra gy, hogy el6szor az eredeti adatsorra
egy trendegyenest illesztettem. Ezutan a trendciklus

értékeket osztva a trendértékekkel kaptam a
cikluskomponens  értékeit. Az n-ik id6szakra
vonatkozod  cikluskomponensek igy kiszamitott

értékét szoroztam az n+1-re vonatkozd szezonindex
értékkel, majd az nta-ra vonatkozo trend értékkel,
igy kaptam meg a becsiilt értékek a kovetkezd
1 hénapra.

Fourier analizis

A mobdszer egyszeriibb valtozatat diszkrét Fourier
moddszernek hivjak, és arra szolgél, hogy azonositsa a
periodikus struktarakat (ciklusokat) az idésorokban.
Tegyiik fel, hogy adott az idésorunk adott f(t)
folytonos fliggvény formajaban, ahol t az id6tényezd.
Az id6ésorunk csak véges N db x elemet tartalmaz
adott t idépontokra, ahol t, = kAt és k=0,...,N-1. Az
idésor N db x eleme alapjan N komplex Fn
koefficienst képeziink, amelyeket az aldbbi modon

., 2mn

N-1 IK——
szamolunk ki: F, = ¥ xe N [ ahol i=+-1,és

X = cos(x) +1isin(x) dsszefiiggés érvényes a

komplex szdmokra érvénye Euler formula alapjan.
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Az idosorunk fk elemeinek diszkrét Fourier

eloallitasa ekkor: x,, =—

A fenti képlet kozkedveltebb formaja (Wikipedia
szotar (2007)
—LN_IF e
Xn N nEO k
A Fourier transzformacionak a Ilényege, hogy
leképezi a folytonos fiiggvényt a frekvenciatérbe, és
felbontja sinus és cosinus fliggvények Osszetételére.
Az Fk koefficiensek tulajdonképpen a felbontasban a
trigonometrikus figgvények amplitadoiként
szolgalnak, amelyen a kilengések nagysagat
szabalyozzak. Az EXCEL FFT (Fast Fourier
Transformation) fliggvénye ezeket a diszkrét Fourier
koefficienseket szamolja ki. Segitségével
elemezhetjik az adatsor ciklusait, ¢és azokat
figgvénykozelitéssel leirhatjuk, valamint tovabbi
becsléseket is adhatunk meg. A Diszkrét Fourier
analizis alkalmazéaséval rekonstrudltam az eredeti
adatsort, majd az eredeti ¢és a rekonstrualt
kiilonbségét Solver segitségével minimalizalva
tokéletesitettem a kozelitést. Az elGrebecslést
kétféleképpen  készitettik el, 0Ugy hogy a
fiiggvényértékeket tovabb szamoltam, és az el6z6
évhez (Fourier 1), illetve a legelsé évekhez (Fourier
2) illesztettem azokat eltolassal. Az els6 becsiilt
értéket solverrel kozelitettem az eredeti értékekhez,
majd a megvaltozott amplitidoval és fazissal a
kovetkezd adat elérebecslését kaptam meg. Ezutan
solverrel kozelitettem az elsd 2 becsiilt értéket az
eredetihez, és a megvaltozott amplitudoval és fazissal
kaptam meg a 3. elérebecsiilt értéket. Ezt az eljarast
addig ismételtem, ameddig a 24 becslét megkaptuk.

0% ahol w,, a frekvencia.

ARIMA-modellek

A legarnyaltabb, legosszetettebb elemzés a Box
¢és Jenkins altal kidolgozott ARIMA-modellekben
lehetséges. Az ARIMA-modellek feltételeznek az
idésor adatai kozott meglévd, valamilyen belsd
sztochasztikus koherenciat, ami tartésan megvan,
kimutathato, és feltehetdleg a jovobeni lefolyas soran
is jelen lesz. Gondos elemzés eredményeképpen igy
pontos  elorejelzések  varhatok  ezekben a
modellekben. A gyakorlatban eléfordulo,
stacionarius viselkedést mutaté véletlen folyamatok
nagy része jol kozelithetd ARIMA folyamatokkal. Az
altalanos ARIMA modellt két rend és egy fok
paraméterrel  jellemezziik a  kovetkezdképpen:
ARIMA  (p,s,q). Az  autoregressziv  (AR)
modellekben a t idépontbeli értéket a multbeli
értékek sulyozott Osszegekeént (linearis
kombinaciojaként) és egy korrelalatlan hibatag
Osszegeként képzeljiik el. Az AR (p) kifejezésben p
az autoregresszio rendje. A mozgodatlag (MA)
modellekben egy végtelen hosszisag fehérzaj
folyamat egyfajta mozgoatlaga és egy korrelalatlan
hibatag 6sszegével modellezziik az id6sort. Az MA
(q) kifejezésben q a mozgoatlag rendje.

Az integralt (I) ARIMA modellekben az iddsort
olyannak képzeljiik el, amelynek a derivaltsora lesz
ARMA tipusi. A derivaltsor nem mas, mint a
szomszédos elemek kiilonbségeébdl képzett adatsor.
Az 1 (s) kifejezésben s a differencialas foka.

Ha a p, s, q paraméterek kozott zérd értéki is van,
szokasos AR(p), ARMA (p,q), ARIMA (p,s,q), Ma
(q) modellekrdl is beszélni (Ketskeméty és Izso,
2005).

Az altalanos ARIMA modellek mellett vizsgaltam a
SARIMA modell elérejelzésének  pontossagat,
melyek figyelembe veszik az idGsor szezonalis
jellegét, aminek esetiinkben a baranykereskedelem
teriiletén kiemelt jelentdsége van.

Mozgo-atlag

A mozgd atlag — amelyet az eredeti iddsor
dinamikus atlagaként allitunk eld — a gyakorlatban
elterjedt, egyszerti és gyors modszer, esetenként
alkalmasabb az alapiranyzat leirasa, mint az
analitikus trendszamitas. Hatranya, hogy leroviditi az
id6ésort, azaz az atlagolas eredményeként kapott
kiegyenlitett idGsor rovidebb az eredeti iddsornal.
Ezért csak hosszl idésor esetén célszeri alkalmazni
(Ertsey, 2002). Ez a moddszer az egyik
legaltalanosabban hasznalt eldrejelzési modszer.
Legyenek x;, x; ... x, az idésorunk megfigyelt értékei,
ahol x;az iddsor t. id6épontjaban megfigyelt értéke.

Az x;megfigyelése utdn f;-et a t+1-dik idészak

elérejelzéseként definialjuk az alabbi képlet szerint:
N-1

XXy
i=0

fi1= , ahol N egy adott paraméter.

A mozgo-atlaghh modszernél fontos az N, a mozgo
atlagban  hasznalt  iddszakok  szamanak a
megvalasztdsa. A helyes N megvalasztasahoz
definidlnunk kell az elérejelzés pontossagat mutatd
mérészamot, az atlagos abszolut eltérést (MAD). A
MAD definidlasdhoz be kell vezetnink az
eldrejelzési hiba fogalmat. Adott x-re vonatkozo

elérejelzés  mellett, ejaz  x,-re  vonatkozo
elérejelzésiink hibaja:

e, =X;-X; , ahol X, az elOrejelzett értéket
jeloli.

A MAD egyszerlien az e;értékek abszolut

értékeinek az atlaga. Esszerfinek tiinik az N-et ugy
megvalasztani, hogy a MAD minimalis legyen
(Winston, 2003). Ennek a kdvetelménynek
vizsgalataimban a 2 és a 3 tagu mozgodatlag felelt
meg.

Winters-féle exponencialis simitas

Az id6sorokban rejléd informaciok lehetdséget
nyljtanak a prognosztizalasra is, tehat a vizsgalt
jelenség jovobeni varhatd értékeinek becslésére a
multbeli tapasztalatok alapjan.
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Ennek egyik modszerét képzik a simitd eljarasok,
amelyek folyamatosan korrigaljadk a modellt az
elérejelzések hibai alapjan, mialatt a kozelmult
informacioit nagyobb sullyal szerepeltetik, mint a
régebbi megfigyeléseket (Ertsey, 2002). A simito
eljarasok koziill a Winters modszert alkalmaztam,
amely olyan iddsorok elérejelzésére szolgal, amelyek
a trendet és szezonalitast is alkalmazzak. Azért erre a
modszerre esett a valasztasom, mert a magyarorszagi
vagobarany  értékesitésben az  exportpiacokon
mutatkozd szezonalis kereslet miatt harom idészak
meghataroz6: a Husvét, a Ferragusto, és a Karacsony.
A Winters modszer leirdsahoz két definicidra van
szilkséglink. Legyen c=a szezonminta hosszéban
talalhato id6szakok szdma (c=12 havi adatok esetén).
A x;megfigyelése utdan legyen s; a t. iddszak

szezonindexére vonatkozd becslésiink, L,az iddsor
becsiilt alapszintjét, és T; az id6szak trend;jét jelenti.
Az L, T, és s, értékeit (ebben a sorrendben)

minden idészakra Gjraszamoljuk. o, B, és vy 0 és 1
kozotti simitasi allandok (Winston, 2003).

Klaszterelemzés

Az elorejelzési modellekbdl az eldrejelzésiik
pontossaga alapjan klaszterelemzés segitségével
csoportokat alakitottam ki. A klaszterelemzés egy
tobbvaltozos statisztikai modszer, amely tobb
osztalyozo valtozé alapjan alakit ki csoportokat
(Vizdak, 2002). Az adathalmazt akarjuk 1gy
rendezni, hogy a benne rejld Osszefiiggések
feltaruljanak szamunkra. Arra toreksziink a csoportok
létrehozésakor, hogy olyan klaszterek alakuljanak ki,
amelyeknek elemei a lehetd legszorosabban
kapcsolddnak egymashoz, és viszonylag jobban
eltérnek a tobbi klaszter elemeitdl (Kovacs, 2004). A
klaszterelemzés & célja, hogy a megfigyelési
egyedeket viszonylag homogén csoportokba sorolja a
kivalasztott valtozok alapjan 1gy, hogy az adott
csoportba tartozo megfigyelési egységek
hasonlitsanak egymasra, de kiilonbozzenek mas
csoportok  tagjaitol  (Szelényi,  2002). A
klasztermodszerek  két nagyobb  csoportja a
hierarchikus és nem hierarchikus moédszerek. Ez
utobbit két csoportra bonthatjuk, mint agglomerativ
és diviziv eljarasok. Az agglomerativ eljarasok
egyelemli  klaszterekb6l indulnak ki és az
Osszevonasokon keresztiil végiil az egész minta egy
klaszterbe csoportosul. Az agglomerativ eljarasokon

beliill vizsgalataimhoz a Ward-féle modszert
valasztottam, mert ennek a koncepcidja a
varianciaelemzéshez hasonlé alapokon nyugszik,
tehat a csoportdsszevonas okozta
informacioveszteséget minimalizadlja  (Malhotra,
2001).

EREDMENYEK

Kilenc év atlagarainak szezonalis ingadozésa jol
hasznosithatd informaciot jelenthet a termelék
szamara. A trendt6l vald eltérés még akkor is segithet

a  termelésszervezésben, a  piacokhoz  vald
alkalmazkodasban, ha egy-egy ¢év artendenciai
eltérnek a 9 éves atlag alakuldsatol. Mivel az olasz és
magyar arak kozott elég szoros korrelacio van, ezért
a magyar termel6k szamara is hasznosithatbak az
abrakon bemutatott adatok. A kétcsucsu gorbe szerint
a husvéti, kardcsonyi iddszakban mutatkozik a
legmagasabb ar a trendhez képest. Az adatok alapjan
lathatjuk, hogy februar, jalius ¢és augusztus
(meglepden) jelenti a mélypontokat az olasz piacon
(1. abra).

A magyarorszagi vagobarany értékesitésben az
exportpiacokon mutatkozé szezonalis kereslet miatt
harom id6szak meghatarozo6: Husvét, Ferragusto, és
Karacsony. Magyarorszdgon a baranyarak a
szezonalis hatdsnak megfeleléen az ¢év elejétol
csokkennek (1. abra).

1. dbra: A szezonindexek alakulasa az 1998 és 2006 kozotti
iddszak adatai alapjan
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Forras: sajat szamitas az Eurdpai Bizottsag adatai alapjan(5)

Figure 1: Changes in season indices based on data of the
period between 1998 and 2006
Season index(1), Month(2), Italian(3), Hungarian(4), Source: Own
calculations by data of European Committee(5)

Az arak emelkedése altalaban a hiisvéti linnepeket
megel6z0 néhany hétben indul meg a kiszallitott
egyedek szamanak ndvekedésével egy iddben. A
magyarorszagi  tenyésztési  szokasoknak, az
adottsagoknak, a juh faji sajatossagainak megfelelden
a baranyok kinalata a husvéti idGszakban a
legnagyobb. Ezt az idészakot altalaban Eurdpaban is
— a nagy kereslet ellenére - talkinalat jellemzi, ami
sokszor alacsonyabb arakat eredményez. A baranyok
értékesitésébdl szarmazo bevétel novelése érdekében
kivanatos lenne, ha a kiszallitasok egyenletesebben
alakulnanak az év folyaman. Az év masodik felében
a kinalat mérsékeltebb és az arak kedvezdbbek. A
baranyok értékesitését jellemzd egypiacossag noveli
az agazat kiszolgaltatottsagat, ezért kivanatos lenne
az olaszorszagi piac mellett mas orszagokba torténd
szallitds novelése, ahol példaul elényben részesitik a
nagyobb stulyt baranyokat. Ilyen piac Iehetne
szamunkra példaul Franciaorszag, Anglia, Ausztria
vagy Németorszag. A gordg arak értékelése is

62



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2008/29.

lényeges szamunkra, hiszen szamunkra jo kiegészito
piacot jelent, ott mdas-mas honapokra esnek az
arhullaimzasban a csics ¢és az alacsony darak
id6szakai, mint Olaszorszagban.

A magyarorszagi arak tendencidja altalaban
kdveti az olaszorszagi piac arait (/. dbra). Az
olaszorszagi arakhoz hasonléan mar szeptemberben
megindul a baranyarak ndvekedése. A magas husvéti
arakat Magyarorszagon altaldban nagy arcsokkenés
koveti, hasonldan az olasz arakhoz, de annak mértéke
még nagyobb. A dél-eurdpai orszagokban ndvekszik
a kereslet a baranyok irant az év végi lnnepek
kozeledtével.

Az eurdpai baranyarakat nagymértékii szezonalis
ingadozas jellemzi, azonban a valtozdsok mértéke és
itemezése eltérd a kiillonb6zé orszdgokban. A
szakirodalom tanulmanyozasa, illetve a
baranykereskedelem  elemzése  soran  kapott
eredményeim arra 0sztdonoztek, hogy elemezzem a
baranyarak alakulasanak elorejelezhetdségét. 1998 és
2004 kozotti idoszak havi adatai alapjan a
magyarorszagi és az olaszorszagi barany értékesitési

aranak elorejelzését végeztem el az Eurdpai
Bizottsag adatbazisat felhasznalva.
Vizsgalataim soran az aldbbi modszerek

alkalmazhatdsagat hasonlitottam Ossze:
Szezonalis dekompozicid

Mozgé atlagolas
Fourier analizis
Box-Jenkins-féle
SARIMA)

e Winters-féle exponencialis simitas

A négy modszerbdl Osszességében a magyar
adatok esetében 11, az olasz adatok esetében 12
versengd modellt allitottam fel a baranyar
elérejelzésére (1. tablazat).

Az adatok eldrejelzéséhez az egyes modszereken
beliil az iddsor alakulasdhoz legmegfelelobb
modelleket valasztottam ki, ezért van eltérés a két
adatbazist vizsgaldé modellek szdma kozott. Mindkét
esetben hasznaltam a szezonalis dekompozicidt, a
Winters-féle exponencidlis simitast €s a mozgd
atlagolas modszerét. A mozgo atlagolas modszerénél
is két vizsgalatot végeztem el, a két-, illetve a harom
tagll mozgo atlagolast, melynek megvalasztasahoz az
elérejelzés pontossagat mutatd mérészam, az atlagos
abszolut eltérés (MAD) értékét vettem figyelembe.

Az altalanos ARIMA modellek — amelyek a
szezonalitast elhanyagoljak — kivalasztasakor, az
autokorrelacios  és  parcidlis  autokorrelacios
fliggvények grafikonjai alapjan valdszintsitettem,
hogy milyen rendii és foki ARIMA folyamat
illeszkedése vezethet eredményre. Ezek alapjan
mindkét esetben 4 modellt valasztottam ki. Az
altalanos ARIMA modellek mellett vizsgaltam a
SARIMA modell eldrejelzésének pontossagat,
melyek figyelembe veszik az idésor szezonalis
jellegét, aminek esetiinkben a baranykereskedelem
teriiletén kiemelt jelentésége van. A SARIMA
modellek kivalasztasdhoz, és lefuttatasdhoz az U.S.
CENSUS BUREAU X-12 REGARIMA programot
hasznaltam, amely kivalasztja az adott iddsor
vizsgalatdhoz legmegfelelobb modelleket.

idGsor

modellek (ARIMA,

Ennek alapjan a magyar adatsornal harom, az olasz
adatsor esetében pedig négy modell Kkeriilt
kivalasztasra. Az egyes modellek értelmezését az
anyag ¢és moddszer fejezetben a modszerek leirdsanal
fejtettem ki.

1. tablazat
A baranyar elérejelzéséhez alkalmazott modellek

MAGYAR ADATOK(1)
Szezonalis dekompozicio(3)
Mozgé-atlag (3 tagh)(4)
Mozgé-atlag (2 tagt)(5)
Winters-féle exponencialis

OLASZ ADATOK(2)
Szezonalis dekompozicio(3)
Mozgo-atlag (3 tagii)(4)
Mozgo-atlag (2 taghi)(5)
Winters-féle exponencialis
simitas(6)

ARIMA (1,1,0)
ARIMA (1,1,1)
ARIMA (1,0,0)
ARIMA (1,0,1)
ARIMA (1,0,0)(1,1,0)
ARIMA (0,1,0)(1,0,0)
ARIMA (0,1,0)(1,1,0)
ARIMA (0,1,0)(0,1,1)

simitas(6)

ARIMA (1,1,0)
ARIMA (1,1,1)
ARIMA (1,0,0)
ARIMA (1,0,1)
ARIMA (1,1,1)(1,0,0)
ARIMA (0,1,0)(1,0,0)
ARIMA (0,1,1)(1,0,0)

Table 1: Models used for forecasting lamb prices
Hungarian data(1,) Italian data(2), Seasonal decomposition(3),
Moving average 3 member(4), Moving average 2 member(5),
Winters exponential smoothing(6)

A modellek elorejelzési képességének
értékeléséhez 1998. januar és 2004. decembere
kozotti idészak adatai alapjan becsiiltem meg a
kovetkezd honapot, 2005. januarjat. Majd 1998.
janudr és 2005. januar kozotti idészak alapjan 2005.
februari idGszakot, és igy tovabb egészen 2006.
decemberi iddszakig. Az eredményeket nézve nehéz
eldonteni, hogy melyik modszert tekinthetjik a
legalkalmasabbnak a baranyar elorejelzésére. Ezért
elso 1épésként minden egyes modellt abrazoltam egy
diagrammon, igy hogy az eredeti és az eldrejelzett
adatokon kiviil egy £ 5%-0os megengedett eltérési
savot is feltiintettem az abrakon.

A magyar adatsor esetében a 2. dbra a szezonalis
dekompozicioval tortént elérejelzést mutatja, ¢és a
legjobbnak bizonyult, az esetek nagy részében az
elérejelzett  értékek az  5%-os  hatdron beliil
talalhatdak.

Az olasz adatsor esetében a harom SARIMA
modell elbrejelzése tinik a legjobb eredménynek,
mert az esetek nagy részében az elorejelzett értékek
az 5%-os hataron beliil taldlhatéak. Ebbdl a
megitélésbdl azonban messzemend kdvetkeztetéseket
nem szabad levonni.

Felmeriil tehat a kérdés, hogy mely szempontok
alapjan tekinthetiink egy adott eldrejelzést jobbnak
egy masiknal. Az elsore latszolag konnyiinek tiind
kérdést nem is annyira egyszeri megvalaszolni.

A kérdés megvalaszolasdhoz a  kdvetkezdk
szempontot vettem figyelembe: azt az eldrejelzést
itélem jobbnak, amelyiknek az adatsora szorosabban
illeszkedik az eredeti adatsorhoz.
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Kiszamitottam az eredeti és az eldrejelzett adatok
kozotti eltéréseket.

Az egyes iddszakokra kiszamitott -eltérések
abszolut  értéke alapjan a  modszereket
rangsoroltam.

4.

(100)(110) és a szezonalis
bizonyult a legjobbnak.

Az Osszesitett helyezések alapjan kiszamoltam a
mobdszerek atlagos helyezéseit.

A rangsorokat megvizsgalva elmondhato, hogy

dekompozicio

mindkét idésor esetében az elsé harom helyre olyan
modszerek keriiltek (3. dbra), amelyek a szezonalitas
kérdését kezelik. A magyar adatok elorejelzésénél a
Szezonalis dekompozicid, az ARIMA (111)(100) és
az ARIMA (010)(100) modellek bizonyultak a

3. Ezeket a rangsorokat dsszesitettem, amely alapjan
elmondhatom, hogy a magyar adatok estében a
szezonalis dekompozicd volt az a mddszer,
amelyik a 24 alkalombdl 6sszesen 7-szer keriilt az
elsd, és 4-szer a masodik helyre. Az olasz idGsor

adatainak eldrejelzése soran az ARIMA legalkalmasabbnak.
2. dbra: A szezonindexek alakulasa az 1998 és 2006 kozotti idoszak adatai alapjan
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Figure 2: Changes in the season indices based on the data of the period between 1998 and 2006
Season(1), Original(2), Source: Own calculations by data of European Committee(3)
3. abra: A magyar baranyarakra alkalmazott elérejelzési médszerek atlagos rangsora
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Forras: sajat szamitas az Eurdpai Bizottsag adatbazisa alapjan(6)

Figure 3: Average ranks of forecasting methods of Hungarian lamb prices
Average rank(1), Forecasting methods(2), Seasonal decomposition(3), Moving average 2 member(4), Moving average 3 member(5), Source:
Own calculations by data of European Committee(6)

az id6szakonkénti értékekbdl hataroztam meg az
atlagos hibaszazalékot, amely alapjan szintén az 3.
abran szerepld modszerek keriiltek az els6 harom
helyre (2. tabldzat).

Minden modszer estében kiszamoltam az atlagos
hibaszazalékot. Kiszamitottam minden elérejelzésnél,
hogy mennyi az eredeti és az elbrejelzett adatok
eltérése, és hany szdzaléka az eredeti arnak. Ezutan
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2. tablazat
Az atlagos hibaszazalék alakulasa
Megnevezés(1) %
Szezonalis dekompozicio(2) 3,98
ARIMA(111)(100) 4,69
ARIMA (010)(100) 4,98

Forras. sajat szamitas az Eurdpai Bizottsag adatbazisa alapjan(3)

Table 2: Average margin of error

Description(1), Seasonal decomposition(2), Source: Own
calculations by data of European Committee(3)
Az eredmények ¢és a rangsorok alapjan

klaszertelemzés segitségével csoportokat alakitottam
ki a modszerek kozott, melyeknek elemei a lehetd
legszorosabban  kapcsolodnak — egymashoz,  és
viszonylag jobban eltérnek a tobbi klaszter elemeitdl.
Az elemzés soran kialakitott csoportokat a 4. dbra
mutatja be. A szezonalitast kezel6 modszerek koziil a

Az olasz adatok eldrejelzési modszereinek
rangsorolasa soran a magyar adatokhoz hasonléan az
ARIMA (100)(110), a Szezonalis dekompozicid, és
az ARIMA (010)(100) modellek bizonyultak a
legalkalmasabbnak (5. abra).

Az atlagos hibaszazalék meghatarozasa soran a
szezonalis dekompozicié hibaszazaléka volt a
legkisebb 4,7%, ezt kovették a SARIMA modellek
(3. tablaizat).

3. tablazat
Az atlagos hibaszazalék alakulasa
Megnevezés(1) %
Szezonélis dekompozicio(2) 4,70
ARIMA(100)(110) 4,94
ARIMA (010)(110) 5,12

Forras: Sajat szamitas az Eurdpai Bizottsag adatbazisa alapjan(3)

Table 3: Average margin of error

szezonalis dekompozici6 és a SARIMA modellek Description(1), Seasonal —decomposition(2), Source: Own
egy csoportba keriiltek. calculations by data of European Committee(3)
4. abra: A Klaszterelemzés alapjan kialakitott modszertani csoportok
Hasonloségi szint(2)
, o 5 10 15 =0 25
Modszerek(l)  _________ ———— e fm—m e e ——— e +
ARTMA (010 (011

ARTMA (010 (110}

ARTME (1009 (110
ARTMA {010 (100}
szezonaliz
dekompozicid
LRTMA (111}
ARTMA (110])
ARTMA {100}

T

LBRETMA (101
fourier

]
—

fouriers
3 tagld mozgd dtlag

Winter

2 tagi mozgo atlag

Forras: sajat szamitas az Eurdpai Bizottsag adatbazisa alapjan(3)

Figure 4: Methodological groups formed on the basis of cluster analysis
Methods(1), Level of similarity(2), Source: Own calculations by data of European Committee(3)
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5. dbra: Az olasz baranyarakra alkalmazott elérejelzési médszerek atlagos rangsora

-~ 114
)
H 97
172
& 7
g
2 >
= 31
S O & O O » DD D NN ¢
Q -‘\oQ \@ Q Q\\ ({&' A >> > D ‘\@ Qo o&
F F© & N S WO @ S
T O VS Ferogw © e ©
Q & Q Q> ¢ FF N R K\
ST E T TS TS
FTFPEPFFF FHF ¥ @
¥ e N > Y
N\ Nt 0‘60 N2
& S
&49
= e orejelzési modszerek(2)

Forrés: sajat szamitas az Eurdpai Bizottsag adatbazisa alapjan(6)

Figure 5: Average rank of the forecasting methods used for Italian lamb prices

Average rank(1), Forecasting methods(2), Seasonal decomposition(3), Moving average 2 member(4), Moving average 3 member(5), Source:
Own calculations by data of European Committee(6)

A klaszertelemzés soran kialakitott csoportokat a
6. abra mutatja be. A magyar araknal alkalmazott

szezonalitas kérdését kezeld moédszerek koziil a
szezonalis dekompozicio és a SARIMA modellek

mobdszerek  csoportositdsival megegyezéen a azonos klaszeterbe keriiltek.
6. abra: A Klaszterelemzés alapjan kialakitott médszertani csoportok
Hasonlosagi szint(2)
i n} L 10 15 20 25

Modszerek(1) | _________ e e e +
AERTMA (010} {011} :l—
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Winter
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—

Forrés: Sajat szamitas az Eurdpai Bizottsag adatbazisa alapjan(3)

Figure 6: Methodological groups formed based on cluster analysis
Methods(1), Level of similarity(2), Source: Own calculations by data of

Osszefoglalva az olaszorszagi 4rak alakulasahoz
hasonldéan alakulnak a magyarorszagi arak. A
keresletet illetben harom idészak meghatarozod a

European Committee(3)

Husvét, a Ferragusto és a Kardcsony. A magyar
barany szamara egyetlen allandé igénnyel fellépd
olasz piac mellett érdemes lenne kihasznalni — az
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olasz arakban 1évé szezonalis kiilonbségeket
figyelembe véve — mas eurdpai piac adta
lehetdségeket is. Ilyen piac lehet szamunkra az
idészakos igénnyel jelentkezd spanyol, gorog
,»konny(l” barany piac, és a francia, német, angol,
esetleg osztrak ,nehéz” barany piac. A szezonalis

hatast figyelembe vevé modszerek, a szezonalis

dekompozici6 és a SARIMA modellek adtdk a
legpontosabb  elérejelzéseket. A vizsgalatok
pontossaga  alapjan  az  elGrejelzések  adta
lehetéségeket ki lehetne hasznalni a gyakorlatban,
ezaltal a termeldk a jobb piaci helyzetbe keriilhetnek
a jelenlegi lehetdségeikhez képest.
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