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OSSZEFOGLALAS

Az Unios  csatlakozds utan mar  hatarozott

elképzelésiinknek kellene lenni arrdl,

Eurdpai
hogy milyen termelési
szerkezettel, foldhaszndlattal rendelkezzen az orszag ahhoz, hogy a
felvallalt  feltételeknek
megfeleljiink. A hazai foldhasznadlat tekintetében az utobbi

kiilonbozé  kormanyhatarozatokban
nyolcvan évben jelentés valtozasok mentek végbe. A tovabbi

valtozdasokat nagyban befolydsolja az, hogy a kiilonbozé
hatdarozatok, jogszabalyok és elképzelések szerint rovid idén beliil
beindulhat

telepitése, amelyre eurdpai unios forrasbol mar lehet is tamogatast

nagyobb  méretekben is az  energiaiiltetvények
igényelni. A fas szaru energianévényeknél a telepitésre, a
lagyszaruaknadl pedig a termesztésre lehet tamogatast igényelni, ez
utobbiaknal a tamogatas mértéke hektaronként mintegy 26-27 ezer
forint. Egyszeriisiti a rendszert, hogy a szanto energiaiiltetvényre
torténd atallasa soran nem kell miivelési dgat valtoztatni. A kérdés
csupan az, hogy a megtermelt alapanyagot az erémiivek fogjak-e
fogadni, illetve az egyes fas iiltetvények a gazda szamdra
megfeleld  jovedelmet biztositanak-e? Kutatisom sordn arra
kerestem a valaszt, hogy adott fas energiaiiltetvények koziil melyek
azok, amik a legjovedelmezébbnek bizonyulnak.

energetikai

Kulcsszavak: faiiltetvények,  gazdasagossag,

jovedelmezdség
SUMMARY

After the EU-accession we should have a definite idea about
what kind of production structure and land use should Hungary
obtain to meet the conditions undertaken in the different
governmental decisions. In the course of Hungarian land use,
significant changes have taken place in the last eighty years.

the energy orchards’ domiciliation could start in large. For this,
financial support can be required from EU-sources. As for the
the
domiciliation and as for herbaceous plants grants can be required

woody energy plants, subsidies can be required for
for growing. As far as the latter is concerned, the subsidy will be
around 26-27 thousand Ft/hectares according to the plans.
However, the cultivation method does not have to be changed to
switch from plow-land to energy plants. The question is if the
produced commodity will be received by power plants and if it
ensures appropriate income for the farmer. In my research I
wanted to find from the given woody energy plants which are those
that are the most profitable.

Keywords: energy orchard, efficiency, profitability
BEVEZETES

A 20. szazad masodik felében Magyarorszag a
mezdgazdasagi termékek jelentds nettd exportdre
volt, és nemzetkozileg sokkal hatékonyabb a
mezdégazdasaga, mint a legtobb kozép-kelet-eurdpai
orszagé (Balogh, 2008.). Ugyanakkor az Eurdpai
Uniods csatlakozas utan mar hatarozott
elképzelésiinknek kellene lenni arrél, hogy milyen
termelési szerkezettel, foldhasznalattal rendelkezzen
az  orszag  ahhoz, hogy a  kiilonb6z6
kormanyhatarozatokban  felvallalt  feltételeknek
megfeleljiink. A hazai foldhasznalat tekintetében az
utébbi nyolcvan évben jelentds valtozasok mentek
végbe. 1925-t61 kezdve folyamatosan novekedett az
erdd és a mezOgazdasagi miivelésbdl kivett teriiletek
aranya, valamint jelentds azon szantdteriiletek
részaranya is, amelyeket évrél-évre vetetlen, illetve

Further changes are influenced by the fact that according to parlagteriiletként tartanak nyilvan (1. tabldzat).
various decisions, legislative provisions and ideas in a short time
1. tablazat
Magyarorszag foldteriilete miivelési agak szerint 1925-2007 kozott
- il P, 1 Mez6gazdasagi ,, . . Termo- Mﬁvglés -
Ev(1) | Szant6(2) | Kert(3) |Gylimolcsos(4)[Sz816(5)| Gyep(6) p Erd6(8) [Nadas(9)| Halasto(10) - alol kivett |Osszesen(13),
tertilet(7) teriilet(11) teriilet(12)
1925 55903 | 1022 2159 16810 75894 10908] 296 3709.8 586,2 9 296,0
1935 5601,1 113,9 206,8 [ 16444 7 566,2 1.099,2 32,0 86974 603,1 9 300,5
1945 5567,1 115,1 .| 215,4] 1600,7 74983 11155 28,8 8 642,6 649,7 92923
1955 54029 104,9 64,9 2014 14714 7245,5 12574 26,2 8529,1 774,0 9303,1
1965 5084,5 150,7 167,9 | 246,6| 13039 6953,6 1421,5 28,5 . 8 403,6 899,7 93033
1975 49756 1522 161,1| 2062 12748 6769,9| 15453| 34,1 23,1 83724 930,9 93033
1985 4697,5 338,7 103,5| 153,6| 12464 6 539,7 1647,9 39,7 25,9 82532 1050,1 9303,3
1995 47159 90,2 93,9 131,3] 1148,0 6179,3 17629 41,3 27,0 8010,5 12925 9 303,0
2005 4513,1 95,9 102,8| 86,0 10569 58548 17751| 620 33,8 77257 15717 93034
2006 4509,6 96,0 102,8 86,0| 10145 5 808,9 1776,7 61,1 34,2 7 680,9 1622,5 93034
2007 4 506,1 96,1 101,9 86,0 1016,9 5807,0 18224 57,1 34,4 7721,0 15824 9303,4

Forras: KSH (2007) alapjan sajat dsszeallitas(14)

Table 1: Acreage in Hungary by cultivation methods in 1925-2007
Years(1), arable land(2), kitchen-garden(3), orchard(4), vineyard(5), grass(6), agricultural land(7), forest(8), reedy(9), fish pond(10), arable
land(11), abandoned area(12), total(13), source: own assemblage by KSH (2007)(14)
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A terméteriiletek racionalisabb hasznositasa a
jovoben csak ugy valosithatd meg, ha az elkovetkezo
20-25 évben folyamatos mivelési ag valtozas
kovetkezik be a mivelt teriilet 20-25 szazalékan. A
szantofoldek erddsitésénél a 17% feletti lejto-
kategoriaba tartozo, erodalt és nehezen mivelhetd
foldeket kivanjak bevonni. Ezt tdmasztja ala G6gos
Zoltan, az FVM allamtitkara is egy 2006.
decemberében  tett nyilatkozatdval, = miszerint
Magyarorszagon 1 millié hektar allhat rendelkezésre
energetikai novénytermesztésre. Elképzelések szerint
ebbdl az 1 millié hektarbol 400 ezer hektaron lehetne
gabonat — féként kukoricat — termeszteni, emellett
mintegy 250 ezer hektarrol lehetne repcét
betakaritani. A fennmaradé mintegy 350 ezer hektar
terileten lehetne fas szart, illetve gumos
energiandvényeket — energiaiiltetvény, energiaerdd,

csicsoka, burgonya, cukorcirok — termeszteni
(www.agraroldal.hu). Az Agrargazdasagi Kutato
Intézet  tesztiizemi  vizsgalatai szerint ezzel
parhuzamosan a  vetésterillet  30,5%-4n  az

agrartamogatasok mellett is veszteséges termelés
folyik. Az Intézet 450-650 ezer ha szantonak a
jelenlegitol eltéré hasznositasat tartja sziikségesnek
(Udovecz, 2006), E két tanulmanyt kérdéjelezi meg,
valamint kedvezodtlennek és veszélyesnek tartja a
jelenlegi  biomassza  energetikai teriiletigény-
novekedését az Eurdpai Kornyezetvédelmi Hivatal
(European Environmental Agency = EEA) az egyik
tanulmanyaban alkalmazott modellszamitasban. E
szerint Magyarorszagon 2010-ig csak 413 ezer hektar
szantd konvertdlhatd energiandvény termesztésére,
2030-ra pedig ez a szam csak 547 ezer hektarig
novekedhet (EEA, 2006).

SZANTOFOLD LEHETSEGES HASZNOSITASA

A szantofoldek hasznositasan belill meg kell
kiilonboztetniink az élelmiszertermelést, illetve az
energiatermelést. Mivel az ¢élelmiszerpiacra valo
termelést mindig kiemelt fontossaggal kell
kezelniink, ezért ez a termelési cél elsObbséget élvez
a tobbivel szemben.

A mezdgazdasagi termelés megvalasztasanal fontos
megvizsgalnunk azt, hogy azokon a teriileteken, ahol
a termeld a termelés soran felmertilt koltségeket nem,
vagy csak nehezen tudja elteremteni, ott a kevesebb
koltséggel — anyag- és energiaraforditassal — is
nyereségesen fenntarthatd miivelési agaknak kell
el6térbe keriilnie. Az olyan mezdgazdasagi miivelésii
terlileteknél, ahol a gazdasdgos termelés nem
valdsithatd meg, ott az egyik lehetséges
foldhasznositasi mod lehet hazankban az energetikai
célu iltetvények telepitése. Emellett még azt is
figyelembe kell venni, hogy Magyarorszag
foldellatottsaga jo, energiafliggésége nagy, ezért
megengedhetd, hogy a hazai-, illetve az — elérhetonek
tekinthetd — export piacokra vald termelés mellett
energiandvényekkel is foglalkozzunk. Ezt tamasztja
ala egy Agrargazdasagi Kutatdo Intézet altal kiadott
tanulmany is, miszerint a fobb szant6foldi ndvények
— els6sorban a gabonafélék és olajnovények —
termelése mellett a bioenergia-termelés rohamosan

névekvo alapanyagigénye mellett fontos
energiandvényeket is termeszteni (Udovecz et al.,
2007).

Tobb mezbgazdasagi tanulmanyban (Erdds és
Klenczner, 2000; Gergely, 2000a, b; Erdds, 2007)
olvashatd, hogy az agrarstratégia a kozeljovoben nem
szamol kelld nagysagl energiaiiltetvénnyel, mint az
alternativ foldhasznalat egyik lehetségével. Ennek
egyik oka az, hogy a rosszabb mindségii, kedvezdtlen
domborzati adottsagti teriileteken, valamint a
veszteséget termeld szantofoldi teriileteken — a tobbi
szantofoldi  kultirahoz képest — a nagyobb
foglalkoztatast igénylé iltetvénytelepitést nem
szivesen alkalmazzak a termelék. Az okok masik
csoportja az, hogy a mezOgazdasdg feladatait a
termel6k nagyobb hanyada az élelmiszer-termelésben
latja, az eredmény és a jovedelem a hosszabb
termelési ciklus miatt nem mutathatd ki évente,
valamint a kevés informacié miatt a gazdalkodok a
fatermeléstdl jelenleg még idegenkednek.

ENERGETIKAI FAULTETVENYEKROL
ALTALABAN

Az energetikai faiiltetvények olyan
mezogazdasagi miivelési agba tartozo teriileten
létesitett céliiltetvények, amelyek gyorsan, nagy
mennyiségli energetikai hasznositdsra alkalmas
dendromasszat, illetve a fatermesztés mellett

racionalis foldhasznositast is szolgalnak. A rovid
vagasforduloju fas szari energiaiiltetvényeket kiilon
kell valasztani a hagyomanyos erdéktdl, mivel ezek
olyan szant6foldi kultaraknak mindsiilnek, mint
példaul a kukorica, blza, arpa vagy a napraforgd
termesztése. A fas ndvényzet Okologiai igénye
jelentésen eltér a mezdgazdasagi ndvénytermesztés
igényétol. Mig a mezOgazdasagi gyakorlat egy éves
rotacios  id6ével  dolgozik, addig a rovid
vagasforduldju fas szaru energetikai iiltetvényeknél a
legrovidebb rotacids id6szak is néhany évtol akar 4-5
évig is terjedhet.

Az energiaiiltetvényekkel szemben tamasztott
alapkovetelmények koziil véleményem szerint a
legfontosabbak, hogy a nagy hozamu fafajtakbol
szarmazé6 fa  legyen minél  olcsébb; a
nedvességtartalma és kéregardnya legyen alacsony;
nagy biztonsaggal és kelld idoben alljon
rendelkezésre; hosszu tivon — 10-15 év -
leszerz6dhetd legyen minél alacsonyabb kockazattal.
Tehat azt fogalmazhatjuk meg, hogy az
energiatiltetvények telepitése soran arra toreksziink,
hogy egységnyi teriiletrdl a lehetd legolcsdbb primér
energia eléallitasara nyiljon lehetdség.

Abban az esetben, ha iiltetvények létesitésében
gondolkodunk, az egyik legnehezebben
megvalosithatd pont az iltetvény Iétesitésére
alkalmas teriilet kivalasztdsa lehet. A szakhatdsagi
eloirasok alapjan ott nyilik lehetdség, ahol
elhelyezkedésével csokkenthetd a természetes
¢él6helyek fregmentacioja (példaul erdd, erdorészletek
Osszekotése); a belvizjarta szantofoldi mivelés alatt
allo teriileteken; gyalogakaccal vagy mas invaziv —
abban az esetben, ha az adott koriilmények kozott
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nagyon jol érzi magat a ndvény, s nagy hozamot
biztosit — novények altal fertdzott miivelési agban
1évo teriileten (Vaszko, 2008). Nem engedélyezett
terliletek kozott szerepel a még helyreallithatod artéri
gyepek, illetve azok kozvetlen véd6zonaja; Gshonos
fafajokbol all6, nem védett erdéteriiletek és az
allandd vizboritast teriiletek helye (Vaszko, 2008).
Fontos, hogy az energetikai faiiltetvényt csak a
termOhelynek megfeleld fajtakkal szabad létesiteni.
A term6helynek megfeleld fafaj kivalasztasaval és a
megfeleld termesztéstechnologia betartasaval akar
40-50%-0s hozamnovekedést is elérhetiink (Ivelics
et al., 2007) a hagyomanyos technolégiakhoz képest.

Szakirodalmi  attekintést

létesitettek  iiltetvényeket.  Svédorszagban  az
iiltetvények ipari méretekben valosultak meg. A
boséges vizellatasu teriileteken fiizféléket 1étesitettek,
melyek Osszteriilete mara mar meghaladja a 100.000
hektart. Olaszorszagban az energia iiltetvényekkel
kapcsolatos kutatasok pedig még csak 10 éve
kezdddtek. Magyarorszagon az energiandvények
termesztése egyre jobban terjed. Ott szdmolhatunk
energetikai faiiltetvények termelésével leginkabb,
ahol biztos felhasznaléi piac all a termeldk
rendelkezésére. Telepitésiiknél érdemes figyelembe
venni, hogy engedélyhez kotott tevékenységrol van
sz0, valamint az FVM szaporitbanyagra vonatkozo

Dania(3)
USA(6)

kovetben arra a rendeletében pontos leirast ad arrol, hogy milyen
megallapitasra jutottam, hogy kiilfoldon feltételek mellett lehet a telepitést engedélyezni,
megkdzelitdleg 20-30 éve foglalkoznak illetve tamogatni. A telepitést kdvetden a tertileti
intenzivebben az energetikai faiiltetvényekkel hatarok betartasaval az iiltetvény tovabbterjedését
(1. abra). Németorszagban kétféle technologia — meg kell akadalyozni, mely a fenntartdo feladata.
Ujratelepités és sarjaztatds — alkalmazasaval
1. abra: Az energetikai faiiltetvények hozama a kiilonb6z6 orszagokban
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Forrés: Barkoczy et al., 2007(20)

Figure 1: Energy orchards’ yields in different countries

Egyesiilt Kiralysag(7)

Horvatorszag(8)
Magyarorszag(9)
Esztorszég( 10)
Lengyelorszag(12)
Olaszorszag(13)
Németorszag(14)
Franciaorszag(15)

Austria(1), Canada(2), Denmark(3), Finland(4), Sweden(5), USA(6), United Kingdom(7), Croatia(8), Hungary(9), Estonia(10), England(11),
Poland(12), Italy(13), Germany(14), France(15), absolute dry tons/ha(16), alder(17), noble poplar(18), willow(19), source(20)

Az energetikai célu faiiltetvények — melyeket
egyes szakirodalmak céliiltetvényeknek neveznek —
olyan jo termdképességii teriileteken 1étesiilnek, ahol
a szant6foldi novénytermesztés termésbiztonsaga az
iddszakonként bekdvetkezd belviz- vagy arvizkarok
kockazata miatt alacsony. Tervezésénél maximum 10
éves periodusra készithetiink kalkulaciot. Hasonléan
a szant6foldi novényekhez, itt is igényelhetok

tamogatasok, melyeket két csoportba sorolhatnak. Az
egyik a miveléshez kapcsolodd teriiletalapu,
foldalapi  tamogatas, mely  mezdgazdasagi
tevékenységhez  kapcsolodik. A masik az
energiaprémium, melynek mértéke  2007-ben
45 €/ha/év (Bir6 és Varga, 2007). Ehhez azonban
szilkség van a felvasarloi szerzédésre, valamint a
hatdsagi igazolasra.
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E két tamogatds azonos a szantofoldi
novényekével, azonban az energiaiiltetvények
beruhdzasosztonzd tamogatasban is részesiilhetnek
2007. nyara Ota. A rendelet 40%, de legfeljebb
250 ezer Ft/ha tamogatast iranyzott eld, amelyet
minden indoklas nélkiil a 2007. év végén megjelent
rendeletben 200 ezer Ft/ha-ra csokkentettek le
(Rénes, 2008).

Az iiltetvények hatranya az, hogy koltségigényes
befektetést és raforditast igényelnek, valamint az
élémunka igényiik a hagyomanyos erdokhoz képest
magas. Amig a hagyomanyos erdégazdalkodasban
50-60 hektar ad egy {6 részére folyamatosan munkat,
addig a faiiltetvénynél ez 15-20 hektarra tehet6. Ezt
azonban az ellensulyozza, hogy megfeleld piacon
vald értékesités esetén a magas arbevétel és
jovedelem bdségesen megtériil (Angyén et al., 1998).

A jo fahozamot igér6 — 7 AK/ha feletti —
talajadottsagoknal az akacot és a nemes nyart
célszerli iiltetvény formaban telepiteni és kezelni.
Voltak mar kisérletek egyéb fafajtdkra — pusztaszil,
balvanyfa, gyalogakac, z6ld juhar, csaszarfa, stb. — is,
de ezek telepitésére nem kertilt sor.

Hozamokat altaldban tonna/ha/év  — 45%
nedvességtartalom melletti — mértékegységben adjak
meg. Az elsé betakaritds esetében még csak kis
hozammal szdmolhatunk, mivel a telepitést kovetden
a ndvények szinte csak a gyokérképzésre forditjak az
»0sszes energiajukat”. A kovetkezd betakaritasoknal
egyre nagyobb hozammal szamolhatunk, mivel a
novények ekkor mar a sarjaztatds miatt tobb hajtast
képesek nevelni. A 2. tablazafban a nemes nyarra, az
akécra és a fiizre vonatkozo6 vagasfordulo- és hozam-
adatokat szerepeltetem.

2. tablazat
Energetikai fas szari novények vagasforduléinak és
hozamainak bemutatisa

. Vagasfordulo Hozam
Fafaj(l) g(év)(Z) (tonna/ha/év)(3)
Nemes nyar(4) 1-4 19,5-37,1
Akéc(5) 2-4 17,5
Fiiz(6) 1-3 18,2-22,1
Balvanyfa(7) max. 3 17,0-31,0

Forras: Marosvolgyi és Ivelics, 2004(8)

Table 2: Summary about the cutting rounds and yields of

energy woody plants

Tree species.(1), cutting round (year)(2), yield
(tonna/hectare/year)(3), noble poplar(4), locust wood(5),
willow(6), idol wood species of tree(7), source(8)

A KALKULACIOBAN SZEREPLO
ENERGETIKAI FAULTETVENYEK
BEMUTATASA

Kutatdmunkam soran az akacra, a nyarra és a fiire
készitettem gazdasagossagi vizsgalatot, ezért ebben a
fejezetrészben ezeket az iiltetvényeket szeretném
roviden bemutatni.

Magyarorszdgon energiaiiltetvény telepitésére
energetikai szempontbdl a legigéretesebbnek az

akacot tartjak, mivel jol sarjadzik, gyorsan
novekszik, rovid a  vagasforduldja.  Kitiing
tulajdonsagokkal rendelkezik: novekedése az elsd
években rendkiviil gyors; jol sarjadzik; ellenallo a
kartevokkel szemben; kevés karositdja van; mind
tuskordl, mind gyokérrdl jol sarjadzik; 4-5 év alatt
kitermelhet6 fafajta; szaritas nélkiil, nyersen is jol ég,
magas a futdérteke; els6 kitermelés utani
sarjnemzedék tobb, mint kétszerese lesz az eredeti
allomanynak. Az Ugynevezett ,sarjaztatasos”
iizemmoddban 5-7 vagas tervezhetd. Fontos az, hogy
nincsen Ujratelepitési koltség, valamint tobbszori
hozam érheté el. Hatranynak szamit azonban az,
hogy nem szabalyozhat6 a t6szam az ujrasarjaztatas
soran (Pasztor, 2007).

Az akdc mellett a nemes nyarnak is nagy
jelent6sége van. A nyar fény-, meleg-, talajlevego- és
vizigényes fafaj. A hazai homérsékleti és
fényigények elegendéek a megfeleld hozamok
eléréséhez. Fontos a min. 80 cm-es termdréteg
vastagsag, de ennél kissé sekélyebb is lehet, ha a
teriilet jo vizgazdalkodasarol és tapanyagpodtlasardl is
gondoskodunk. Szarazabb teriileten — ez a jellemz0 —
a mélyebb terméréteg sokat segit a nyari aszalyos
idészakok elviseléséhez, és ugyanez mondhatd el a
gondos apolasrdl, valamint a megfelel6 tapanyag-
ellatottsagrol is. Ez aldl kivétel a nyar, amelynek
tapanyagigénye nem til jelentOs.

Magyarorszag  talajtipusai  €s  termOhelyei
kedvezok a mezbgazdasagi termelés szamara,
azonban vannak az igynevezett belvizes teriiletek —
Tisza, Koros, Szamos, Bodrog folyok térségében —,
ahol a hagyomanyos ndvénytermesztésre az évrol
évre megjelend 4rviznek kdszonhetden nincs
lehetéség. Ezeken a teriileteken az ,.energiafiiz”
fajtak szinte mindegyike eredményesen termeszthetd.
Az energiandvény termesztés szempontjabol kiemelt
szerepet jatszanak még a folyok ar- és hullamterében
a jelenleg szantdé miivelési 4agban hasznositott
teriiletek. Ezen teriiletek termdértéke altalaban
kivald, nagy hozamok elérését teszik lehetévé, mivel
a fliz a teriileti adottsagokbdl legjobban az id6szakos
arasztast értékeli. A hullamtéri adottsagoknal figyelni
kell arra, hogy az egy-két éves — nagyon rovid
vagasforduloju  — iltetvények csak korlatozott
mértékben javasolhatok. Ennek az oka, hogy az
allando tomoritést, novényvédelmet és tapanyag
utanpotlasi igényt a teriiletek csak kis mértékben
tiirik el (Danis, 2008). Az akaccal és a nemes nyarral
szemben eldnyt jelenthet az, hogy az eddigi
szabalyozasok alapjan az EU-ban nagyon sok
kultirndvényt csak meghatarozott mennyiségben
lehet termelni, azonban az energiafiiz — valamint a
tamogatasokkal termeszthetd. A fliz jelentéségét
mutatja az is, hogy mar 1984-ben Robertson
bizonyitotta, hogy a fliziiltetvények energianyerésre
valé alkalmassaga megfeleld. Elonynek tiintette fel,
hogy konnyen dugvanyozhato, betakaritasa utan
gyorsan Ujrasarjadzik, két-haromévi rotacidban nagy
hozamokat terem szamos generacion at ujratelepités
nélkiil (Lukacs, 1989).
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KALKULACIOK EREDMENYEINEK A
BEMUTATASA

Kalkulaciom elkészitésének alapjat egy hajdusagi
térségben talalhaté gazdasag termelési- és koltség
adatai adtak. Szamitasaimnal a gazdasagi elemzés
soran alkalmazott alapvetd modszerekre
tamaszkodtam (Ertsey, 2005).

A kalkulacidk soran alkalmazott technologiak
elkészitése soran a legnagyobb gondot az okozta,
hogy a gazdasagban alkalmazott technoldgiak
mindegyikét eldszor egységtechnologiakka kellett
alakitani, mert az egyes lltetvényfajtak esetében a
vagasi ciklusok eltéréek — a technologiai
miiveleteket, a koltségeket, illetve a bevételeket 1
hektarra vetitve ismertetem —, s csak ezt kovetden
keriilhetett sor a szamitasok elvégzésére.

Az akac, a nemesnyar, illetve a svéd fiiz esetében
végeztem szamitasokat. Az elébbi felsorolas tiikrozi
a magyarorszagi fontossagi sorrendet az energiafabol
eléallitott energiamennyiség szempontjabol.

Mindhérom energiatiltetvény telepitési
koltségének meghatdrozasahoz a kovetkez adatok
sziikségesek: a szaporitd anyag, a talajvizsgalat, a
telepitési engedély, a mélyszantas, a vegyszeres és a
kézi gyomirtas, az iiltetés, valamint az utantomarités
— kivéve svéd fiiz — koltsége. Telepités esetében a
hektaronkénti tészdm kiszamitasahoz sziikség van a
sortavolsdg és a tétavolsag meghatarozasara,
amelyek a vagasi ciklus fiiggvényei. A figyelembe
vett értékeket és a hektaronként meghatarozott
tdszamot a 3. tabldzat tartalmazza. A sor- ¢és
tétavolsag a tenyészteriilet nagysagat hatdrozza meg,
a vizsgalt iltetvények esetében ez a nyar esetében a
legnagyobb.

3. tablazat
Az akac, a nyar és a svéd fiiz hektaronkénti tészamanak
meghatarozasa
Alapadatok(l) | M.e(7) | Akdc@®) | Nyar9) | >¥éd
fiiz(10)
Sortavolsag(2) méter(11) 2,40 3,00 1,10
Tétavolsag(3) méter(11) 0,30 0,50 0,50
Tenyészteriilet(4) m*(12) 0,72 1,50 0,55
Vagasi ciklus(5) év(13) 3 2 3
Hektironkénti | p01) | 13889  6667| 18182
tészam(6)

Forras: Sajat szamitas(15)

Table 3: Calculation of number of plants per hectare for
locust wood, poplar and Swedish willow
Basis data(1), row spacing(2), plant-to-plant distance(3), planting
space(4), cutting cycle(5), number of plants per hectare(6), unit(7),
locust wood(8), noble poplar(9), Swedish willow(10), metre(11),

square metre(12), year(13), stock/hectare(14), source: own
calculation(15)
A telepitési  koltség  50%-at  telepitési

tamogatasként — igénylés utjan — a termeld meg is
kaphatja, igy az iltetvény-beruhazas telepitéséhez
csak 50%-os sajat toke vagy bankhitel sziikséges.

A telepitést megel6zden, az elévetemény tarlojan
totalis gyomirtast kell végezni, majd a dugvanyozas

utan preemergens gyomirtast célszer(i végezni. Az
els6 évben megfeleléen megeredt, apolt és jo
novekedési iiltetvények apolasa a masodik évt6l mar
egyszerisodik, amely a tovabbi koltségeket
jelentésen csokkenti.

A vagasi ciklus — akac, svéd fiiz esetén 3 év,
nemesnyar esetében pedig 2 év — leteltét kovetden
keriilhet sor az iiltetvény betakaritdsara, amelyhez

mindhdrom  technolégia  esetében  kombajnt
alkalmaztam. Koltségiiket t6szamtol fiiggetlentil

hektaronként 40.000 Ft-ban hatdroztam meg.
Atlagosan 50 km-es  szallitasi  tavolsaggal
kalkulaltam. A szallitasi koltség szamitdsahoz az
Osszes termés vagaskori mennyiségét kellett
meghatarozni. Betakaritast kovetdéen apoldsra van

sziikség, amely a tipanyag utanpoétlast, a
sork6zmiivelést és a novényvédelmet foglalja
magaba.

El6zéekben részletezettek szerint a telepitési
koltség meghatarozasanal 6 kiillonbozo raforditast
vettem figyelembe. A telepitési koltségeket a harom
iiltetvényfajta esetében a 4. tablazatban tiintetettem
fel. A tablazatbdl jol lathato, hogy a legalacsonyabb
telepitési koltsége a nyar iltetvénynek van, ennek
Osszege 313.000 Ft/ha.

4. tablazat
Az akac, a nyar és a svéd fiiz telepitési koltségének
meghatarozasa az elsé ciklus egy évére vetitve

Telepités(1) M.e.(13) | Akdc(14)| Nyar(15) fﬁiv(i‘;)
Szaporitéanyag ara(2) | Ft/t6(17) 15,00 22,20| 18,00
Szaporitéanyag
koltsége(3) Ft/ha(18) | 208 333 | 148000327273
Talajvizsgalat+
telepitési engedély(4) | Ft/ha(18) 20000 20000 20 000
M¢élyszantas(5) Ft/ha(18) 50000| 50000| 50 000
Gyomirtas
(vegyszeres)(6) Ft/ha(18) 15000| 15000 15000
Ultetés(7) Ft/ha(18) |  20000| 20000 | 20 000
Utantomorités(8) Ft/ha(18) 30000 30000 30000
Gyomirtas (kézi)(9) Ft/ha(18) 30000| 30000 30 000
Telepitési koltség
osszesen(10) Ft/ha(18) | 373 333 | 313 000|492 273
Telepitési timogatas
(telepitési ktg.

50%-a)(11) Ft/ha(18) | 186 667 | 156 500 [246 136
E:E;Tagsizftﬁtg)" Ftha(18) | 186 667 | 156 500 |246 136

Forras: Sajat szamitas(19)

Table 4: Planing cost calculation for locust, poplar and
Swedish willow for one year in the first cycle
Planting(1), price of mother spawn(2), cost of mother spawn(3),
soil analysis + planting licence(4), deep ploughing(5), chemical
weed control(6), planting(7), post-compression(8), weed control
(by hand)(9), total planting cost(10), subsidy for planting (50% of
planting cost)(11), needed equity or bank loan(12), unit(13), locust
wood(14), poplar(15), Swedish willow(16), HUEF/stock(17),
HUF/hectare(18), source: own calculation(19)

Az 5. tabldzatban mutatom be a harom iiltetvény
technologia betakaritasi koltségét. Legalacsonyabb
betakaritasi koltséget szintén a nyar esetében tudtam
kimutatni.
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5. tablazat
Az akac, a nyar és a svéd fiiz betakaritasi koltségének
meghatarozasa az elsé ciklus egy évére vetitve

Mivel a ndvényvédelmi munkak elvégzésének
sziikségessége a betakaritott teriileten talalhatd gyom
mennyiségének fliggvénye, ezért az akacnal 5.000, a
nyar esetén 10.000, mig a svéd fiiz esetén

Betakaritas(1) | M.e(8) | Akdc(9) | Nyar(10) fﬁszv(el‘;) 15.000 Ft-tal szamoltam.
Betakaritas Lo
(kombéin)(2) Ftha(12) 40 000 40000 | 40 000 6. tablizat
Szallitas 15 000 12000 16500 "Az ’ak'ac, a nyar es’a svred fiiz befal:;arltas uta'm’ apolafl
pufferbe(3) Ft/ha(12) koltségének meghatarozasa az elsé ciklus egy évére vetitve
Szallitasi tavolsag 50 50 50
az erdmiibe(4) Km(13)
Szallitas pufferbsl Betakaritas utani MedD) | Akac(8) | Nvar(® Svéd
erémiibe(5) Fyha(12) | 37500 30000 41250 apolds(1) e(7) | Akic(8) | NyarO)| g, )
Betakaritas+ Tépanyag utanpotlas+
szallitds dssz.(6) | Fuha(l2) | °2550| 82050/ 973800 kijuttatas(2) Fuha(11) | 15000 20000 30000
Betakaritas Sorkdzmiivelés
. . 30 850 41025 32600
Kiltsége(7) Fuha/év(14) (thrcsaval)(3) Fha(lD) | 7500] 7500 7500
Forras: Sajat szamitas(15) Novényvédelem(4) Ftha(11) | 5000] 10000] 15000
]?eti‘!‘afltas lltanSl () 27500) 37500] 52500
Table 5: Harvesting cost calculation for locust, poplar and ;p(t) ;‘{s 0§tsrzesetlf( .)
. . . . etakaritas utdni .
Swedish willow for one year in the first cycle e (G) [Ft/ha/év(12) 9167| 18750 17500

Gathering in(1), gathering in with combine harvester(2),
transportation into buffer(3), transportation distance into the power
plant(4), transportation from buffer to power plant(5), gathering +
total transport(6), harvesting cost(7), unit(8), locust wood(9),
poplar(10), Swedish willow(11), HUF/hectare(12), kilometre(13),

HUF/hectare/year(14), source: own calculation(15)

A betakaritast kovetd apolasi munkakat, és azok
koltségeit a 6. tablazat tartalmazza. A tapanyag
utanpotlas és  kijuttatds esetén hektaronként az
akacnal 15.000, a nyarnal 20.000, és a svéd fliznél
30.000 Ft-tal szamoltam. Ezzel parhuzamosan
elvégezhetd a sorkdzmiivelés is, melynél 7.500 Ft
atlagkoltséggel kalkulaltam mindharom technoldgia

Forras: Sajat szamitas(13)

Table 6: Cultivation after harvesting cost calculation for
locust, poplar and Swedish willow for one year in the first cycle
Cultivation after harvesting(1), nutrient supply + application(2),
cultivation among rows (with disk)(3), pest control(4), cultivation
after harvesting(5), cultivation after harvesting(6), unit(7), locust
wood(8), poplar(9), Swedish willow(10), HUF/hectare(11),
HUF/hectare/year(12), source: own calculation(13)

Az étlagos atvételi arat mindharom technologia
esetében 9.000 Ft/tonnaban hataroztam meg
(7. tablazat), mivel az erémiivel kotott szerzodésben

b 35%-o0s nedvességtartalomra atrotonnanként
esetcben. 9.000 Ft-os arat biztositanak.
7. tablazat
Az akac, a nyar és a svéd fiiz bevételének meghatirozasa az elsé ciklus egy évére vetitve
Bevételek(1) M.e.(9) Akac(10) Nyar(11) | Svéd fiiz(12)
Atlagtermés egyedenként vagéaskor(2) kg/té(13) 3,60 6,00 3,30
Osszes termés mennyisége vagiskor(3) kg/ha(14) 50 000 40 000 60 000
Atvételi atlagar (35%-os viztart.)(4) Ft/t(15) 9000 9 000 9 000
Ertékesitési arbevétel vagaskor(5) Ft/ha(16) 450 000 360 000 540 000
Ertékesitési arbevétel(6) Ft/ha/év(17) 150 000 180 000 180 000
Normativ tAmogatas(7) Ft/ha/év(17) 49 000 49 000 49 000
Osszes bevétel(8) Ft/ha/év(17) 199 000 229 000 229 000

Forras: Sajat szamitas(18)

Table 7: Incomes calculation for locust, poplar and Swedish willow for one year in the first cycle
Incomes(1), average yield by unit at cutting(2), total yield at cutting(3), average underwriting price (at 35% of water content)(4), turnover at
cutting(5), turnover(6), normative subsidy(7), total income(8), unit(9), locust wood(10), poplar(11), Swedish willow(12), kg/stock(13),
kg/hectare(14), HUF/tonne(15), HUF/hectare(16), HUF/hectare/year(17), source: own calculation(18)

Mindharom iltetvény esetén szamolhatunk
normativ  tdmogatassal, amely  hektaronként,
49.000 Ft/év.

Az elsd ciklus hektaronkénti jovedelmét a
8. tdblazat  tartalmazza. Eves  bontdsban,

jovedelemtermelés szempontjabol az akac lltetvény
bizonyult a legkedvezdbbnek. Ez azt jelenti, ha az
Osszes koltséget, illetve az Osszes bevételi forrast

figyelembe vesszik az iltetvény telepitése ¢és
termelése soran, akkor évente megkdzelitSleg
34.000 Ft jovedelemre tehetiink szert akac esetében.
Ennél kevesebb — 26.000 Ft/ha — jovedelmet
érhetiink el nyar termelésével, illetve a svéd flizzel —
13.076 Ft/ha. Ezen értékek az elsdé ciklusban azért
olyan alacsonyak, mivel itt vettem figyelembe
telepitéssel kapcsolatos dsszes koltséget.
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8. tablazat
Az akdc, a nydr és a svéd fiiz jovedelem kalkuldcidja az elsé
ciklus egy évére vetitve

9. tablazat
Az akac, a nyar és a svéd fiiz jovedelem kalkulacioja a
masodik ciklus egy évére vetitve

Forras: Sajat szamitas(10)

Table 8: Income calculation for locust, poplar and Swedish
willow for one year in the first cycle
Designation(1), unit(2), locust wood(3), poplar(4), Swedish
willow(5), production value(6), cost(7),
income(8), HUF/hectare/year(9), source: own calculation(10)

production gross

Abban az esetben, ha az elsé ciklus egy éves
jovedelemkalkulacigja  utan  megvizsgaljuk a
masodik ciklusra vonatkozé koltségeket, illetve
bevételeket, akkor a kovetkezoket tapasztalhatjuk
(9. tablazat):

v/ Méar nagyobb hozamértékekkel szamolunk az

egyes iltetvények esetében — az akacnal
hektaronként 50 tonna helyett 55 tonnaval, a
nyarnal  hektaronként 40  tonna  helyett

45 tonnaval, a svéd fliz esetében hektaronként
55 tonna helyett 65 tonnaval — igy nagyobb
bevételhez juthatunk.

A termelési koltség kisebb az elsé ciklushoz
viszonyitva, mert itt mar nem kell szamolni a
telepitési koltségekkel.

A jovedelem a masodik ciklustol kezdve
nagymeértéki novekedést mutat az elsé ciklushoz
képest. A legmagasabb jovedelmezdséggel a nyar
— 181.167 Ft/ha/év — rendelkezik. Ennél
valamivel  kisebb - 175417 Ft -
jovedelemtermelése van a svéd fliznek. Jelenleg
legkevesebb jovedelmet — 157.250 Ft/ha/év — az

Megnevezés(1) | M.e.2) | Akac(3) | Nyir(d) f?,l,;g') Megnevezés(1) | M.e.2) | Akic(3) | Nyar(d) f?i‘;‘(’g)
Termelési Termelési
érték(6) Ft/ha/év(9) | 199000| 229000| 229 000 érték(6) Ftha/év(9)] 214000] 251500 244 000
Termelési Termelési
Koltség(7) Ft/ha/év(9) | 164444 | 202583| 215924 koltség(7) Ftha/év(9)] 56750  70333| 68583
Jovedelem(8) | Fha/év(9) | 34556 26417| 13076
Jovedelem(8)  |Ft/ha/év(9)| 157250| 181167 175417

Forras: Sajat szamitas(10)

Table 9: Income calculation for locust, poplar and Swedish
willow for one year in the second
Designation(1) unit(2), locust wood(3), noble poplar(4), Swedish

willow(5), production value(6), production cost(7), gross
income(8), HUF/hectare/year(9), source: own calculation(10)
KOVETKEZTETES

Az energiaiiltetvények = Magyarorszagon az

Eurdpai Unids csatlakozas utan kaptak nagy
jelentéséget. A 2004-es allapothoz képest 2005.
decemberére 7,2%-ra, mig 2010-re 12%-osra kell
ndvelni a megujuld energiahordozok mennyiségét.

Mai technologidkkal  jelenleg ezeket a
kovetelményeket csak energiaiiltetvényekkel lehet
teljesiteni.

Kalkulaciéim soran arra kerestem a valaszt, hogy
napjainkban az adott teriileti feltételek mellett a
kormanyrendeletekben, illetve az Europai Unios
hatarozatokban felvallalt feltételeknek megfeleléen
melyik faiiltetvénnyel — vagy faiiltetvényekkel —
érdemes gazdalkodni. Eredményként azt kaptam,
hogy hosszutavon a nyarral, illetve a svéd fiizzel
érdemes foglalkozni, mivel ezen iiltetvényekkel lehet
megkozelitdleg masodik évtoél kezdve 200 ezer Ft-os
jovedelmet elérni. Fontos azonban figyelembe venni,
hogy a technologidk esetében hosszutivra csak ugy

akac biztositja szamunka érdemes kalkulalni, ha az inflaci6 értékével
korrigalunk.
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