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OSSZEFOGLALAS

A kukorica vilagviszonylatban is meghatarozo névényeink
egyike. A mai névénytermesztési igényeknek megfeleléen fontosnak
tartjuk e novény esetében a terméhely-specifikus tapanyag-ellatis
és egyéb termelési tényezék, mint pl. alkalmazott hibrid és az
ontozés hatasanak vizsgalatat és optimalizalasat.

A Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomanyok
Centruma latoképi  kisérleti telepén t6bb évtizedes miiltra
visszatekintd kisparcellds tartamkisérletben vizsgaltuk a tapanyag-
ellatas és az ontozés hatdsdat a termés mennyiségére és kiilonbozé
mindségi paramétereire. Vizsgaltuk a betakaritiskor mérheté
szemnedvesség-tartalmat és a keményité-tartalmat. E dolgozatban
ismertetem a kapott eredményeket.

A kisérlet teriiletén harom martonvasari nemesitésii kukorica-
hibridet valasztottuk vizsgalataink alanydul. A kisérletben a
makroelem-tragydzads hatasat ot tapanyag-lépcsében vizsgaljuk. A
teriilet egyik felét linear ontozéberendezéssel ontozik, mig mdsik
felén a vizellatas csupan csapadékbol szarmazik.

A 2008-as évben a betakaritaskori szemnedvesség tartalomra
az alkalmazott hibrid P=0,1%-os,

P=10%-o0s szignifikancia szinten hatott. Az ontézés és az egyes

mig a tapanyag-ellatds

tényezék kozotti  kolcsonhatas — esetében nem  tapasztaltunk
kiilonbséget. Megdallapithatjuk, hogy az egyes hibridek kozott
szignifikans kiilonbségeket mértiink fiiggetleniil az ontozéstdl,
valamint minden tapanyag-szint eredményeit tekintve. A tenyészidé
novekedésével parhuzamosan  fokozodott a  betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom.

A kukorica

mértékben a hibrid fliggvénye, méghozza P=0,1%-os valosziniiségi

termésének  keményité-tartalma  legnagyobb

szinten. Az adatok alapjan megallapithato, hogy a tenyészidészak
novekedtével csokkend tendenciat mutat a keményitd-tartalom.

Kulcsszavak: hibrid,
szemnedvesség-tartalom, keményité-tartalom, kukorica

tapanyag-ellatas, ontozés,

SUMMARY

Maize is a worldwide dominant plant. According to nowadays
plant production principles it is important to investigate and
optimize the site-specific nutrient-supply and other production
factors, such as hybrid and irrigation, in the case of this plant as
well.

At the Research Institute of the University of Debrecen,
Center of Agricultural Sciences and Engineering, at Latokép the
effect of nutrient-supply and irrigation on the quantity and quality
parameters of different hybrids were investigated in a small plot
long-term field experiment. In this paper we introduce the results
regarding the corn moisture-content and the starch content of the
yield.

We have chosen three maize hybrids — that have been bread in
Martonvasar — for our investigations. The effect of macro-

nutrients is investigated in this experiment on five levels. The half
of the experimental area can be irrigated during the vegetation
period — whenever it is needed — by linear irrigation equipment,
but on the other half only the water amount originating from the
precipitation can be used by plants.

In the year 2008 the hybrid affected the grain moisture
content at P=0.1% level, while nutrient-supply had an effect at
P=10% significance level. We haven't revealed either any effect of
irrigation or of interrelationship between production factors. It
can be stated that there are differences between the hybrids on
each nutrient-supply and on both irrigation levels. The grain
moisture content increased parallel to the longer vegetation
periods.

The starch content of maize is mostly affected by the hybrid,
so on P=0.1% significance level. Regarding our results, it can be
stated, that the starch content shows a decreasing tendency
parallel to the longer vegetation periods.

Keywords: nutrient-supply, hybrid, irrigation, corn moisture-
content, starch-content, maize

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A kukoricat az Antarktisz kivételével minden
foldrészen, nagy teriileten termesztik. Mindeniitt,
ahol termesztik, a mezdgazdasag meghatarozo
novénye, a lakossdg megélhetésének forrasa —
fliggetleniil attol, hogy kozvetlen ¢élelmiszerként
fogyasztjak, takarmanyként vagy ipari
nyersanyagként hasznositjak.

Magyarorszag természeti adottsagai lehetdvé
teszik szamos olyan ndvény termesztését, amelyek a
télink  délebbre  elhelyezkedd  orszagokban
rentabilisak, viszont télink északabbra mar nem
(Debreczeni B-né, 1999). E névények kozé tartozik a
kukorica is, amely esetében a f6 termesztd orszagok
koz¢ tartozunk (Fageria et al., 1991).

A termés mennyiségét alapvetden meghatarozzak
az adott kultirndvény bioldgiai adottsagai, valamint a
termesztés koriilményei, ugymint a termohely
Okologiai viszonyai és a tapanyag- és vizellatas
(Kreuz, 1977; Huzsvai és Nagy, 2005; Megyes et al.,
2005; Katai et al., 2006). Az intenziv
tapanyagfelvétel iddszakaban kiilonds jelentoséggel
bir a rendelkezésre alld tapanyag és viz mennyisége,
hiszen ezek alkotjdk a ndvekedés-fejlodés szik
keresztmetszetét.

A kukorica kifejezetten vizigényes novény. A
vizigény szempontjabol Magyarorszagon a kritikus
periodusokat figyelembe kell venni, és ebben az
idészakban lehetdség szerint ki kell kiiszobolni a
vizhidny negativ hatasait.
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A novényi produkciot a megfelelé tapanyag-
ellatottsag mellett nemcsak a csapadék mennyisége,
hanem a talajban rendelkezésre all6 — barmilyen
eredetli — vizmennyiség is meghatarozza (Doka és
Pepd, 2007; Pepo et al., 2006). Kritikus id6szaknak
féként a jOlius-augusztus honapok szamitanak
(Geisler, 1988), vagyis a viragzas és a szemképzodés
idészaka. Ez id6szakban a ndvény vizigénye —
hibridtdl és egyéb abiotikus tényezoktdl fiiggden —
460 és 600 mm kozott valtozik (Fageria et al., 1991).
A vizhiany akar drasztikus terméscsokkenéshez
vezethet, attol fliggben, hogy a ndvény milyen
fejlettségi fazisban van, milyen genetikai stressztiir6
képességgel rendelkezik, valamint, hogy a
stresszhatds milyen mértékben és mennyi ideig stjtja
a novényallomanyt (Lorens et al., 1987).

Magyarorszagon a hivatalos allami
fajtakisérletekben a tenyészidét FAO szammal
jeloljiik. A FAO szam meghatarozas

éréscsoportonként harom standard és egy un. atfuto, a
tenyészidé  éréscsoportok kozotti  atszamitisara
alkalmas hibrid segitségével torténik. A tenyészidd
szamitasakor a  virdgzasi 1d6, a  25%-os
szemnedvesség  eléréséig eltelt id6 és a
betakaritaskori szemnedvesség sulyozottan szerepel
(Marton et al., 2002).

A ndvények gyokereken keresztiil torténd
tapanyag-felvételét kozvetetten a talaj tulajdonsagai,
a rendelkezésre 4allo vizmennyiség és a novény
alapvetd tulajdonsagai befolyasoljak leginkabb.
Azonban mitragyazas hatasara a talaj kiilonb6zo
tulajdonsagai megvaltoznak. Ezek koziil kiemelendd
a talajoldat tapelem koncentracidja, amelyet
alapvetéen az oldhatd vegyiiletek mennyisége és a
vizellatottsag hataroz meg (Loch és Nosticzius,
2004).

Magyarorszagon az altalanosan bevalt gyakorlat
szerint a kukorica tapanyag-visszapotlasat tobbnyire
miitragyazassal végzik. Tartamkisérleti eredmények
bizonyitjdk, hogy az egyes nodvényi produkciot
meghataroz6 faktorok koziil leginkabb a tragyazas
eredményez terméstobbletet. A tragyazas akar
30,7%-ban is hozzajarulhat a terméstobblet
eléréséhez (Berzsenyi és Gyorfty, 1995).

A termés mennyiségét a legnagyobb mértékben a
nitrogén-ellatds hatdrozza meg (Bocz, 1976), ezen
kiviil pedig a termés mindségére is hatassal van.
Altaldnosan elfogadott és ismert, hogy a nitrogén-
utanpotlas leginkabb a fehérje-tartalmat noveli a
névény mindségi paraméterei koziil (Veress, 1973;
Kovacs, 1994; 1zsaki 2007).

Ahhoz, hogy a kijuttatott nitrogén-mennyiség
kifejtse hatasat, nélkiilozhetetlen a megfelelé P- és
K-ellatas. A foszfor a szemképzodés szempontjabol
kritikus elem. Ezen kiviil, ha nem épiil be mar 4-5
leveles korban megfelelé mennyiségii foszfor a
novényi szervezetbe, akkor csokken a szerves
vegyiiletek mennyisége, ezaltal a névényi produkciod
mértéke, az energia megkdtésére képes ATP-képzés,
és a kukorica gyokérzete is hianyosan fejlodik
(Debreczeni és Debreczening, 1983).

ANYAG ES MODSZER

A Debreceni Egyetem Agrar- és Miszaki
Tudoméanyok Centruma latoéképi kisérleti telepen
tobb évtizedes multra visszatekintd kisparcellas
tartamkisérletben vizsgaltuk a tdpanyag-ellatas és az
Ontdzés hatasat a termés mennyiségére és kiillonbozo
min6ségi  paramétereire. Ez  alkalommal a
betakaritaskor mérhetd szemnedvesség-tartalom és a
keményit6é-tartalom eredményeit ismertetjiik.

A latoképi kisérlet talaja 16szon képzodott
mészlepedékes csernozjom, azonban az évtizedek ota
tarté miivelés kovetkeztében a folsé 30 centiméteres
mivelt rétegben kilugzott. A talaj fobb jellemzo
paramétereit az /. tablazatban tiintettiik fel. A talajok
Osszes szén-tartalmat Nagy (2000) moédszerével
mértiik meg.

1. tablazat
A Kkisérleti talaj f6bb paraméterei

Termbhely(1) Debrecen-Latokép
. Meészlepedékes
Talajtipus(2) csemofjom@)
Talaj textura(4) Valyog(5)
Arany-féle kotottségi szam (K4 )(6) 39
pH-H,O 6,05
pH-KCI 541
pH-CaCl, 5,73
Hidrolitos aciditas (y)(7) 9,07
Osszes C-tartalom (%)(8) 1,89
Térfogattomeg (kg dm™)(9) 1,19

Table 1: Basic parameters of the experiment soil
Soil site(1), Soil type(2), chernozem(3), Soil
texture(4), Loam(5), Hygroscopicity acc. to Arany(6), Hydrolytic
acidity(7), Total C content(8), Mass volume(9)

Calcareous

A kisméretii parcellék teriilete egyenként 7,6 m’.
Az alkalmazott sortavolsag 76, mig a totavolsag
18 cm, igy a hektaronkénti tészam 70 000. A teriilet
egyik felét linear ontdzéberendezéssel ontozik, mig
masik felén a ndvény csupan a csapadékbol szarmazo
nedvességre tdmaszkodhat.

A kisérlet tertiletén harom martonvasari
nemesitésii kukorica-hibridet valasztottunk
vizsgalataink alapjaul. Célunk volt a harom hibridet
ugy kivalasztani, hogy azok tenyészideje -eltérd
legyen. Ennek alapjaul a hibridek FAO osztalyozas
szerinti tenyészidejét vettiik. A vizsgalt harom hibrid
a kovetkezo:

« Mv 251 (FAO 280)
e  Mv Koppany (FAO 420) és
e Mv 500 (FAO 510).

Az alkalmazott hibridek fobb jellemz6i a
kovetkezok:

Az Mv 251-es hibrid (Bazismag Kft.,, MTA
Mezogazdasagi Kutatointézet) FAO szama 280.
Tenyészidd csoportjaban kiemelkedd
termOképességgel és termésstabilitassal rendelkezd
hibrid.
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Kedvez6 évjaratokban, idében vetve a szant6foldon
oly mértékben leszarad, hogy mesterséges szaritas
nélkill biztonsadgosan betarolhatd. Szilard szart
hibrid, ,labon” szaritva talérésben allva marad,
biztositja a veszteségmentes betakaritast. Kedvezden
reagal a korai vetésre, korabban betakarithato.

Az Mv Koppany FAO szama 420. Vizleadasa
gyors, betakaritaskor elért szemnedvessége a FAO
szamanak megfelelden igen kedvezd, kedvezden
alacsony a versenytarsakhoz viszonyitva. Szara
talérésben is igen szilard, szarfuzariumokkal
szemben jol ellenall. Korai vetésre alkalmas, melyre
nagy terméssel és alacsony szemnedvességgel reagal.

Az Mv 500-as hibrid a nemesit6k ¢és forgalmazok
leirasa  alapjan a  kovetkezOkkel jellemezhetd
(Bazismag Kft., MTA Mezbgazdasagi
Kutatéintézet): FAO szama 510. A legnagyobb
terméspotenciallal rendelkez6 martonvasari
nemesitési kukorica hibrid. Egyedi terméképessége

varianciaanalizissel értékeltiik, Microsoft Excel 2003
program segitségével. A szignifikans
Osszefliggéseket tablazatos és diagram formatumban
is Osszegeztik.

A kezelések  hatisa a novény  betakaritasi
szemnedvesség-taralmara

Kisérletiinkben vizsgaltuk az egyes tényezok és
kezelések — hibrid, tapanyag-ellatds és oOntozés —
hatasat a szemnedvesség tartalomra. A kapott
eredményeket haromtényezOds varianciaanalizissel
értékeltiik, amelynek adatait és jellemzo értékeit a
3. és 4. tablazat tartalmazza.

3. tablazat
A tapanyag-kezelések, az 6ntozés és a hibrid hatasa a termés
betakaritaskor mérheté szemnedvesség-tartalmara (%)

kiemelkedd, csovenként igen nagy magszammal és Hibrid(2)
magas ezer-szemtomeggel. Igen aktiv vizleadas 2
jellemzi. Erds szaru hibrid, széra tGlérésben is szilard s D
marad, biztositja a veszteségmentes betakaritast. Kezelés(1) | Ontozés(8) | 5 E =8| ¥
A Kkisérletben a makroelem-tragyazas hatasat ot > <
tapanyag-lépcsében  vizsgaljuk. Minden egyes =
kombinaciot négy ismétlésben allitunk be. Az
alkalmazott tapanyag kombinaciok Osszetételét a ontozét(s) | 18,1 | 26,7| 30,5| 25,1
. tabla ja be. Kontroll(4
2. tabldzat mutatja be ontroll(4) _ nem 195 27| 202| 241
Ontdzott(6)
2. tdbldzat Atlag(3) 188 252 299| 24,6
A Kkisérletben alkalmazott tapanyag-kezelések kodolasa
ontozott(5) | 17,6 | 18,6 26,6 209
- N P05 | KO | Osszesen N30P23K27 | nem 169 | 197 248| 205
Kezeléskod(1) a 1 1 1 Sntozot(6)
(kgha”) | (kgha™) | (kgha') | (kg ha")(2) r
. = = = = Atlag(3) 173 192 257] 207
1 30 23 27 80 ontozot(s) | 17.6] 215] 283] 225
: & 0 = o N6OP46IKS4 nem 178 230| 255| 22,1
3 90 69 81 240 ontozot(6) > > > >
4 120 92 108 320 Atlag(3) 17,7] 223 269 223
5 150 115 135 400
ontozott(s) | 18,1 21,3| 249 214
Table 2: Code of the used nutrient-supply levels N90P69K31 nem 1961 233 247! 225
Number of combination(1), Total(2) _ Ont6z0tt(6)
Atlag(3) 189 223 248 22,0
A 2008-as évben a csapadék eloszlasa viszonylag —
kedvezének mondhato. Ennek megfeleléen a Ontoz6u(3) | 166] 21.7] 296] 226
. . v e g o N120P92K108 nem
kisérletben nem kellett Ontézéssel biztositani a — 169 239 265| 224
szilkséges vizmennyiséget, vagyis az Ontozott és a :
e . o Atlag(3) 168 22,8] 281 225
nem O6ntozott teriileten ugyanakkora mennyiségii viz
al}t a novények rendelkezésére. Abbrol a f’eltgve§b91 ontozon(s) | 158] 25.1] 267] 225
kundulv:a azor’lban, hogy a hos’szu tava ontozés N150P115K135]  nem
kumulativ hatdsa esetleg befolydsolta a ndvények ontozot(e) | 20| 24| 3| 278
termését és egyéb paramétereit, mégis kiilon-kiilon Atlag(3) 194 | 243| 319| 252
vizsgaltuk az ontdzott és a nem Ontozott teriileten
kapott eredményeket. A tapanyag- | ontozott(5) | 17,3 22,5| 27.8| 225
A vetés aprilis utolsé hetében, mig a betakaritas kezelések nem 189 2281 280] 232
oktober kézepén tortént. atlagaban(7) | ont6z6tt(6) ’ ’ ’ ’
Atlag(3) 18,1 | 22,7] 279 229

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A kapott termésre és szemnedvesség-tartalomra
vonatkozd eredményeket haromtényezdés (hibrid,
ontozés és tapanyag-ellatasi szintek)

Table 3: Effect of nutrient-supply levels, irrigation and maize
hybrid on the moisture content of the corn (%)
Factor(1), Hybrid(2), Average(3), Control(4), Irrigated(5), Non
irrigated(6), The average of nutrient-levels(7), Irrigation(8)
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4. tablazat

Variancia-tablazat az egyes tényezék betakaritaskori szemnedvesség tartalomra gyakorolt hatdsianak vizsgalatihoz

Tényez6(1) SQ FG MQ F-arany(2) SzDsy, Szignifikancia(3)
Ontozés (A)(4) 4,77 1 4,77 0,85 1,76 n.s.
Tapanyag (B)(5) 85,66 5 17,13 3,07 3,04 +
Hibrid (C)(6) 571,26 2 285,63 51,12 2,15 Hkk
AxB 40,64 5 8,13 1,45 4,30 n.s.
AxC 3,72 2 1,86 0,33 3,04 n.s.
BxC 38,74 10 3,87 0,69 5,27 n.s.

*** > P=0,1%-o0s szinten szignifikans, + = P=10%-os
FG=szabadsagfokok szama, MQ=kozepes négyzetes eltérés(7)

szinten szignifikans, n.s. = nem szignifikans, SQ=négyzetes eltérések Osszege,

Table 4: Table of variance for the investigation of the effect of experimental factors on the corn moisture content
Factor(1), F-rate(2), Significance(3), Factor A=Irrigation(4), Factor B=Nutrient-supply(5), Factor C=Hybrid(6), *** -> significant at P=0.1%
level, + -> significant at P=10% level, n.s. = not significant, SQ=sum of squares, FG=degree of freedom, MQ=mean of squares(7)

A 3. és 4. tablazat adatai alapjan megallapithato,
hogy a 2008-as évben a  Dbetakaritaskori
szemnedvesség tartalomra az alkalmazott hibrid
P=0,1%-0s, mig a tapanyag-ellatds P=10%-o0s
szignifikancia szinten hatott. Az ontdzés és az egyes
tényezok kozotti  kolcsonhatds  esetében nem
tapasztaltunk kiilonbséget.

Megallapithatjuk, hogy az egyes hibridek kozott
szignifikdns  kiilonbségeket ~ mértink  mindkét
Ontdzési szinten, valamint minden tapanyag-szint
eredményeit tekintve. A tenyészidd elérehaladtaval

parhuzamosan  novekedett a  betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom. A harom hibrid
betakaritaskori szemnedvesség-tartalmdban  mért

kiilonbségeket mutatja az . dbra is, amelyen a
szemnedvesség-tartalmat (%) tiintettik fel az
alkalmazott tapanyag-ellatasi szintek és a hibridek
fliggvényében. A tapanyag-szintek kodolasat 1d. a
2. tablazatban.

1. abra: Az egyes hibridek szemnedvesség-tartalma az egyes
tapanyag-ellatasi szinteken az 6nt6zéstél fiiggetleniil
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Figure 1: The corn moisture content of hybrids on each
nutrient-supply levels regardless the irrigation
Corn moisture content (%)(1), Nutrient-supply level(2)

Az Mv 251 hibrid esetében az altalunk mért
szemnedvesség-értékek atlaga 18,1%. Ez az érték
igazolja a hivatalos kisérletekben mért és a hivatalos
hibridismertetdben megadott értékeket. Eszerint a
hivatalos mindsitd vizsgalatok folyaman (2002-2004)
az Mv 251 szemnedvessége jelent6sen alacsonyabb
volt a standardoknal. A 2005. évi kisérletekben

56 hely atlagadban 19%, 2006. évben 69 iizemi
kisérlet atlagaban 17,3% (I;, I,). A harom vizsgalt
hibrid koziil ez bizonyult a legkisebbnek, ami azzal
magyarazhaté, hogy e hibrid tenyészideje a
legrovidebb, és igy a legkorabban keriilt a bioldgiai
érettség fazisaba, és a vizleadasi fazisa is e hibridnek
tartott a legtovabb. Ez tobbek kozott gazdasagi
szempontbol is kedvezd, hiszen szaritasa kevesebb
energiat, és igy kisebb koltségraforditast igényel.

Az Mv Koppany szintén igazolta az ajanlasban
leirtakat, amely szerint vizleadasa gyors. Az OMMI
kisérleteiben szemnedvessége betakaritaskor 24,03%
volt. Ez a FAO szamanak megfeleléen a
versenytarsakhoz viszonyitva igen kedvezo érték. A
latoképi kisérletben a kezelési tényezOk atlagat

tekintve 22,66%-0s szemnedvesség-tartalmat
mértiink.
Az Mv 500-as hibrid esetében 27,87%-0s

atlagértéket mértiink a 2008-as év soran. A hibridek
tenyésziddszakdval parhuzamosan novekedett a
betakaritaskor mért szemnedvesség-tartalom is. Ez
nyilvanvaldan azzal magyarazhatd, hogy a kiilonb6z6
hibrideket azonos id6ben vetettik, am a
tenyészidejiik hossza eltérd. fgy a betakaritaskor nem
azonos eérettségi, illetve — vizleadasat tekintve —
fiziologiai fazisban voltak az egyes hibridek.

A tapanyag-ellatas hatésat tekintve
megallapithatjuk, hogy a nem 6ntozott kezelésekben
a kontroll parcellahoz képest — a hibridek atlagat
figyelembe véve — minden tapanyag-szinten csokkent
a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom. Ezzel
szemben az 0ntozott kezelésekben nem tapasztaltunk
egyértelmii tendenciat.

Az Mv 251-es hibrid esetében nem mértiink
szignifikans kiilonbséget egyik tapanyag-szinten sem,
vagyis a szemnedvesség-tartalom  viszonylag
egyenletesen alakult, fliggetleniil a tapanyag-ellatasi
szinttél. Az Mv Koppany esetében a kontroll-
kezeléshez képest az elsd tapanyagszint, vagyis a
30 kg ha' N, 23 kg ha' P és 27 kgha™ K-bol allo
tapanyag-1épcsé még szignifikansan csokkentette a
betakaritaskori  szemnedvesség-tartalmat.  Ezzel
szemben az ennél nagyobb dozisu tapanyag-
kezelésekben mar nem mutatkozott szignifikans
kiilonbség a kontrollhoz képest.
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Az Mv 500 esetében hasonlé volt a tapasztalat,
vagyis a kontrollhoz képest a kisebb adagu
tragyalépcsok ~ még  szignifikdns  csokkenést
eredményeztek, azonban a tobbi tragyalépcsében
nem tapasztaltunk egységes, tendenciaszeri hatast.

A kezelések hatisa a kukoricaszem keményito-
tartalmara

A 2008-as tenyésziddszak végén a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom mellett vizsgaltuk azt is,
hogy a termés keményito-tartalmat milyen szinten
befolyasolja a tapanyag-ellatas, az Ontdzés és az
alkalmazott hibrid. Mivel a vetdmag ajanlasa nem
tartalmaz adatokat a kukorica keményitd-tartalmara,
igy ez esetben nem tudjuk Osszehasonlitani a kapott
eredményekkel. A variancia-analizis elvégzésével
arra az eredményre jutottunk, hogy a termés
keményité-tartalma fiiggetlen az alkalmazott —
kiilonboz6 tenyészidejii — hibridektdl. Az ontdzés és
a tapanyag-ellatads viszont hatott a kukoricaszemek
keményito-tartalmara. Az ontézés P=5%-o0s, mig a
tapanyag-ellatdas P=10%-os szignifikancia szinten
hatott. Mivel a 2008-as tenyészidészak soran nem
kerilt sor 6ntdzésre, az 6ntdzés esetében ezt a hatast
abban valosziniisitjiik, hogy a tartamkisérletben az
ont6zott és  nem  Ontdzott  teriilet  talaj
tulajdonsagaiban a korabbi évtizedekben folytatott
ontozés kiilonbséget eredményezett. Az
5. tablazatban a kapott eredményeket a kisérleti
tényezok (tapanyag-ellatasi szintek, hibrid és
ontozés) fiiggvényében, a 6. tablazatban pedig az

elemzéshez sziikséges varianciaanalizis adatait
tiintettiik fel.
Az 5. és 6. tdblazat adatai alapjan

megallapithatjuk, hogy az Mv 251 hibrid keményito-
tartalma atlagban 61,57%. E hibrid esetében a
legnagyobb  keményité-tartalom  értéket, azaz
63,01%-ot az 1. tapanyag-szinten mértiik, mig a
legalacsonyabbnak a 2. tapanyag-szint kezelése
(60,12%) bizonyult. Az Mv Koppany esetében
62,09%-0s atlag keményité-értéket mértiink. E
hibridnél a legmagasabb mért érték 63,42% (kontroll-
kezelés), mig a legalacsonyabb érték szintén a 2.
kezelésben (61,17%) volt. Az Mv 500 hibridnél
61,63%.0s atlagértéket mértiink. A legalacsonyabb
érték 60,40% (4. tapanyag-szint), a legmagasabb
pedig 62,72% (kontroll-kezelés) volt.

5. tablazat
A tapanyag-kezelések, az 6ntozés és a hibrid hatasa a termés
keményité-tartalmara (a sz.a. %-aban)

Hibrid(2)
>
— *=== =3 P~
0 2. S a0}
Kezelés(1) | Ontozés8) | S g ‘o &
=S| 2| 2| Z
=
ontozott(s) | 62,8 | 634| 627| 63,0
Kontroll(4) nem
ontozot(6) | 61,5| 62,0 627| 62,1
Atlag(3) 622| 627| 627| 625
ontozott(s) | 63,0 620] 61,7| 622
N30P23K27 nem
ontozott(6) | 612 621] 615| 61,6
Atlag(3) 62,1 620| 616 61,9
ontozot(s) | 61,2 62,0| 614| 616
N60P46K54 nem
ontozott(6) | 60,1 622| 615| 613
Atlag (3) 60,7| 62,1| 615| 614
ontozott(s) | 624 622] 62,1| 622
N90P69KS81 nem
ontozot(6) | 62,1 612| 60,7| 614
Atlag (3) 623| 61,7| 614| 618
ontozott(s) | 60,9 | 624| 604| 612
N120P92K108 nem
ontozott(6) | 612 623| 614| 61,6
Atlag(3) 61,0 624| 609 614
ontozot(s) | 61,0 62,0| 626| 61,9
N150P115K135 nem
ontozott(6) | 613 | 614] 608| 61,1
Atlag(3) 612| 61,7| 61,7| 615
A tapanyag- | 6ntozott(5) | 619| 623 61,.8] 62,0
kezelések nem
atlagaban(7) | ontozott(6) | 61,3 | 61,8 614| 61,5
Atlag (3) 61,6| 62,1 616| 618

Table 5: Effect of nutrient-supply levels, irrigation and maize
hybrid on the starch content of the grain (%of dry matter)
Factor(1), Hybrid(2), Average(3), Control(4), Irrigated(5), Non
irrigated(6), The average of nutrient-levels(7), Irrigation(8)

6. tablazat
Variancia-tablazat az egyes tényezok keményité-tartalomra gyakorolt hatasanak vizsgalatahoz
Tényezd(1) SQ FG MQ F-arany(2) SzDso, Szignifikancia(3)
Ontozés (A)(4) 2,28 1 2,28 6,00 0,46 *
Tapanyag (B)(5) 5,49 5 1,10 2,89 0,79 +
Hibrid (C)(6) 1,97 2 0,98 2,59 0,56 n.s.
AxB 1,80 5 0,36 0,95 1,12 n.s.
AxC 0,09 2 0,04 0,11 0,79 n.s.
B xC 4,48 10 0,45 1,18 1,37 n.s.

* > P=5%-o0s szinten szignifikans, + > P=10%-os szinten szignifikans, n.s. = nem szignifikans, SQ=négyzetes eltérések Osszege,

FG=szabadsagfokok szama, MQ=kozepes négyzetes eltérés(7)

Table 6: Table of variance for the investigation of the effect of experimental factors on the starch content of yield
Factor(1), F-rate(2), Significance(3), Factor A=Irrigation(4), Factor B=Nutrient-supply(5), Factor C=Hybrid(6), * -> significant at
P=5% level, + - significant at P=10% level, n.s. = not significant, SQ=sum of squares, FG=degree of freedom, MQ=mean of squares(7)
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A 2. dbra a tapanyag-ellatds és a keményitd-
tartalom kozotti Osszefliggést mutatja be. A
tapanyag-szintek kodolasat 1d. a 2. tdblazatban.
Jol lathatdé hogy a kontrollhoz képest a tobbi
tapanyag-kezelés keményito-tartalma csokkent. Ez a
csokkenés a 2, a 4 és 5 kezelésben szignifikans volt,
azonban a tobbi kezelésben is hasonld volt a
tendencia.

Meg kell jegyezni, hogy a keményité-tartalom
mellett fontos a hektarra vetitett keményit6-hozam
vizsgalata is. Erre remélhetdleg egy kovetkezd
dolgozatban nyilik lehetdségiink.

2. abra: A hibridek keményité-tartalma az egyes tapanyag-
ellatasi szinteken az 6ntozéstol fiiggetleniil

= 62,80
<
S 62,30
3
—~ 61,80
:9
Z 61,30
B3}
g
v 60,80
0 1 2 3 4 5 SzD5%
Tapanyag-szint(2)

Figure 2: The starch content of hybrids on each nutrient-
supply levels regardless the irrigation
Starch content (% of dry matter)(1), Nutrient-supply level(2)
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