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OSSZEFOGLALAS

Tenyészedényes kisérletben vizsgaltuk a bentonit, illetve a
zeolit kiilonbozd dozisainak [kontroll; 5; 10; 15; 20 g kg''] hatdsat
— alapkezelések mellett — savanyii (DH 1120)=5,65) humuszos homok
texturdju talajon. A kisérlet beallitasara a DE AMTC Agrokémiai
és Talajtani Tanszékének tenyészhazaban keriilt sor 2007 és
2008-ban. Jelzénovényként az angolperjét (Lolium perenne L.)
alkalmaztuk.

Laboratoriumi vizsgalatok keretében meghatdroztuk a talaj
kémhatas viszonyait, mértiik a tapanyagtartalomra vonatkozoan a
nitrat-N felvehets  foszfor-
kaliumtartalmat. tulajdonsagok

és
koziil

meghataroztuk az dsszes-csiraszamot, a cellulozbonto baktériumok

tartalmat, a  koénnyen

Talajmikrobiologiai

mennyiségi  elGforduldsat, a talaj szén-dioxid termelését,

biomassza széntartalmat, valamint a szachardz enzim aktivitasat.

A vizsgadlatok alkalmdval mértiik a névényi biomassza mennyiségét

is.

A bentonit és zeolit kiilonbozé dozisainak hatasat a két
vizsgdlati év mérési eredményei alapjan a kévetkezékben
osszegezhetjiik:

— A talaj kémhatisa a kis dozisu kezelések hatdsdra nétt. A
kémhatas emelkedésével a hidrolitos aciditas értékei — a
bentonit-kezeléseknél szignifikansan — csokkentek.

— A talaj kénnyen felvehet6 tapanyagtartalmanak szempontjabol
a kis és kozepes dozisok bizonyultak eredményesnek. A nagy
dozis bentonit-kezeléseknél csokkentette a talaj nitrdat-N,
valamint a konnyen felvehets foszfor- és kaliumtartalmat,
zeolit-kezeléseknél a talaj nitrat-N tartalmat.

- 4
szempontjabol mindkét kezelésnél szintén a kis és kozepes

talaj  vizsgalt — mikrobiologiai  tulajdonsdagainak
dozisok bizonyultak serkentonek, azonban a nagy dozisok
hatasara sem csokkent az oOssszes-csiraszam, valamint a

zeolit-kezelés esetében a biomassza széntartalom.

—  Mind a bentonit-, mind a zeolit-kezelések novelték a névényi
produktumot. Bentonit-kezeléseknél szignifikans novekedést a
kozepes és nagy dozis okozott, mig zeolit-kezeléseknél

szignifikans névekedést a nagy dozis hatasara tapasztaltunk. A

legnagyobb dozis csokkentette a novényi szdarazanyag-
tartalmat.

— A statisztikai elemzés sordan szamos vizsgalt talajparaméter

kozott tapasztaltunk kozepes, illetve szoros korreldciot.

Kulcsszavak:  bentonit,
mikrobiologia, novényi biomassza

zeolit, homok, tdpanyagtartalom,

SUMMARY

In a pot experiment, we have studied the effect of bentonite
and zeolite in different dosages [control; 5; 10; 15; 20 g kg’l '] on
acidic (pHy»0=5.65) humus sandy soil. The experiment was set up
in 2007 and 2008 in the greenhouse of the UD CASE Department

of Agrochemistry and Soil Science. As a test plant, perennial

ryegrass (Lolium perenne L.) was used.

In laboratory examinations, pH g0y, pHxcy, hidrolytic acidity,
nitrate-N content, readily available phosphorus and potassium
content were determined. Among soil microbial parameters, the
total number of bacteria, the cellulose-decomposing bacteria, the
carbon-dioxide production, the microbial biomass-C content of
soil, and the saccharase enzyme activity were measured. In the
experiment the biomass of the test plant was determined.

The effect of bentonite and zeolite in different dosages can be
summarized as follows:

—  The pH increased under the effect of low dosages. With the
increasing of the pH the hydrolytic acidity - at the bentonite
treatments significantly — decreased.

—  Regarding the readily available nutrient content of the soil,
low and medium dosages proved to be effective. High dosages
of bentonite treatments reduced the nitrate-N content, the
readily available phosphorus, and potassium content of soil,
by zeolite treatments the high dosages reduced the nitrate-N
content of soil.

—  Regarding the measured soil microbial parameters in both
treatments low and medium dosages proved to be also
effective, but the high dosages didn’t cause decreasing at the
total number of bacteria, and by zeolite treatments the
biomass-C content of soil.

—  Also the bentonite and zeolite treatments enlarged the biomass
of the test plant. We experienced significant increasing by
bentonite treatments by the effect of medium and high
dosages, while in zeolite treatments only the high dosage
caused significantly increasing in plant biomass. The largest
dosages decrease the plant biomass.

— Under the statistical analysis we found many medium and
tight correlation between the studied parameters.

Keywords: bentonite, zeolite, sandy soil, nutrient content of
soil, microbiology, biomass of the testplant

IRODALMI ATTEKINTES

A mezogazdasagi termelés novelésének, illetve a
sikeres  novénytermesztésnek  nélkiilozhetetlen
eszkdze  talajaink  védelme, termékenységiik
megbrzése. Talajaink termékenységének fenntartasa
és allando fokozasa csak komplexebb hatasu
talajjavitdé  és  termésndveld hatasi  anyagok
valasztékanak bovitésével oldhaté meg. A korszer(i
agrotechnika  alkalmazidsa  csak  ott  valik
gazdasagossa, ahol az ehhez sziikséges feltételek
biztositva  vannak, vagyis csak  megfeleld
termékenységii talajokon lehetséges (Balogh, 1999).

Mara vilagszerte elterjedt fogalom a ,,fenntarthatd
mezdgazdasag” fogalma, melynek egyik alappillére
ma Magyarorszagon, hogy a legfontosabb természeti
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erbforrasunkat képez6 talajkészleteinket ésszeriien
hasznositsuk, védjik, allagukat megoérizzik, és
sokoldalu funkcioképességiiket fenntartsuk
(Varallyay, 2005). Ezen igényeket szem elott tartva
napjainkban a mezdgazdasag felé terelodtek az olyan
természetes, hazankban is rendelkezésre 4llod
banyaszhatd anyagok alkalmazéasa a talajjavitasban,
mint az alginit (Solti, 1987; Katai, 1994), a zeolit
(Kazo, 1981; Kohler, 2000), vagy a bentonit (Marton
és Szaboné, 2002; Makadi et al., 2003; Tallai, 2007,
Szeder et al., 2008).

A Dbentonit olyan agyagasvanyok alkotta kozet,
mely féleg montmorillonitbol (Fekete és Stefanovits,
2002), de ezen kivil még kaolinbol, kvarcbol,
csillambol, foldpatbol (Partay et al., 2006), illitb6l,
krisztobalitbél és mészb6l 4ll. Homoktalajok
perspektivikus javitdanyaganak tekinthetd, hiszen
irodalmi adatok tamasztjak ala, hogy a kedvezdtlen
tulajdonsaggal rendelkezd talajok fizikai, kémiai, és
biologiai tulajdonsagait is kedvezden befolyasolja.

A bentonit haromrétegli agyagasvany-tartalmu, a
centralis ionok izomorf helyettesitésébdl adddodan
magas kation megko6td képességgel rendelkezik.
Ezen anyagok talajba keverésével noveli a
tapanyagtartalmat, gatolva azok kimosodasat a
talajbol (Noble et al., 2000).

A bentonit els6dleges hatdsa a talaj diszponibilis
viztartalmanak novelése. igy kozvetve hozzajarul a
biologiai  aktivitdas  serkentéséhez, hiszen a
mikrobialis  életkdzOsség  szamara a  talaj
vizpotencialja az egyik legfontosabb tényezo. A talaj
nedvességtartalma €s a talaj algak mennyisége kozott
szoros Osszefiiggés van (Shtina és Bolyshev, 1963;
Shimmel és Darley, 1985).

Lazanyi és Karucka (2003) szerint a bentonit
tendencia  jelleggel csokkenti a  homoktalaj
vizateresztését. Az eredmény alatdmasztja, hogy a
vizzel kozel telitett talajban a vizmozgas sebességét a
makropdorusok hatdrozzak meg. Bentonit-kezelés
hatasara a dozistol és a bekeverés mélységétol
fliggben csokken a talajszelvényen atszivargd viz
mennyisége. A csokkenés mértéke nagyobb, ha a
bentonit teljes mennyiségét a 0-20 cm talajrétegbe
keverjik be. A talajoszlopba bekevert bentonit
hatasara nétt a talajoszlopban visszatartott viz
mennyisége. A novekedés mértéke nem szignifikéns,
de a 6 kg/m” dozisnal jol értékelhetd.

A Miincheni Egyetem kisérlete  szerint
salatapalantak foldkeverékéhez bentonitot adagolva —
a 3%-ban adagolt bentonit — kedvezd hatassal volt a
palantak friss tomegére, a levélfeliilet nagysagara, a
nagyobb dozis viszont depressziven hatott a
novényekre (Schnitzler et al., 1994).

Katai et al. (2007) megallapitasai szerint a
bentonittal komposztalt istallotragya szignifikdnsan
ndveli a talajban az Osszes-csiraszamot és az dsszes-
gombaszamot, a  cellulézbonté  baktériumok
mennyiségi el6fordulasat, valamint a talaj biomassza
széntartalmat.

A zeolit aluminium-szilikat asvany, mely a
természetben altalaban bazikus kiomlési kézetek
(bazaltok) holyagiiregeiben, hasadékaiban keletkezik,

de megjelenhet a hidrotermas érctelérek kisérd
asvanyaként is.

Felhasznalasa széleskorti mind az iparban, mind a
mezdgazdasagban. A novénytermesztésben
mitragyaként a talaj pH-jat (csokkenti a talaj
savanyusagat), ritkaclem-haztartasait befolyasolja
kedvezden (Simon, 2001; Muhlbachova és Simon,
2003; Ghrair et al., 2008). Eldsegiti a ndovények
vizfelvételét, javitja a talajok vizhaztartasat. Az
allattenyésztésben  tdpszer-adalékként hasznaljak
(Zeljko et al., 2007; Speranda et al., 2008), mely a
bevitt ritka elemek révén a hidnybetegségek
1étrejottét akadalyozza.

Usman et al. (2005) kiilonb6z6 agyagéasvanyok
(Ca-bentonit, Na-bentonit, zeolit) hatdsat vizsgaltak
szennyviziszappal kezelt talajokon inkubacids
kisérletben a talaj nehézfém-szennyezettségére és
mikrobiologiai tulajdonsagaira. Eredményeik szerint
az agyagasvanyok, kivaltképpen a Na-bentonit, és a
Ca-bentonit hatasara csokkent a talaj
fémkoncentracidja, nott a talajlégzés, a talaj
mikrobialis biomassza széntartalma, a szervetlen N
tartalma. Osszegezve, eredményeik azt igazoltik,
hogy az agyagasvanyok kedvezd hatassal vannak a
talaj mikobioldgiai életére.

ANYAG ES MODSZER

A tenyészedényes kisérlet beallitasara a DE MTK
Agrokémiai és Talajtani Tanszék Tenyészhazaban
keriilt sor 2007-ben és 2008-ban, savanyl (pHuo)
5,65), humuszos homok textiraju talajon. A
kezeléseket bentonit és zeolit ugyanazon ddzisaival
végeztilk. A differencialt kezeléseket az I. tabldazat
tartalmazza.

1. tablazat
A Kkisérletben alkalmazott kezelések és azok jelolése a
tablazatokban (2007-2008)

Keztflések Dézisok(2) Kezelések(3)
sorszama(1) BENTONIT ZEOLIT

1. kontroll kontroll

2 1x 5gkg’ 5gkg!

3. 2x 10 g kg'! 10 g kg'!

4. 3x 15 gkg! 15 g kg

5 4x 20 g kg 20 g kg

Table 1: The applied treatments in the experiment and their
indication in the tables (2007-2008)
Number of treatments(1), Dose(2), Treatments(3)

A talajok  nedvességtartalmat a  maximalis
vizkapacitas 70%-ara allitottuk be, majd naponta
allandé tomegre Ontoztik. Tesztnovényként az
angolperjét (Lolium perenne L.) alkalmaztuk. A
mintavételezés a tenyészedény idészak negyedik és
nyolcadik  hetében tortént. A laboratdriumi
vizsgalatokat mindkét mintavételezés alkalmaval
alapos homogenizalas utan a tanszék talajkémiai és
talajmikrobiologiai  laboratériumaban  végeztiik.
Alapkezelésként minden edény 100 mg nitrogént —
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Ca(NOs), oldat —, illetve 100 mg P,Os-t és 100 mg
K,O-t kapott, kalium-dihidrogén-foszfat és kalium-
szulfat kozos oldata formajaban. Mértiik a talaj
kémbhatasat [pHuo);, pHxcepl, @ hidrolitos aciditas
értékét (Filep, 1995), tovabba a talaj nitrat-N
tartalmat (Felfoldy, 1987), a konnyen oldhatd
foszfor- és  kaliumtartalmat  (Gerei, 1970).
Mikrobiologiai tulajdonsagok koziill az Osszes-
csiraszamot (husleves-agaron) talaj-vizes
szuszpenziobol lemezonzéssel hatdroztuk meg
(Szegi, 1979). A cellulozbontd baktériumok szamat
Pochon ¢s Tardieux (1962) legval6szinlibb csiraszam
modszerével allapitottuk meg. Mértiik tovabba
talajbol 10 nap alatt felszabadulo szén-dioxid
(Witkamp cit. Szegi, 1979) mennyiségét, a
mikrobialis biomassza-C tartalmat (Jenkinson ¢és
Powlson, 1976), valamint a szacharaz (Bertrand cit.
Szegi, 1979) enzim aktivitasat. A vizsgalatok soran
meghataroztuk a tesztnvény biomasszajat is.

Az eredmények értékelése soran statisztikai szamitast
végeztliink, kiszamoltuk a mintavételi atlagokat, a
szorast, a szignifikans differencia értékét, illetve a

vizsgalt  paraméterek  kozotti  Osszefiiggések
feltarasara  korrelacio analizist végeztink. A
statisztikai ~ értékelést SPSS  13.0  program

segitségével végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az eredmények bemutatisa a két vizsgalati év
(2007-2008) atlageredményei alapjan tortént.

Meértiik mind a vizes, mind a KCl-os szuszpenzid
kémhatasat. Eredményeink szerint a bentonit-
kezeléseknél a talaj vizes kozegben mért kémhatasa
[PH(120)]=5,70 és 6,07 koézott (1. abra) valtozott. A
masodik kezelés szignifikdnsan ndvelte a talaj
kémhatasat, a magasabb dozisok hatdsira azonban
csOkkenést tapasztaltunk. Zeolit-kezelések esetében
hasonlékat lattunk, értéke [pHo0)]=5,50 valamint
6,09 kozott volt, az alacsony dozis ndvelte a talaj
kémhatasat.

A KCl-os kozegben mért érték [pHkenl= 4,37 és
5,03 kozott valtozott (1. dbra). Mindkét kezelés
esetében a legkisebb dozis okozta a szignifikans
novekedést, bentonit-kezeléseknél a kétszeres dozis
is szignifikdnsan ndvelte a kémhatast. A nagy
dozisok-zeolit esetében szignifikdnsan csokkentették
a talaj kémhatasat.

A talaj kémhatasaval Osszefliggésben mértik a
hidrolitos aciditas értékeit is (2. dbra), mely a két
kezelésnél 14,01-11,14 kozott volt. Az y; értékei a
kezelések hatasara csokkentek, bentonit ddzisoknal
minden kezelés szignifikans csokkenést okozott.

1. abra: Bentonit- és zeolit-kezelések hatdsa a talaj kémhatasara [pH(uz20);pHkcny] (2007-2008. évi atlagok)

6,5
pH (H20) bentonit

_ 6 - /\ SzD5%=0,29(1)
= s _——— pH(H20) zeolit
R S2D5%=0,37(2)
;§ 5 B T I pH(KCI) bentonit
- - Sl SzD5%=0,25(3)
X 45 - R )
v/ - = — — — pH(KCl) zeolit

4 SzD5%=0,20(4)

1 2 3 4 5

Kezelések(5)

Figure 1: The effect of bentonite and zeolite treatments on the pH 120) and pH k¢ of the soil (averages of samplings in 2007-2008)
pH(HZO) bentonite SD5%=029(1), pH(HZO) zeolite SD5%=037(2), pH(KCl) bentonite SD5%=025(3), pH(KC]) zeolite SD;%=020(4), Treatments(S),

pH(6)

2. abra: Bentonit- és zeolit-kezelések hatasa a talaj hidrolitos aciditasara (y;) (2007-2008. évi atlagok)

14,5
14
13,5 4
13

bentonit
SzD5%=0,95(1)

12,5
12 ~

11,5
11+
10,5
10

Hidrolitos aciditas (y1)(4)

zeolit
SzD5%=0,67(2)

1 2 3

Kezelések(3)

Figure 2: The effect of bentonite and zeolite treatments on the hydrolytic acidity of soil (v,;) (averages of samplings in 2007-2008)
Bentonite SDs,=0.95(1), Zeolite SDs,,=0.67(2), Treatments(3), Hydrolytic acidity (y;)(4)
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A talaj tapanyagtartalmaval kapcsolatban
(2. tablazat) mértik a talaj nitrat-N tartalmat.
Bentonit-kezeléseknél az alacsony és kozepes dozis
(2. és 3. kezelések) hatasara a talaj nitrat-N tartalma
szignifikdnsan nott, azonban a két legnagyobb dézis
(4. és 5. kezelések) hatasara értéke a kontroll szintjét
nem érte el. Zeolit-kezelések hatdsara sem
szignifikans novekedést, sem szignifikans csokkenést
nem tapasztaltunk. A magasabb nitrat-N tartalmat az
egyszeres dozis okozta.

A konnyen felvehetd foszfor- és kaliumtartalom a
kezelések hatdsara szintén novekedett. Bentonit-
kezelések esetében a foszfor a kdzepes dozis hatasara
szignifikdnsan ndtt. A két legnagyobb dozis
csokkentette értékét. Az AL-oldhatd kalium nagyobb
értékét a kis dozis (2. kezelés) hatasara mértik, de a

3. kezelés is szignifikansan ndvelte mennyiségét. A
legnagyobb  dozis—nem  szignifikdns-csokkenést
okozott. A foszfor- és kaliumtartalom minden zeolit-
kezelésnél novekedett, értékeik a nagy dozisok
hatasara is szignifikans novekedést mutatattak.

A talaj mikrobiologiai tulajdonsagai koziil
(3. tablazat) mindkét kezelésmod esetében vizsgaltuk
a talajmikrobak szamat. Bentonit- ¢és zeolit-
kezelésnél is elmondhatd, hogy a kis és kozepes
dozisu kezelések bizonyultak serkentének, bentonit
esetében a 4. kezelés is szignifikans ndvekedést
okozott. A négyszeres dozisok sem okoztak
csokkenést a kontroll értékeihez viszonyitottan,
azonban szignifikans eltérést ezek esetében egyik
kezelésnél sem tapasztaltunk.

2. tablazat
Kezelések hatisa a talaj konnyen felveheté tipanyagtartalmara (2007-2008. évi atlagok)
Bentonit(1) Zeolit(2)
Kezelések Nitrat-N P,Os K,0 Nitrat-N P,Os K,O
sorszama(3) | (mg 1000 g')(4) | (mg 1000 g")(5) | (mg 1000 g")(6) | (mg 1000 g")(4) | (mg 1000 g™)(5) (mg 1000 g")(6)
1. 3,82 92,47 250,42 4,01 102,34 216,09
2. 5,11 98,25 297,92 4,57 122,25 268,75
3. 5,21 111,83 275,67 4,28 107,67 255,00
4. 3,70 88,22 264,59 4,18 125,95 268,92
5. 3,24 87,78 248,75 3,33 115,50 270,84
SzDsy(7) 1,04 7,41 21,63 1,04 11,71 27,96

Table 2: The effect of treatments on the readily available nutrient content of soil (averages of samplings in 2007-2008)
Bentonite(1), Zeolite(2), Treatments numbers(3), Nitrate-N (mg 1000 g')(4), AL-phosphorus (mg 1000 g')(5), AL-potassium

(mg 1000 g")(6), SDsw(7)

3. tablazat
Kezelések hatasa a talaj néhany mikrobiolégiai tulajdonsagara (2007-2008. évi atlagok)
Bentonit(1 Zeolit(2)

o~ ~ ° = s s @ o =
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D g = S o = = oo Lo N S g = ° = 2L e T o N o
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1. 2,39 2,75 20,83 4,38 4,77 2,20 1,55 19,41 4,04 4,33
2. 3,79 6,60 26,40 5,05 8,40 4,09 2,58 21,49 4,83 6,23
3. 4,70 7,40 25,26 5,63 10,71 4,65 3,83 15,35 6,67 6,21
4. 3,87 3,75 21,02 4,98 6,92 2,54 2,68 9,21 4,92 4,52
5. 2,84 1,90 20,80 4,09 4,30 2,22 1,50 8,01 4,11 3,70
SzDs,(9) 1,36 1,57 2,23 0,66 1,78 0,95 1,40 1,05 0,58 1,47

Table 3: The effect of treatments on some soil microbiological characteristics (averages of samplings in 2007-2008)
Bentonite(1), Zeolite(2), Treatments number(3), Total number of bacteria (*10° g soil')(4), Cellulose-decomposing bacteria (*10° g
soil)(5), CO,-production of soils (CO, mg 100 g)(6), Biomass-C (ug g")(7), Saccharase enzyme (glucose mg 100 g™)(8), SDsy,(9)
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A cellulozbontd baktériumok szama bentonit-
kezelésnél mar a kis dozisnal is két és félszeresére
n6tt, de a 3. és 4. kezelések is szignifikansan
novelték a cellulézbontok szamat. Zeolit-kezelésnél a
kozepes dozis esetében tapasztaltunk szignifikéns
novekedést. A 4x-es dozisok a baktériumszamot
mindkét kezelésnél csokkentették.

A talaj CO,-termelését bentonit-kezelésnél az
egyszeres ¢és kétszeres dozisok, zeolit-kezelésnél csak
az egyszeres dozisok novelték szignifikdnsan. A
nagyobb doézisok mindkét esetben csokkentették a
talaj szén-dioxid termelését, zeolit-kezelésnél a
csokkenés szignifikansnak bizonyult.

A talaj biomassza széntartalma csak a nagy dozis
hatasara csokkent. Bentonitnal a kis és kozepes,
zeolitndl a 2., 3., és 4. kezelés is szignifikansan
novelte értékét.

A szacharaz enzim aktivitasa szempontjabol is kis
és kozepes dozisoknal tapasztaltunk szignifikans

novekedést, bentonitnal még a 4. kezelés is
szignifikdnsan ndvelte az enzimaktivitast. A
legnagyobb do6zis — nem szignifikansan ugyan —
csokkentette a szachardz enzim aktivitasat.

A mintavételek alkalmaval mértiilk a ndvényi
biomassza mennyiségét (3. dbra) mindkét
tenyészidészakban. Eredményeink azt mutattak, hogy
mind a bentonit, mind a zeolit kezelések novelték a
novényi produktumot. Bentonit-kezeléseknél a két év
atlagaban a ndvényi szarazanyag mennyisége 2,80 és
3,26 g kozott valtozott, szignifikans novekedést a 3.
és 4. kezelés okozott. A nagy dozis valamelyest
visszavetette novényi szarazanyag tartalmat. Zeolit-
kezeléseknél a novényi szarazanyag produkcid 2,85
¢és 3,25 g kozott volt, szignifikans novekedést csak a
4. kezelés okozott. A legnagyobb dozis (4%-es) itt is
csokkentette a ndvényi szarazanyag-tartalmat.

3. abra: Kezelések hatdsa a novényi biomassza mennyiségére (2007-2008.)

M bentonit
SzD5%=0,23(1)

3,40 -
< 3,30 +
0 23,20 1
ES 3100
5 Z
= g 3,00 1
5 2,90 -
N
< 2,80 1
2,70 A
1 2 3
Kezelések(3)

O zeolit
$2D5%=0,32(2)

Figure 3: The effect of treatments on the biomass of the test plant, rye-grass (Lolium perenne L.) (2007-2008)
Bentonite SDsy,=0.23(1), Zeolite SDsy,=0.32(2), Treatments(3), Plant biomass (dry matter g)(4)

Az eredmények értékelése sordn korrelacid
analizist végeztink a vizsgalt talajtulajdonsagok
kozotti  Osszefiiggések feltarasara. A korrelacio
analizist a két vizsgalati év (2007-2008) adatai
alapjan készitettilk kiilon a bentonit-, és kiilon a
zeolit-kezelések esetében.

Szamos vizsgalt talajparaméter kozott
tapasztaltunk kozepes korrelaciét mind a bentonit-,
mind a zeolit-kezeléseknél (4. tdabldzat). Bentonit-
kezelések esetében kdzepes negativ korrelacio volt a
hidrolitos aciditas értékének csOkkenése, és a
cellulozbontd baktériumok mennyiségi eléfordulasa
(r=-0,660), valamint a ndvényi biomassza
mennyisége kozott (r=-0,567). Tovabbi kozepes
korrelaciot a talaj nitrat-N tartalméanak valtozasa és a
névényi biomassza kozott (r=0,531), az Osszes-
csiraszam és a  cellulozbontd  baktériumok
mennyiségi eléfordulasa kozott (r=0,723), valamint a
talaj szén-dioxid termelése és a szacharaz enzim
aktivitasa kozott (r=0,654) tapasztaltunk. Zeolit-

kezelések esetében kozepes korrelacid volt a talaj
KCl-os kdzegben mért kémhatasa és a talaj konnyen
oldhato foszfortartalma (r=0,647), a cellulozbontod
baktériumok mennyiségi el6fordulasa (r=0,709),
valamint a talaj biomassza széntartalma (r=0,598)
kozott. Kozepes negativ  korrelacioban a talaj
hidrolitos aciditdsdnak csdkkenése és az AL-oldhato
foszfortartalom allt (r=-0,670). Kozepes pozitiv
korrelaciot mértiink a cellulézbontd baktériumok
mennyisége ¢€s a talajlégzés kozott (r=0,600).

Bentonit-kezeléseknél szoros korrelaciot véltiink
felfedezni a talaj vizes kozegben mért kémhatasa és a
biomassza széntartalma kozott (r=0,888), a
cellulozbontd baktériumok mennyiségi eléfordulasa
és a szacharaz enzim aktivitasa (r=0,912), valamint a
talaj CO,-termelése és a biomassza széntartalma
kozott  (r=0,786). Zeolit kezeléseknél szoros
korrelacio volt a talaj KCl-os kémhatéasa €s az dsszes-
csiraszam (r=0,793), a talaj biomassza széntartalma
és a szacharaz enzim aktivitasa kozott (r=0,841).
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4. tablazat

Osszefiiggések a vizsgalt talajtulajdonsagok kozott (r )

Vizsgalt talajtulajdonsagok(1) r(2)
bentonit(3)

pHa0)(5) Biomassza-C(6) **(,888
Hidrolitos acidités (y,)(7) C?Ih,lléz.bo.mé baktériumok(8) *-0,660

Novényi biomassza(9) *.0,567
Nitrat-N tartalom(10) Novényi biomassza(9) *0,531
Osszes-csiraszam(11) Cellulézbonté baktériumok(8) *0,723
Cellulozbonto baktériumok(8) Szacharaz(12) **0,912
CO,- termelés(13) Biomass'za-C(.6) **0,786

Szacharaz enzim(12) *0,654

zeolit(4)

Hidrolitos aciditas (y;)(7) *-0,655

AL-foszfortartalom(15) *0,647
pHkcn(14) Cellulozbontd baktériumok(8) *0,709

Osszes-csiraszam(11) *%(),793

Biomassza-C(6) *0,598
Hidrolitos aciditas (y;)(7) AL-foszfortartalom(15) *-0,670
Cellul6zbontd baktériumok(8) CO, — termelés(13) *0,600
Biomassza-C(6) Szacharaz enzim(12) **0,841

Korrelaci6 analizis (r), kapcsolat erdssége; *kozepes; **erés(16)

Table 4: The relation (r) between examined soil parameters

Examined characteristics of soil(1), Correlation co-efficient (r)(2), Bentonite(3), Zeolite(4), pHano)(5), Biomass-C(6), Hidrolytic acidity
(y1)(7), Cellulose-decomposing bacteria(8), Plant biomass(9), Nitrate-N content of soil(10), Total number of bacteria(11), Saccharase
enzyme(12), CO,-production of soil(13), pHkcn(14), AL-phosphorus content(15), *correlation is significant at the 0.05 level (2 tailed)-

medium, **correlation is significant at the 0.01 level (2 tailed)-tight(16)

KOVETKEZTETESEK

A talaj kémhatasa a kis dozisu kezelések hatasara
nétt. A Dbentonit-kezelések nagyobb mértékben
emelték a talaj kémhatasit. A  kémhatas
emelkedésével a hidrolitos aciditds értékei — a
bentonit-kezeléseknél szignifikansan — csdkkentek.

A talaj konnyen felvehetd tapanyagtartalmanak
szempontjabol a kis és kdzepes dozisok bizonyultak
eredményesnek. A nagy doézis bentonit-kezelésnél
csokkentette a talaj koénnyen oldhato
tapanyagtartalmat, zeolit-kezelésnél a talaj nitrat-N
tartalmat.

A talaj vizsgalt mikrobiologiai tulajdonsagainak
szempontjabdl mindkét kezelésnél szintén a kis és
kozepes dozisok bizonyultak serkentének. A nagy
dozisok mindkét kezelésnél csokkentették a
cellulozbonté baktériumok szamat, a talaj CO,-
termelését, valamint a szacharaz enzim aktivitasat.

Mind a bentonit-, mind a zeolit-kezelések

novelték a ndvényi produktumot. Bentonit-
kezeléseknél szignifikans novekedést a kis és
kozepes dozis okozott, mig zeolit-kezeléseknél

szignifikdns novekedést a nagy dozis hatasara
tapasztaltunk. A legnagyobb doézis mindkét kezelés
esetében csOkkentette a ndvényi szarazanyag-
tartalmat.

A statisztikai elemzés sordn szamos vizsgalt
talajparaméter ~ kozott  tapasztaltunk  kozepes

korrelaciot. Bentonit-kezeléseknél szoros korrelaciot
véltiink felfedezni a talaj vizes kozegben mért
kémhatdsa és a biomassza széntartalma kozott
(r=0,888), valamint a cellulézbontd baktériumok
mennyiségi eléfordulasa és a szacharaz enzim
aktivitasa  kozott  (r=0,912). Tovabbi szoros
korrelaciot a talaj CO,-termelése €s a biomassza
széntartalom kozott talaltunk (r=0,786). Zeolit-
kezeléseknél szoros korrelacid volt a KCl-os
kozegben mért kémhatds és az Osszes-csiraszam
kozott  (r=0,793), valamint a talaj biomassza
széntartalma és a szacharaz enzim aktivitasa kozott
(r=0,841).

Osszegzésképpen elmondhaté, hogy mind a
bentonit-, mind a zeolit-kezelések kedvezden
befolyasoltak a savanyt homok textiraji talaj
néhany  vizsgalt kémiai és  mikrobiologiai
tulajdonsagat, valamint a kezelések novelték a
novényi  szarazanyag mennyiségét is, mely
paraméternél a bentonit-kezelések serkentdbbnek
bizonyultak. A talaj tapanyagtkéjére vonatkozoan
eredményesebben a zeolit-kezelések hatottak. A
mikrobiologiai aktivitdas szempontjabdl kedvezének
bizonyult a bentonit-kezelés a cellulozbontod
baktériumok mennyiségi el6forduldsa, a talaj CO,-
termelése, valamint a szacharaz enzim aktivitasa
szempontjabol, mig a zeolit-kezelések nagyobb
mértékben serkentették az  Osszes-csiraszamot,
valamint a biomassza széntartalmat.
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