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OSSZEFOGLALAS

A vilagon az egyik legfontosabb gabonanévény a biuza. A
lisztjébdl készitett kenyér szorosan hozzatartozik az emberiség
mindennapjaihoz.

A buzaliszt laboratoriumi  eléallitasara  vonatkozé  magyar
szabvany (MSZ 6367/9-1989) nem tér ki az drléshez alkalmazando
laboratoriumi  malom

tipusara, mindossze néhdny dltaldnos

kritériumot tamaszt azzal szemben: a laboratoriumi malom
rendelkezzen négy darab kiilonbozéképpen rovatkolt hengerrel,
megfeleld nyilasméretii szitaval, a kisérleti liszt és a korpa
elkiilonitett gytijtésével. EbbGl kiindulva kerestem vdlaszt arra,
hogy a kiilonbozd  orlési, illetve szitaldasi technologiaval
rendelkezd, széles koriien hasznalt laboratoriumi malmok adltal,
ugyanabbol a buzamintabol eldallitott, vizsgalando lisztmintak
beltartalmi és reologiai tulajdonsagai a mintaelkészités hatasdra
mutatnak-e eltérést. A minta elékészitésénél két eltéré malmot, az
FQOC 109-es tipusu, valamint a CHOPIN CD 1 tipusii malmot, és
két kiilonbozé daralot, a PERTEN 3100-ast és a RETSCH SR
200-ast  alkalmaztunk. A  frakciok

szemcseméretet hataroztunk meg: 160; 250 és 800 um. Az

szétvalasztasanal — hdarom
eltérések vizsgalatara a kovetkezG méréseket végeztiik el:
szarazanyag-, hamu-, fehérjetartalom meghatarozas, nedves sikér
tartalom, sikérindex, sikérteriilés vizsgalata, valorigrafos érték
meghatdrozdsa, esésszam és amilogrdfos érték meghatdrozas.
Eredményeink alapjan lathato, hogy a mintaeldkészités modja a
buzalisztek mindségi tulajdonsagait modositiak. Az eltérések
valamennyi  esetben a  korpa-liszt  részek  aranyadval
magyardazhatoak, valamint egyes esetekben szerepet jatszik az
egyes frakciok magasabb csiratartalma. A mérési eredmények

kiilonbséget mutatnak az eltérd tipusu malmok és daralok kozatt.
Kulcsszavak: dszi biiza, szemcseméret, Orlés
SUMMARY

Wheat is one of the most important cereals in the world and
the bread made of its flour belongs to the everyday life of human
mankind.

The Hungarian standard relating to the laboratory production of
wheat flour (MSZ 6367/9-1989) does not mention the type of
laboratory mill used for milling, and it only builds up some
general criteria, such as: the laboratory mill should be provided
with four differently nicked barrels, a sieve with appropriate hole
sizes, and also with the separated collections of the pilot flour and
the bran. Our study was started at this point and the answers for
the following questions were aimed to be found: do the flour
patterns studied and produced with different grinding and sieving
techniques, widely used in laboratory mills of the same wheat
pattern show any alterations after the impact of the formula
production as regards chemical constitutions and reologic

parameters. Various flours and whole grains of the wheat patterns
sieved with different particle sizes were studied in this experiment.
In producing this pattern two different mill types of FQC 109 and
CHOPIN CD 1 as well as two different grinder types such as
PERTEN 3100 and type of RETSCH 200 were applied. There
were 3 different corn sizes of 160; 250, 800 ums used in the
partition of the fractions. To study the differences the following
measurements were conducted: dry matter, ash, protein content,
wet gluten content, gluten index, gluten expansiveness,
farinographic value, falling number and amilographic rate.

The results this research confirm that the quality of wheat flour
can be modified by different methods of pattern production. In all
cases the differences can be explained by the flour-bran ratio, and
in some of the cases the higher germ content of the fractions also
played a role. The results show differences between the various

types of mills and grinders, too.

Keywords: winter wheat, particle size, milling and grinding
BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A buza mindségét objektiven szamos paraméter
mérésével lehet szamszeriisiteni, amelyek kozil tobb
mutatd megadasa az 1998-as MSZ 6383:1998
buzaszabvany megjelenésével és életbe 1épésével valt
kotelezove.

Az 6szi buzafajtdk mindségén a beldliik 6rolt liszt
mindségét értjiik, melyet a vizsgalt tulajdonsagok
Osszessége testesit meg. Bar a felhasznalasi modok
sokfélék lehetnek, de néhany, jelen vizsgalatban is
fontos, klasszikus tulajdonsdg minden felhasznalasi
teriileten kiemelkedd jelent6ségii. Ilyenek példaul: a
fehérjetartalom, nedves-sikér tartalom, sikérteriilés,
Hagberg-féle esésszam, vizfelvevd képesség (VH),
valorigrafos értékszam (VE), Zeleny-féle
szedimentacios térfogat.

Az Europai Unidhoz vald csatlakozasunk eldtt
még jobban felértékelodott a fogyasztoi-piaci
igények kielégitése, legerdteljesebben pedig éppen a
mindség tekintetében. Kozismert, hogy a hivatalos
magyar buzaliszt-minéség szabvany nem tartalmaz
néhany olyan vizsgalati modszert, amely egyes
nyugat-europai  orszagban fontos kritériumként
szerepel a lisztek mindsitésében. Ide tartozik példaul
az alveografos vizsgalat.

Egy konkrét laboratoriumi minta beltartalmi
Osszetételének,  tulajdonsdgainak,  mindségének
vizsgalati eredménye fiigg a laboratoriumi mérés
pontossagatol, st gyakran amirdl sz6 sem esik: a
minta-el6készités kivitelezésétol is (Mousia et al.,
2004). Butcher és Stenvert (1973) ramutattak arra,
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hogy az oOrlés eldtti kondiciondlasnak nagyon
lényeges szerepe van az Orlés folyamataban. A biiza
Orlésében a szaritds vagy a buzaszemekhez vald
vizhozzédadés képezi az els6 1épést. A kondicionalas
segiti az Orlési folyamatot, és megelozi a korpa
morzsalékossa valasat, és tl nagy mennyiségben a
lisztbe vald bedrlodését (D’ Appolonia, 1993).

A Dbuzaminta kondicionalasa utani kovetkezd
1épés az orlés. Pollhamerné (1975) megallapitotta,
hogy a malmi technoldgia is befolyasolja a liszt
stitdipari mindségét. Posner és Hibbs (1997)
leszogezik, hogy kizarolag a laboratoriumi Orlés
objektivitasanak megdrzése biztositja a buzaminta
technikai és technologiai, valamint a végtermékként
nyert laboratoriumi liszt funkcionalis
tulajdonsagainak pontos megismerését. Nagyon sok
mulik tehat az 6rlés minéségén, technikajan, az érlési
technika pedig fligg a malom tipusatél (Sutton et al.,
1990).

Gyakran az alkalmazott laboratériumi malom
tipusan kiviil egyéb fontos koriilményeket sem
rogzitenek a szerzOk. Sok esetben igy az sem deriil ki
a cikkbdl, hogy milyen volt a vizsgalt lisztminta
szemcsemérete, jollehet egy érdekes, am kevéssé
kutatott teriiletr6l van szo. A liszt szemcseméretének
a tésztareologiai tulajdonsagokra vald hatasat kevés

cikkben  tanulmanyoztdk,  jollehet a  liszt
szemcsemérete alapvetden befolydsolja a liszt
minéségét (Yamato et al., 1996). Néhany

szakirodalmi forrast lehet csak talalni, melyek a
kiilonb6z6  szemcseméretli  lisztek ~ mindségét
targyaljak, de ezek is csak egy-két vizsgalati
paraméterre térnek ki, az asvanyi elem-tartalom
elemzésének teljes kikeriilésével. Ezek egyike
Hatcher et al. (2002) munkéaja, akik megallapitjak,
hogy a 85-110 pm szemcseméreti lisztfrakcio adta a
legjobb mindségii és szoveti felépitésii végterméket,

és emellett a vizfelvétele is ennek a frakcionak volt a
legnagyobb.

A buzaliszt laboratoriumi eldallitasara vonatkozo
magyar szabvany (MSZ 6367/9-1989) nem tér ki az
Orléshez alkalmazando laboratoriumi malom tipusara,
minddssze néhany altalanos kritériumot tdmaszt azzal
szemben: a laboratoriumi malom rendelkezzen négy
darab  kiilonbozoképpen  rovatkolt  hengerrel,
megfeleld nyilasméretli szitaval, a kisérleti liszt és a
korpa elkiilonitett gytijtésével. Ebbol kiindulva
kerestiik a valaszt arra, hogy a kiilonboz6 Orlési,
illetve szitalasi technologidval rendelkezd, széles
kortien hasznalt laboratoriumi malmok  altal,
ugyanabbdl a buzamintabdl eldallitott, vizsgalando
lisztminta  milyen  beltartalmi és  reoldgiai
tulajdonsagokkal rendelkezik.

ANYAG ES MODSZER

A mérésekhez sziikséges buzamintat a Hajda
Gabona ZRt. bocsatotta rendelkezésiinkre. A
laboratoriumi  vizsgalatok a Debreceni Egyetem
Agrar- és Miszaki Tudomanyok Centruma,
Mez6gazdasagtudoméanyi Kar, Elelmiszertudomanyi
Mindségbiztositasi  €s  Mikrobiologia  Intézet
akkreditalt laboratoriumaban torténtek.

A laboratériumi vizsgalatok a hatdlyos, megfelel6
MSZ, MSZ-ISO szabvanyok szerint torténtek,
melyeket az [. tdblizat szemléltet. A vizsgalt
bluzaminta egy 2006-ban betakaritott kereskedelmi
buzatételb6él szarmazd atlagminta. A buzatételbol
1 kg tomegl részmintakat vettiink, melybdl keverés
és homogénezés utan, mintaosztd segitségével 10 kg

tomegli laboratériumi mintat nyertlink, mely
elegendd  mennyiségli  volt a  vizsgalatok
elvégzéséhez. A mérések harom ismétlésben
zajlottak.

1. tablazat

A vizsgilataim soran alkalmazott médszerek és felhasznalt eszkozok

L, Alkalmazott ., .
Vizsgalat(1) , Vizsgalat eszkoze(3)
médszer(2)
Nedvességtartalom(4) MSZ 6369/4-1987 LP 303 tipusu szaritoszekrény(10)
Hamutartalom(5) MSZ-ISO 2171:1999 LABOR MIM OH 63(11)
Nitrogéntartalom(6) MSZ-6367:11-1984 Tecator Kjeltec System 1026(12)

Nedves sikér-tartalom és sikérteriilés(7)

MSZ-ISO-5531:1993

LABOR-MIM ES Glutomatic Perten 2200 sikérmosék
2015 centrifugéaval(13)

Valorigrafos vizsgalat és vizfelvevoképesség(8)

MSZ ISO 5530-3:1995

LABOR MOM OA 205 tipusu valorigraf(14)

Hagberg-féle esésszam(9)

MSZ ISO 3093:1995

Perten esésszam mérd(15)

Table 1: List of appropriate tests, methods and equipment

Quality parameter(1), Method(2), Equipment(3), Moisture content(4), Ash content(5), Protein content(6), Wet gluten content and gluten

expansiveness(7), Baking value by Valorigraph and water absorption capacity(8), Hagberg falling number(9), LP 303 drying cupboard(10),
LABOR MIM OH 63(11), Tecator Kjeltec System 1026(12), LABOR-MIM and Glutomatic Perten 2200(13), LABOR MIM FOA 205

Valorigraph(14), Perten falling number(15)
Az 0Orlés elétti kondicionalas vizsgalata

Az elokészités jelentds lépése a kondicionalas.
Olyan fizikai és biokémiai valtozasokat hozunk Iétre,
amelyek a blizat Orlésre és a tovabbi feldolgozasra
alkalmasabba teszik.

Az Orlés eldtti kondicionalas vizsgalatanal az
atlagmintabol szarmazo részminta nedvesitését
végeztiik el. A buzaminta eredeti nedvességtartalma
12,5% wvolt, nedvesités hatasara pedig 16,5%. A
kondicionalast 25 °C-on, 24 6raig végeztiik.
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A laboratériumi malom tipushatasanak vizsgalata

Az Orlés apritd és elvalaszté miivelet sordbdl all,

amelyek célja a héj- és magbelsd elvalasztasa, és
mindkett6bdl megfeleld apritottsagn termék (liszt és
korpa) eldallitasa.
A vizsgalt liszteket a laboratériumi malom
tipushatasanak  vizsgalatakor egy = CHOPIN
LABORATORY MILL CD 1 tipust francia
gyartmanyu, egy LABOR MIM FQC 109 tipusu
magyar gyartmanyu laboratériumi malmon allitottuk
elé. Teljes orleményt PERTEN LABORATORY
MILL 3100-as daralo, illetve RETSC SR 200-as
tipust daralo segitségével kaptuk.

A CHOPIN LABORATORY MILL CD 1 tipusu
malommal 160 um, a LABOR MIM FQC 109 tipust
malommal 250 pm szemcseméreti lisztet, a
PERTEN 3100-as daral6 és a RETSCH SR 200-as
tipustt daralo altal pedig 800 um szemcseméretii
teljes Orleményt kaptunk a hozzajuk tartozo szita,
illetve rosta altal. A vizsgalatok alapja, hogy
kiilonbdz6 szemcseméretli lisztet allitsunk el. A
LABOR MIM FQC 109 tipust malomhoz 160 pm
lyukméretli szita is tartozik, igy ez esetben a kisebb
frakciéo képzése a malom altal tortént. A daralok
esetében, ahol az eredeti szemcseméret 800 pm, ott
250 és 160 um lyukatméréji szitak segitségével
képeztiink kisebb frakciot. A malmok, illetve daralok
kozti kiilonbséget a 2. tablazatban szemléltettiik.

2. tablazat

Kiilonb6z6 malmok, daralok dsszehasonlitasa

Eredeti szita, Eredetibol o, ,
, A . Szétvalasztas . s P
rosta méret | képzett frakciok modja(3) Eredeti felhasznalas(4) Miikodés elve(5)
(nm)(1) (nm)(2)
CHOPIN 160 - - Alveografos mérésekhez(6) | Hengerekkel torténé orlés(7)
FQC 109 250 160 Malomhoz ta}'toz(') ‘Labrorat()riumi Hengerekykell torténd Orlés két
160 pm-es szita(8) vizsgalatokhoz(9) lépésben(10)
Ké 1 torténd Esé A ikértartal
PERTEN 3100 800 250; 160 crze’ TOTENo SeSSzaMml, SIKETANAIOM |y lapécsos ciklondaralo(13)
szitalas(11) meghatdrozashoz(12)
RETSCH SR 200 200 250: 160 Kézzel torténd Puha, kézepes keménységii Rot 5riés(15)
; otoros &rlés
: szitalas(11) anyagok daralasahoz(14) 080

Table 2: List of grinders and mills

Original strainer sizes(l), Modelled fractions(2), Separation mode(3), Original utilization(4), Operation mode(5), To alveographic
measurements(6), Grinding with barrels(7), 160 strainer belonging to the mill(8), To laboratory measurements(9), Grinding with barrels

within two steps(10), Manual drizzle(11), To define falling number, gluten content(12), Cyclone grinder with hammers(13), To grind soft,

mid-tough materials(14), Grinding with rotor(15)
A Kkisérletek értékelésének statisztikai modszerei

A laboratoriumi minta-elokészités €és a liszt
szemcseméret-vizsgalatok eredményeinek
kiértékelését a leird statisztika eszkdzeivel (atlag,
sz6ras), valamint egytényezds varianciaanalizissel
jellemeztik. Az eredmények kozotti Osszefiiggés
abrazolasahoz regresszid analizist alkalmaztunk. A
laboratoriumi mérési eredményeket harom ismétlés
atlagabol szamitottuk ki. A kémiai 0Osszetételre
vonatkozd paramétereket a minta szarazanyag
tartalmara vonatkoztatva adtuk meg. A kisérletek,
vizsgalatok eredményeit SPSS 11.5 for Windows és
Excel 6.0 for Windows programok segitségével
értékeltiik ki.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 3. tablazat mutatja az ugyanabbol a
blzamintabol, az FQC 109 és CHOPIN CD1 tipust
malombél, valamint a PERTEN 3100 és RETSCH
SR 200 tipusi daralobol nyert liszt harom
ismétlésben mért hamu- és szarazanyag tartalmanak
atlagat. A hamutartalom 100% szarazanyagra
vonatkoztatva van megadva.

3. tablazat
A hamu- és a szarazanyag-tartalom valtozasa eltéré tipusi
malmok és daralék esetén

. . Hamu- Szarazanyag-
Malom Szitaméret tartalom, tartalom,
tipusa(1) (nm)(2) %@3) %)
FQC 109 160 0,62 86,65
FQC 109 250 0,70 87,56
Chopin CD 1 160 0,72 87,37
Perten 3100 160 1,63 87,66
Perten 3100 250 1,77 88,03
Perten 3100 800 1,99 88,34
Retsch SR 200 160 1,73 87,23
Retsch SR 200 250 1,81 87,52
Retsch SR 200 800 1,79 90,54

Table 3. The change in the content of ash-, and dry matter in
case of different types of mills and grinders
Type of mill(1), Strainer sizes(2), Ash content(3), Dry matter %(4)

A két eltér6 tipusit malombol nyert lisztek hamu-,
illetve  szérazanyag tartalmaban tapasztalhato
kiilonbség a malmok &rlési technologidjanak
kiilonbozéségeire  vezethetd  vissza, mivel az
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FQC 109 malom a teljes Orleménybdl a lisztet
kizardlag gravitacios uton valasztja el, forgd mozgast
végz6 hengerszitanak segitségével, mig a CHOPIN
CD 1 malom stabil hengerszitdjaban az Orlemény
mozgatasa  magas  fordulatszamon — miik6dd
terelélapatok segitségével torténik. Ezek a lapatok a
fehérjében gazdag aleuron-rétegtdl tavolabb esd
rugalmatlanabb, durva korpa-részeket képesek
Osszetdrni, igy azok a szitaszoveten athullva konnyen
bejuthatnak a lisztbe.

A mérések soran a fehérjetartalmat
szarazanyagra vonatkoztatva adtuk meg.
A diagramm (1. abra) szemlélteti, hogy a 160 pum
szemcseméretii frakciok esetében a CHOPIN CD 1
malombol nyert liszt fehérjetartalma eltérést mutat a
tobbi 160 pm-es frakciotol. Ugyanezt vehetjiik észre
a 250 pm szemcseméretnél is, mivel az FQC 109
tipusi  malombdl kapott liszt fehérjetartalma
kiilonbozik a tobbitdl. Ha a malmokat vetjiik dssze a
daralokkal, akkor megfigyelhetjiik, hogy a daralok
altal kapott teljes Orlemények fehérjetartalma
magasabb, ami a korparészeknek koszonhetd. A két
malombol  szarmaz6  lisztet  Osszehasonlitva
észrevehetjiik, hogy az FQC 109 tipust malombdl
lejové 250 um szemcseméretii liszt fehérjetartalma
kozel azonos a CHOPIN CD 1 malombol kapott
160 pm szemcseméretli liszttel. Ez azzal
magyarazhat6, hogy a két lisztben kozel azonos a
korpa-liszt részek aranya. A daralok kozott szintén
talalunk kiilonbséget, aminek az oka, hogy a
RETSCH SR 200-as altal kapott teljes oOrlemény
durvabb, mig a PERTEN 3100-as esetében a
korparészek is lisztfinomsaguak.

100%

1. abra: A fehérjetartalom alakulasa kiilonb6z6 malmok és
daralék esetében
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Figure 1: The status of protein content in case of different
mills and grinders
Protein content(1)

A nedves sikértartalmat vizsgalva megallapithato,
hogy adott frakcion beliil (mind a 160; 250; 800 um
szemcseméret esetében is) az eltér6 malmok és
daralok kozott is, és a kiilonbozd frakcidk kozott is
kiilonbség van a nedves sikértartalomban.

Adott malom ¢és  dardldé  tipuson  beliil
megfigyelhetjiik, hogy a szemcseméret

novekedésével csokken a nedves sikér tartalma a
lisztnek (2. dabra). Ha a fehérje- és nedves sikér
tartalom alakulasat &sszehasonlitjuk, akkor kitiinik,
hogy ez a tendencia a fehérjetartalom alakulasanal is
hasonlo, kivétel a RETSCH SR 200-as daralonal,
ahol a 800 pm szemcseméretii Orleménynek a
legmagasabb a fehérjetartalma. A RETSCH SR
200-as darald esetén a 250 pm szemcseméretii
frakcional 12%-kal alacsonyabb fehérjetartalmat
mértiink ugyanezen daralé 800 um-es frakcidjahoz
viszonyitva, amit feltételezhetden ebben a frakcidban
megfigyelhetd kiemelkedden magas csirarészek
mennyisége okozta, melyet a mikroszkopos
vizsgalatok soran észleltiink.

Az azonos szemcseméretll frakciokat dsszehasonlitva
észrevehetjiik, hogy van eltérés a malmok és daralok
altal kapott liszt nedves sikér tartalmaban. A
CHOPIN CD 1 malom 160 pm-es frakcidjanak
nedves sikér tartalma 4%-kal magasabb, mint az
FQC 109 tipusi malom 160 pm-es frakcidja. A
RETSCH SR 200 és a PERTEN 3100-as daralok
kozott ez a kiilonbség 8,8%. Ha a malmokat a
daralokkal hasonlitjuk Ossze, akkor megallapithato,
hogy az FQC 109-es és a PERTEN 3100-as azonos
frakcioi mutatnak hasonlosdgot a nedves sikér
tartalom alakulasaban, mig a RETSCH SR 200-as
160 pm-es frakciogja CHOPIN CD 1 160 pm-es
frakcigjanak nedves sikér értékéhez all kozelebb.

2. dbra: Nedves sikér tartalom alakulasa Kiilonb6z6 malmok és
daralok esetén

Nedves sikér %(1)
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Figure 2: The status of wet gluten content in case of different
mills and grinders
Wet gluten content(1)

A nedves sikér tartalmat Osszevetve a
sikérindexszel (3. dabra) megallapithatjuk, hogy a
szemcseméret novekedésével nem csak a nedves
sikér tartalom csokken, hanem parhuzamosan
csokken a sikérindex is, kivéve a RETSCH SR
200-as daralot, ahol 800 pm-es frakcidnak magasabb
a sikérindexe, mint a 250 pm-es frakcionak. A
fehérjetartalomnal is ez az eltérés figyelheté meg.

Az egyes frakciok nedves sikér tartalmanak és
sikérteriilésének Osszehasonlitdsa alapjan (4. dabra)
megfigyelhetjiik, hogy a szemcseméret
novekedésével csokken a nedves sikértartalom, és
vele egylitt parhuzamosan csokken a sikérteriilés is.
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3. dbra: Nedves sikér tartalom valtozasa a sikérindex
fiiggvényében

Nedves sikér %(1)
Sikérindex %(2)
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Figure 3: Changing of wet gluten content depend on gluten
index
Wet gluten content(1), Gluten index(2)

4. abra: Nedves sikér tartalom és sikérteriilés alakulasanak
osszevetése kiilonb6z6 malmoknal és daraléknal
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Figure 4: Changing of wet gluten content depend on gluten
expansiveness in case of different mills and grinders
Wet gluten content(1), Gluten expansiveness(2)

A liszt mindsitésének egyik legfontosabb
paramétere a valorigraffal mért vizfelvevo-képesség.
Ha jol megnézziikk a diagrammot (5. dbra), akkor
kitiinik, hogy a CHOPIN CD 1 malombdl szarmazo
160 pm szemcseméretli liszt vizfelvevi-képessége
valamennyi mas, illetve azonos szemcseméretil
frakciotol eltérést mutat, mely statisztikailag is
igazolhato (P<0,05). Kivételt képez a PERTEN
3100-as daralobol kapott 800 pm-es frakcid, melynek
kozel azonos volt a vizfelvevo-képessége. A
CHOPIN CD 1 malombdl kapott liszt vizfelvevo-
képessége a legalacsonyabb, mig a RETSCH 160 pm
szemcsemeéreti teljes drleménynek a legmagasabb. A
malmokat a daralokkal dsszevetve jol 1athato, hogy a
dardlok altal kapott teljes Orlemények vizfelvevo-
képessége Iényegesen magasabb.

5. dbra: Vizfelvétel alakuldsa Kiilonb6zé malmok és daralok
esetén
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Figure 5: Water-absorbing capacity in case of different mills
and grinders
Water-absorbing capacity(1)

A 6. dbran a nedves sikér tartalom alakulasat
szemléltettiik a vizfelvevo-képesség tiikrében. A
malmokat Osszehasonlitva a daralokkal,
észrevehetjiik, hogy malmok esetében alacsonyabb
vizfelvételhez ~a  daralokkal hasonlo  értékii
sikértartalom parosul. Malmok esetében 160 pm
szemcseméretnél a CHOPIN CD 1 malombdl kapott
liszt vizfelvétele 1,5%-kal alacsonyabb, mint az FQC
109 tipust malomnal, viszont a nedves sikér tartalma
a CHOPIN CD 1 malombol kapott lisztnek 4%-kal
magasabb, mint az FQC 109-es malombol szarmazo
160 pm szemcseméretli lisztnek. Daraloknal a
szemcseméret novekedésével a nedves sikér tartalom
csokken, mig a vizfelvétel nem minden esetben
koveti ezt a tendenciat. Tehat elmondhatd, hogy
rosszabb vizfelvételli 6rleményeknél is kaphatunk
jobb mindségii sikért.

6. abra: Nedves sikér tartalom alakulasa a vizfelvétel tiikrében
eltéré malmok és daralok esetében
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Figure 6: Changing of wet gluten content depend on water-
absorbing capacity in case of different mills and grinders

Wet gluten content(1), Water-absorbing capacity(2)
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A 7. abran lathaté, hogy a szemcseméret
novekedésével parhuzamosan csdkken az esésszam.
A malmokat vizsgalva 160 pm szemcseméretnél
szinte teljesen azonos az esésszam értéke, mig ha a
daralokat vizsgaljuk, a RETSCH SR 200-asnal az
Orlemény esésszama kozel 13,5%-kal magasabb,
mint a CHOPIN CD 1 160 pum szemcseméretii

lisztnél, melynek oka a RETSCH SR 200-as
daralobdl  nyert teljes Orlemény  magasabb
korpatartalma. Ha csak a daralokat vessziik

figyelembe, 800 pm szemcseméretnél a PERTEN
3100-nal az esésszam értéke 440 sec., mig a
RETSCH SR 200-asnél ez az érték 344,67 sec.

7. abra: Esésszam alakulasa kiilonb6z6 tipusi malmok és
daralok alkalmazasakor
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Figure 7: Falling number in case of different mills and
grinders
Falling number(1)

A vizfelvevé-képesség és a fehérjetartalom
linearis  regresszids  Osszefliggését  abrazoltuk
(8. abra). A fiiggd tényezo ez esetben a vizfelvétel, a
fiiggetlen pedig a fehérje %. Ez alapjan
megallapithatjuk, hogy a fehérjetartalom 1%-kal valo
novekedése esetén a vizfelvétel 1,5 ml-rel novekszik.
A két tulajdonsag kozotti korrelacid 0,73, mely
szoros korrelaciot jelent. A szignifikancia szint
P<0,01.

A 9. dbran a vizfelvétel és a hamutartalom
linedris regresszids Osszefiiggését szemléltettiik.
Kitlinik, hogy a malmok és daralok altal kapott liszt
értékei nagyon szétvalnak, ezért egyiitt nem
lehetséges az elemzésiik, igy kiilon &bran
szemléltetjiik a két tulajdonsag kozotti Osszefliggést
malmok, illetve daralok esetében.

RETSCH SR 200-as és PERTEN 3100-as daralok
altal kapott Orlemények vizfelvevé-képessége ¢és
hamutartalma kozotti linearis regresszios
Osszefliggést vizsgalva (10. abra) megallapithato,
hogy a hamutartalom 1%-os ndvekedése esetén a
vizfelvétel 20 ml-rel csokken. A korrelacié a két
tulajdonsdg  kozott 0,89, ami igen  szoros
korrelacionak felel meg. A szignifikancia szint
P<0,01.

8. abra: Vizfelvevio-képesség és fehérjetartalom kozotti
kapcsolat alakulasa
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Figure 8: Changing of water-absorbing capacity depend on
protein content
Water-absorbing capacity(1), Protein content(2)

9. abra: Vizfelvevo-képesség és hamutartalom kozotti
kapcsolat alakulasa
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Figure 9: Changing of water-absorbing capacity depend on
ash content
Water-absorbing capacity(1), Ash content(2)

10. abra: Daralok altal kapott 6rlemények vizfelvétele és
hamutartalma kozotti kapcsolat alakulasa
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Figure 10: Changing of water-absorbing capacity depend on
ash content in case of different grinders
Water-absorbing capacity(1), Ash content(2)
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Malmoknal vizsgalva ezt az Osszefliggést
(11. abra) megallapithatjuk, hogy a hamutartalom
1%-0s novekedése esetén a vizfelvétel 6,4 ml-rel
csokken. A vizfelvétel és a hamutartalom ko6zotti
korrelacio értéke 0,41, ami gyenge kozepes
korrelacionak felel meg. A szignifikancia P<0,01.

11. abra: Malmok altal kapott liszt vizfelvétele és
hamutartalma kozotti kapcsolat alakuldsa
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Figure 11: Changing of water-absorbing capacity depend on
ash content in case of different mills
Water-absorbing capacity(1), Ash content(2)

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalataink soran arra kerestiik a valaszt, hogy
minta el6készités soran, kiilonboz6 malmokat és
daralokat alkalmazva milyen kiilonbségek vannak az
igy kapott lisztek Dbeltartalmi és  siitGipari
tulajdonsagaiban.

A hamutartalom és a szarazanyag alakuldsat
vizsgalva megallapitottuk, hogy a malmok ¢és daralok
altal kapott Orlemények hamu- és szarazanyag
tartalma kozott jelentds kiilonbség van, valamint,

daralok altal kapott teljes érleményeknél, illetve a
nagyobb frakciok tobb korparészt tartalmaznak.

A fehérjetartalom vizsgalatakor kitlinik, hogy a
szemcseméret novekedésével a  fehérjetartalom
csokken, kivételt képez a RETSCH SR 200-as tipusu
darald altal kapott 800 um szemcseméretll teljes
Orlemény, ugyanis ennél a frakcional kaptam a
legmagasabb fehérjetartalmat.

A kiilonb6z6é malmok és daralok altal kapott
lisztek és teljes 6rlemények nedves sikér tartalma a
szemcseméret novekedésével csokkent. A sikérindex
is ezt a tendenciat koveti egy kivétellel, a RETSCH
SR 200-as tipust daralé altal kapott 800 um
szemcseméretit  teljes  Orlemény  sikérindexe
magasabb, mint a 250 pm-es frakcidnak.

A vizfelvevé-képességet vizsgalva a CHOPIN
CD 1 malombdl szarmazdé 160 um szemcseméretii
liszt vizfelvétele valamennyi mas, illetve azonos
szemcseméretli  frakciotol eltérést mutat, mely
statisztikailag is igazolhato.

Esésszamot vizsgalva a malmoknal 160 pm
szemcseméretnél szinte teljesen azonos az esésszam
értéke, mig ha a daralokat vizsgaljuk, a RETSCH SR
200-asnal az esésszam kozel 13,5%-kal magasabb,
mint a CHOPIN CD 1 160 pum szemcseméretii

lisztnél, melynek oka a RETSCH SR 200-as
daralobdl  nyert teljes Orlemény  magasabb
korpatartalma.

A mérések igazoltak, hogy a CHOPIN CD 1
tipusi malom kifejezetten az alveografos érték
meghatarozasahoz, a PERTEN 3100-as daralé pedig
a teljes 6rlemények esésszam és nedves sikértartalom
meghatarozdsdhoz alkalmas. Tehdt nem mindegy,
hogy a minta el6készités soran az Orlés, illetve a
daralas milyen berendezéssel torténik, mert az igy
kapott  lisztek, teljes orlemények vizsgalati
paraméterei kozott kiilonbséget talalunk. A kapott
eredményeknél fontos megadni, milyen
szemcseméretii az adott liszt, mivel a korpa-liszt

hogy ~a szemcseméret ndvekedésevel —mindkeét ardny valtozasa hatdssal van a vizsgalatok
tulajdonsdg novekedett. A kiilonbség oka a eredményeire.
korparészek magasabb aranyaval magyarazhatd a
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