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OSSZEFOGLALAS
A kén szerepének és a kéntragyazas jelentéségének
kutatasaval — egyre  nagyobb  szamii  irodalmi  forrasban
talalkozhatunk, elsésorban f6  gazdasdagi névényeinket, a

gabonaféléket és a kukoricat, valamint a magas kénigényii
olajnovényeket illetéen. A levegdtisztasag-védelmi intézkedések
bevezetésével a hagyomanyos kénforrasok folyamatosan veszitettek
Jelentoségiikb6l, és ma mar tragydazas nélkiil nem fedezik a
novények sziikségleteit. Emellett szamos orszagban visszaszorult a
szuperfoszfat, mint foszformiitragya felhasznalasa is. Ahhoz, hogy
megfeleld hozamokat és mindséget tudjunk biztositani, bizonyos
esetekben kéntragyazasra lehet sziikség. A gabonafélék, igy az Oszi
buza esetében a kénhiany csokkent mértékii N-hasznosulast,
terméscsokkenést eredményez, tovabba rontja a biiza siitdipari
ertéket.

Munkank sordan lehetéségiink nyilt arra, hogy a Debreceni
Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomdanyok Centruma Latoképi
Kisérleti Telepén kisparcellds kisérlet keretei kozott vizsgaljuk,
hogyan alakul az Oszi buza kiilonbozé szerveinek N- és S-tartalma,
illetve
terméseredményei, ha a ként eltéré formaban és adagban

hogyan modosulnak stitdipari paraméterei,
tartalmazo kiilonbozé miitragyaféleséget alkalmazunk. Célul tiiztiik
ki,
alkalmazhato termésmennyiség- és mindségjavito kéntragydzasi

hogy hozzdjaruljunk a buzatermesztés gyakorlatiban is

modszerek megallapitasdhoz.

A legalacsonyabb hozamot a kontroll parcellik egyike adta,
a kezelt parcellak koziil pedig a 100 kg/ha nitrogén- és 80 kg/ha
kalium-hatoanyag mellett tortéend 70 kg foszfor-hatéanyag
kijuttatdasa utan kaptuk a legkisebb betakaritott termést (3,63 t/ha).
A kezelések altal eredményezett maximum termésatlag (4,25 t/ha)
szintén a szuperfoszfattal kezelt parcellakon fordult elo, mégpedig
a foszfor hatoanyag 140 kg/ha-os dozisra valé felemelésének
esetén. A Biofert és a FitoHorm 32 S lombtragya kijuttatisa
esetében a 3,79 t/ha kontroll szintrél az elsé kezelés mindkét anyag
esetében 4,13 t/ha mennyiségre emelte a termésdtlagot. A
varianciaanalizis szerint a Biofert és a FitoHorm 32 S kezelések a
termés nagysagara e kisérletben nem gyakoroltak szignifikans
hatdast, csupan tendenciaszerii megallapitasokat célszerti tenniink.

Kulcsszavak: dsz biiza, kén, szuperfoszfat, biofert, Fitohorm
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SUMMARY

We can find more and more references on the importance of
sulphur and sulphur fertilization, mainly in the case of most
important field crops, as cereals, maize, and the oilseeds. The
traditional sulphur sources continuously lost their importance by
the stringent air pollution orders and nowadays they are not able

to meet the demands of plants. Besides, the application of
superphosphate, as phosphorus mineral fertilizer, decreased in
several countries. Sulphur fertilization is required in most cases to
reach the required yields and quality parameters. The lack of
sulphur causes decreased nitrogen utilization and yield by cereals
as winter wheat, moreover, results less favourable baking
parameters.

We have examined the N and S content of different parts of
winter wheat plants in a small plot experiment at the University of
Debrecen, Centre of Agricultural Sciences, Latokép Experimental

Station. We have also studied the effect of different sulphur

fertilization forms and doses on the baking quality parameters and

yield. Our aim was to contribute to the development of yield and
quality improving sulphur fertilization methods, adaptable by
practice.

We have measured the lowest yield in the case of one of the
control plots, and 100 kg/ha nitrogen, 80 kg/ha potassium and
70 kg/ha phosphorus nutrient supply resulted the lowest yield
(8.7 kg/plot). The maximum yield, 10.2 kg/plot was also
experienced on superphosphate fertilized plot by the application of
140 kg/ha phosphorus dose. Application the first dose of both
Biofert and FitoHorm 32 S leaf fertilizers raised the yield from
9.1 to 9.9 kg/plot. ANOVA proved that Biofert and FitoHorm 32 S
had no significant effect on the amount of yield, the increase is
only a tendency.

Keywords: winter wheat, sulphur, superphosphate, biofert,
Fitohorm 32 §

IRODALOM

A kén novényélettani jelentségét, szerepét
sokdig nem ismerték fel, illetve nem tulajdonitottak
kelld figyelmet a kénellatottsag vizsgalatanak. A kén
mezOgazdasagi szerepével foglalkozo irodalmak
szama azonban az utobbi években egyre nétt, és ezek
a kozlemények hatarozottan az elem hianyanak
terjedésére mutatnak rd. A kén szerepét és a
kéntragyazas jelentdségét elsdsorban a gabonafélék,
valamint a magas kénigényii olajndvények estében
vizsgaljak.

A gabonafélék hazank legnagyobb teriileten
termesztett novényei, a két vilaghaboru ko6zott
terméteriiletiink mintegy 70-75%-at foglaltak el, a
nyolcvanas években ez 60% koriili volt (Ragasits,
1998). A kalaszos gabonak kozill is nagy
hagyomanya van az 8szi bliza termesztésének.

A ndvények kénellatasat illetéen az 1980-as évek
elejéig nem meriilt fel kiilondsebb probléma, ugyanis
az atmoszférikus kéndepozicio, ill. a talaj
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szervesanyag-készletének  mineralizacidja  soran
felszabadulo kénmennyiség fedezni tudta
mezdégazdasagi kultarnévényeink igényeit

(Ddmmgen et al., 1998; Eriksen et al., 1998). A
levegétisztasag-védelmi intézkedések bevezetésével
azonban ezen kénforrasok folyamatosan megszintek,
és ma mar tragyazas nélkil nem fedezik a novények
sziikségleteit. Emellett $zamos orszagban
visszaszorult a szuperfoszfat, mint foszformiitragya
felhasznalésa is (Gyori, 1998). A kénigény tragyazas
nélkiil csak abban az esetben elégithetd ki, ha a
novények fel tudjadk venni a szulfatban gazdag
felszinkdzeli talajvizet, valamint a kapillarisan
felemelked6 talajvizet.

Berthelot és André (1891), Bogdanov (1899),

Dymond (1905): a kénnek, mint a ndvény
fejlodésében nélkiilozhetetlen taplalo elemnek a
ndvény életében betoltdtt szerepét a mult szazad
elején kezdték el vizsgalni.
A gabonafélék, igy az 6szi buza esetében a kénhiany
csokkent mértékii N-hasznosulast, terméscsokkenést
eredményez, tovabba rontja a blza siitdipari értékét
(Schnug és Haneklaus, 1994a, b; Haneklaus és
Schnug, 1992; Schnug et al., 1993; Haneklaus et al.,
1992; Schnug, 1993). A kénnel megfeleléen ellatott
alloméanyokban jobban hasznosul a nitrogén. Ha
nagyobb mértékil kéntragyazast végziink,
visszafogottabb nitrogéntragyazast kell
alkalmaznunk. Ahhoz, hogy megfelelé hozamokat és
mindséget tudjunk biztositani, bizonyos esetekben
kéntragyazasra lehet sziikség.

A XIX. szazad végén, mult szazad elején a
kutatok a novények kénsziikségletének megallapitasa
céljabol kénvizsgalatokat végeztek (Schulze, 1885;
Fraps, 1902). A modszerek tokéletlensége miatt
azonban igen alacsony értékeket kaptak, s ebbdl a
novények csekély kénigényére kovetkeztettek.
Kéntartalmt tragyaknak a talaj termOképességére és
a gazdasagi novények termésére gyakorolt hatdsat
tanulmanyoztdk Skel’ ¢és munkatarsai (1979)
Oroszorszagban. Eredményeik szerint az NPK
miitragyaban és a foszforgipszben 1évo kén a buza,
arpa, zab, lucerna és tarlorépa termésének
mennyiségére és mindségére egyarant kedvezden hat.
A kén el6segiti a talajban és a tragyakban 1évo egyéb
tapelemek feltarodasat, és ezek felvételét a ndvények
szamara. Amerikaban Swan és munkatarsai (1986)
tobbféle kénforras — elemi kén, gipsz és ammonium-
tioszulfat — hatasat vizsgaltak a repce szemtermésére.
Az ammoénium-tioszulfat és a gipsz az elemi kénnél
nagyobb mértékli hatast fejtettek ki. Németorszagban
Sotiriou és Kick (1983) azt vizsgaltak, hogy miként
befolyasolja a kéntragyazas az Oszi bulza
termésmennyiségének és -mindségének alakulasat
tenyészedény kisérletekben. Az eredményeik azt
mutatjak, hogy a kéntragyazas hatasara nétt a szem-
és szalmatermés, ugyancsak nétt az ezerszemtdomeg,
kedvezoen alakult a siitdipari mindség, ellenben mind
a szemben, mind pedig a szalmaban csokkent a N/S
arany. Indidban Marok (1978) arid barna talajon
vizsgalta a kénhiany hatasat a blza termésére. Az
alap NPK-tragyazast gy végezték el, hogy az
alkalmazott  foszformiitragyaként diammonium-

foszfatot valasztottak. A termés mennyisége elmaradt
a szuperfoszfattal (10% S) végzett kezelések
eredményeitol.

Hazankban Lasztity (1992) karbonatos homokon,
kukorica és rozs kultiraban tanulmanyozta az NPK
miltragyazas és a kénfelhalmozas kapcsolatat,
tovabba szemes cirok (1995) és kdles (1997) esetén a
makroelem-tartalom  alakulasat a  tenyészidd
folyaman. Szintén Lasztity (1991) vizsgalta az
NPK-tapanyagellatds  hatdsat az  O6szi  buza
kéntartalmanak és -felhalmozasanak dinamikajara. A
kisérletet mészlepedékes csernozjom talajon végezte.
Vizsgalodasai soran zold novényi részben és
szemben egyarant tanulmanyozta az elemtartalmat,
valamint a N/S aranyt. Tapasztalatai szerint a a
miitragyazas valamennyi fenofazisban szignifikansan
novelte a kén felhalmozasat, eleinte az NP- és
NPK-kezelésekben, majd a generativ szakaszban az
N- ¢és NK-kezelések esetében. Teljes éréskor a
felhalmozott kén nagyobb része a szemtermésben
talalhato.

Mindezekb6l  kiindulva  munkénk  sordn
lehetéségiink nyilt arra, hogy kisparcellas kisérlet
keretei kozott vizsgaljuk, hogyan alakul az 6szi buza
kiilonb6z6 szerveinek N- ¢és S-tartalma, hogyan
modosulnak stitdipari paraméterei, illetve
terméseredményei, ha a ként eltérd formaban és
adagban tartalmazo6 kiilonb6zé mitragyaféleségeket

alkalmazunk. Célunk volt a bulzatermesztés
gyakorlataban is alkalmazhatoé termésmennyiség- és
mindségjavitd kéntragyazasi modszerek

megallapitasahoz hozzajarulni.
ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a 2001/2002-es termesztési évben
allitottuk be a Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki
Tudomanyok Centruma Latoképi Kisérleti Telepén.
A Kisérleti Telep talaja 10szon képzodott alfoldi
mészlepedékes csernozjom. Kémhatdsa kozel
semleges, a mivelt réteg KCl-os pH-ja 5,5-6,5
kozotti, mésztartalma 10-13%, az Arany-féle
kotottségi szam 43, Humusztartalma 2,5-3,0%, a
humuszréteg 70-80 cm vastagsagu. A talaj kdzepes
AL-oldhat6 P,0s- (130-150 mgkg™) és jo AL-oldhatd
K,0- (240-260 mgkg™) értékekkel jellemezhets. A
kisérleti teriilet a IV. vizgazdalkodasi csoportba
sorolhato, amely kozepes vizbefogadd képességet és
jO viztartd tulajdonsagot jelent. A talajviz 6-8 m
kozott helyezkedik el. Mikroelem hiany a kisérlet
talajaban nem mutathato ki.

2001/2002-ben a kedvezd Oszi id6jaras miatt az
allomanyok fejlodése megfeleld volt. Rendkiviil
hideg december-januar jellemezte a vegetacios
periodust, amely februarban tavaszias iddjarassal
folytatodott. Szaraz jelzovel illetheté azonban a tél, a
tavasz €s a nyar is. A vizsgalt idoszak legszarazabb
tenyésziddszakardl beszélhetiink, hiszen a 30 éves
atlag felénél is kevesebb volt a lehullott csapadék

mennyisége. A kisérleti telep korzetében mért
csapadékmennyiségeket az 1. tablazatban
Osszesitettiik.
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1. tablazat
A csapadékviszonyok alakulasa (mm) (Debrecen-Latokép)

Ho(1) | 1998 1999 2000 2001 2002
L 17,9 9,0 24,8 344 8.2
IL 1,2 60,1 22,6 25,9 28,9
I 8,2 18,6 40,3 76,8 18,3
Iv. 87,7 68 50,6 50,8 16,0
V. 85,8 54,8 16,0 0,9 11,8
VI 785  117.6 13,0| 1604 61,5
VIL 88,2 82,5 66,7 77,7 46,6
VIIL 39,2 244 3,5 18,0 51,7
IX. 91,5 419 432 93,8 64,9
X. 42,6 14,3 1,9 24,0 46
XL 59,3 74,0 25,8 31,7 29,9
XIL 24,9 70,2 456 5.8 27,7
Ossz(2) 625 635 354 600 412

Table 1: The monthly sums of precipication (mm) (Debrecen-
Latokép)
Mont(1), Sum(2)

A kisérlet, illetve a laboratoriumi vizsgalatok
célja az volt, hogy a magyarorszagi szerény szamu
kéntragyazasi irodalomban egyfajta hianypotlast
végezziink, kiillonds tekintettel a kéntragyazas
hatasdnak az 0&szi buza tapelem-ellatottsagara,
mindségi- €és  mennyiségi  paramétereire. A
kisérletben alkalmazott kezelések részleteit a
2. tablazat szemlélteti.

2. tablazat
A Kisparcellas kéntragyazasi kisérletben alkalmazott
miitragyakezelések (Debrecen-Latokép, 2001/2002)

Miitragyakra
Kezelés(1) X | thaie i SO vonatngOZ()
kg/ha Wha) megjegyzés(2)
0 0 0 0 -
100 70 80 - MAP
100 70 80 2 MAP;
FitoHorm32S
4 100 70 80 4 MAP,
FitoHorm32S
5 100 70 80 - | Szuperfoszfat(3)
6 100 140 80 - | Szuperfoszfat(3)
7 100 70 80 - | Biofert; MAP(4)
8 150 70 80 - | Biofert; MAP(4)

Table 2: Applied fertilizer treatments int he small plot sulphur
fertilization ewperiment (Debrecen-Latokép, 2001-2002)
Treatment(1), fertilizer(2),
Biofert(4)

Remark for Superphosphate(3),

A Kkisérlet soran az NPK-miitragyazast eltérd
mitragyaformakkal végeztik el. Vizsgaltuk a
kiilonbdz6 mitragyaféleségekben  kiséréelemként
jelen 1évo kén hatasat az Gszi bluza mennyiségi és
minéségi paramétereinek alakulasara, tovabba két
esetben tavasszal a bokrosodas fenofazisaban
kifejezetten kéntartalmu lombtragyat alkalmaztunk.
A tablazat jol szemlélteti, hogy az 1. parcellat

(kontroll) nem miitragyaztuk, illetve a 2. parcellan
sem alkalmaztunk kéntartalmu miitragyaféleséget. A
3. és 4. kezelések alkalmaval foszformiitragyaként a
2. parcelldhoz hasonléan mono-ammoénium-foszfat
(MAP) keriilt felhasznalasra, a kénellatast tavasszal
kéntartalmi lombtragyaval biztositottuk. A 7-8-as
parcellikon MAP-ot és a ként kiséréelemként
tartalmazo lizingyartasi mellékterméket a Bioferttet
hasznaltunk. Szuperfoszfat alkalmazéasara az 5-6-os
kezelések esetében keriilt sor. A kezeléseket
4 ismétlésben alkalmaztuk, a parcellak mérete 24 m?
volt. A termesztett 6szi biza fajta Mv Palma.

Az adatok feldolgozasanal az adathalmaz
altalanos jellemzését a leir6 statisztika alapstatisztikai
modszereivel végeztem (sz€lso értékek, atlag, szoras,
relativ szords). Az eloszlasvizsgalat eredménye
alapvetéen meghatarozza a tovabbi statisztikai
feldolgozas lehetdségeit. Varianciaanalizissel
vizsgaltam, hogy a kilonb6z6 kvalitativ és
kvantitativ  tényezOk hatdsara a mintahalmaz
alcsoportjai statisztikailag igazoltan kiilonbdznek-e
egymastol, azaz a mindségi paraméterek a kiilonféle
tényezOk  hatdsara  valtoztak-e. Az  SzDse,
értékszamitasaval meghatarozom azt a hibahatart,
ami felett a tényezOk kolcsonhatasa igazolt. A
statisztikai adatfeldolgozas soran az SPSS 12.0
szoftvert hasznaltam (Ketskeméty és 1zs6, 1996). Az
atlagértékeket és szorasokat bemutatd diagrammok
Microsoft Excel 2003 programmal késziiltek.

EREDMENYEK

A Dbuzatermesztéssel foglalkozé gazdalkodok,
cégek részér6l a buza sikértartalma és siitdipari
mindsége mellett a termés nagysaga is alapvetd
figyelmet érdemel. Ezen okbol kiindulva most a
kisérletb6l  sziiletett terméseredményeket kiilon
elemeztiik, azok parcellankénti Osszefoglalasat az
1. abra szemlélteti.

1. abra: A Biofert, szuperfoszfat és a FitoHorm 32 S névekvd
adagjainak hatasa az dszi buza termésének alakulasara

= © = Bjofert

=0 == Szuperfoszfat(5)
ety Fitoform 32 S

= 105
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2 95 ~

2 9,0 z o
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Kontroll(2) 1.kezelés(3) 2. kezelés(4)

Figure 1: Effect of Biofert, superphosphate and FitoHorm 32S
treatments ont he yield of experimental plots
Yield (t/ha)(1), Control(2), 1 st treatment(3), 2nd treatment(4),
Superphosphate(5)

Valamennyi kezelés kozott a legalacsonyabb
hozamot a kontroll parcelldk egyikén talalhatjuk
meg. A kezeltek koziil a 100 kg/ha nitrogén- és
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80 kg/ha kalium-hatdéanyag mellett torténé 70 kg
foszfor-hatéanyag kijuttatasa utan kaptuk a legkisebb
betakaritott termést (3,63 t/ha). A kezelések altal
eredményezett maximum termésatlag (4,25 t/ha)
szintén a szuperfoszfattal kezelt parcellakon fordult
el6, mégpedig a foszfor hatdéanyag 140 kg/ha-os
dozisra vald felemelésének esetén. A Biofert és a
FitoHorm 32 S lombtragya kijuttatdsa esetében a
3,79 t/ha kontroll szintrél az els6 kezelés mindkét
anyag esetében 4,13 t/ha mennyiségre emelte a
termésatlagot. Fontos azonban itt is kiemelni azt a
tényt, melyet az el6z0 fejezetekben  mar
megallapitottam, vagyis hogy az egytényezds
varianciaanalizis szerint a Biofert és a FitoHorm 32 S
kezelések a termés nagysagara e kisérletben nem
gyakoroltak szignifikans hatast. Az 1. abra gorbéinek
lefutasabol tehat csak tendenciaszer(i
megallapitasokat célszeri tenni.

KOVETKEZTETESEK

A 2001/2002-es termesztési
latoképi kisparcellas

évben Dbeallitott
S-tragya-kisérletben

NPK-miitragyazast végeztiink kezelésenként eltérd
mitragyaformakkal, az  Oszi  alaptragyazast
valamennyi esetben ammonium-nitrattal
biztositottuk.  Célunk  volt  hozzijarulni a
buzatermesztés gyakorlataban is alkalmazhato
termésmennyiség- €és mindségjavitd kéntragyazasi
modszerek megallapitasahoz.  Vizsgaltuk, hogy
hogyan alakul az Gszi buza kiilonbdzé szerveinek
N- és S-tartalma, hogyan moddosulnak siitdipari
paraméterei, illetve terméseredményei a
szuperfoszfat, a Biofert és a FitoHorm 32 S
kénkészitményének hatdsara. A termésmindségre és
termésmennyiségre egyarant elvégzett
varianciaanalizis-eredmények  és a  kisérlet
kiértékelése alapot adhat egy agrondémiailag ajanlhato
optimumkezelés megfogalmazasara. E kisparcellas
eredmények szerint, a 100/140/80 kg/ha hatéanyag
NPK kijuttatds a magas termésatlagot, mig a
FitoHorm 32 S lombtragya 4 liter/ha dézisban torténd
alkalmazasa egy kiemelkedd nedvessikér-tartalmat és
stitéipari mindséget biztosit.

IRODALOM

Berthelot, P.-André, S. (1891): Sur la silice dans les végétaux. C. r.
Soc. Biol. Paris. 112-122.

Bogdanov S. M. (1899): A novények kéntartalma. Jour. Russ.
Phys.-Chem. Soc. 31. 471-477.

Dammgen, U.-Walker, K.-Griinhage, L.-Jager, H. J. (1998): The
atmospheric sulphur cycle. In: Sulphur in Agroecosystems
(ed. E. Schnug), Kluwer Academic Publ.. Dordrecht. Boston.
London. 75-114.

Dymond, T. S. (1905): The influence of sulfateas manure upon the
yield and freeding value of crops. J. Agric. Sci. 1 217-229.
Eriksen, J.-Murphy, M. D.-Schnug, E. (1998): The soil sulphur
cycle. In: Sulphur in Agroecosystems (ed. E. Schnug), Kluwer

Academic Publ.. Dordrecht. Boston. London. 39-74.

Fraps, G. S. (1902): The determination of sulphur in plant. J.
Armer. Chem. Soc. 24. 346.

Gy6ri Z. (1998): A termesztési tényezok hatasa egyes gabonafélék
és maghiivelyesek mindségére. Akadémiai doktori értekezés.
Agrartudomanyi Egyetem. Debrecen, 198.

Haneklaus, S.-Evans, E.-Schnug, E. (1992): Baking quality and
sulphur content of wheat. I. Influence of grain sulphur protein
concentration on loaf volume. Sulphur in Agriculture. 16.
31-35.

Haneklaus, S.-Schnug, E. (1992): Baking quality and sulphur
content of wheat II: Evoluation of the relative importance of
genetics and enviroment including sulphur fertilization.
Sulphur in Agriculture. 16. 35-38.

Ketskeméty L.-Izs6 L. (1996): Az SPSS for
programrendszer alapjai. SPSS Partner Bt., Budapest, 117.

Windows

Lasztity B. (1991): Az NPK-tapanyagellatas hatdsa az Gszi buza
kéntartalmanak és felhalmozasanak dinamikajara. Agrokémia
és Talajtan. 40 (1-2) 131-139.

Lasztity B. (1992): A rozs kénfelhalmozasanak ¢és az NPK
mitragyazas kapcsolatanak vizsgélata karbonatos homokon.
Novénytermelés. 41 (6) 547-554.

Marok, A. S. (1978): Sulphur deficiencylimits wheat yield in arid
brown soil. Indian J. Agron. 23 (2) 168-169.

Ragasits 1. (1998): Buzatermesztés. Mezégazda Kiadé. Budapest

Schnug, E. (1993): Okosystemare Auswirkungen des Einsatzes
von Nihrstoffen in der Landwirtschaft. In: Schriftenreihe des
Bundesministers fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Foersten,
Reihe A: Angewandte Wissenschaft. 426. Nahrstoffe und
Pflanzenschutzmittel in Agrarokosystemen. 25-47.

Schnug, E.-Haneklaus, S.-Murphy, D. (1993): Impact of sulphur
fertilization on fertilizer nitrogen efficiency. The Sulphur
Institute. Washington DC. Sulphur in Agriculture. 16. 31-34.

Schnug, E.-Haneklaus, S. (1994a): Sulphur deficiency in Brassica
napus — Biochemistry — Symptomatology — Morphogenesis.
Landbauforschung Vélkenrode, Sonderheft 144.

Schnug, E.-Haneklaus, S. (1994b): The ecological importance of
sulphur. Norwegian Journal of Agricultural Sciences. Suppl.
No. 15. 149-156.

Schulze, E. (1885): Zur Kenntnis des Vorkommens von Allantoin,
Asparagin, Hypoxanthin und Guanin in den Pflanzen. Z.
physiol. Chem. 9. 616.

Skel’, M. P.-Andrjunina, R. D.-Zsukova, I. A. (1979): Vlijanie
szeroszoderzsascsih udobrenij na plodorodie pocsvii i urozsaj
poleviih kultur.Agrohimija. 12. 86-92.

Sotiriou, N.-Kick, H. (1983): Kéntragyazas hatisa az Oszi biza
termésére és mindségi jellemzdire tenyészedény kisérletnél. Z.
Pflerndhr. Bodenk. 146 (1) 101-108.

Swan, M.-Soper, R. J.-Morden, G. (1986): Az elemi kén. Commun
Soil Sci. Pl. Analysis. 17 (12) 1383-1390.

100



