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OSSZEFOGLALAS

A réti komocsin (Phleum pratense) beltartalmanak és kémiai
dsszetételének valtozasat vizsgaltuk 2005 év tavaszan. A réti
komocsin beltartalmanak valtozasat dprilis vége és junius eleje
kozé esé idészakban a kovetkezé paraméterekre vizsgaltuk:
viztartalom,  szarazanyag-tartalom, nyersfehérje,  nyersrost,
nyerszsir, nyershamu, N-mentes kivonhato anyagok mennyisége,
nitrogénfiiggo-, energiafiiggd
életfenntartasra-, sulygyarapoddsra-,

metabolizalhato  fehérje,
tejtermelésre  fordithato
netto energia.

Az adott idépontokhoz kapcsolodo beltartalmi paramétereken
tul vizsgaltuk azt, hogy vajon feltarhato- e valamilyen Osszefiiggés
a fiivek novekedését befolydsolo legfontosabb kdrnyezeti tényezék
és a tényleges kémiai dsszetétel kozott. Az Osszefiiggés vizsgalatnal
fliggetlen tényezokeént szerepeltek januar 1-t6l szamolva: a naptari
napok szama, héakkumuldacio mértéke, maximalis hddsszeg
mértéke, a napsiitéses ordak szama, csapadékosszeg.

Az iddjaras hatasanak értékeléséhez a vizsgalatok idészakara
a klima-indexet szamitottuk ki. A vizsgadlati év tavaszat atlag folotti
csapadéku és béséges napfénytartami évjaratnak mindsithetjiik. A
beltartalmi paraméterek valtozasa és az évjarat jellege kozott
osszefiiggés tarhato fel. A beltartalmi vizsgalatok eredményei
2005-ben minden kémiai dsszetevére P<0,001 szinten szignifikdns
kiilonbséget mutattak a mintavételi idopontoktol fiiggben. Az
ismertetett  dtlagadatok alapjan  megdllapithato, hogy a
nyersfehérje, nyershamu tartalom, valamint a nitrogénfiiggo-,
energiafiiggo
szakirodalom altal kézélt csokkend tendenciat mutatta. Ezen

metabolizalhato  fehérjetartalom  valtozasa a
beltartalmi paraméterek valtozasaval pdarhuzamosan nétt a
nyersrost, ill. a N mentes kivonhaté anyagok mennyisége. Az
életfenntarto netto-energia tartalomban csak a vizsgalt idészak
elsd felében kovetkezett be érdemi valtozdas. A hustermelésre,
tejtermelésre fordithato netto-energia tartalmakban a valtozdsok
lényegét tekintve hasonlo tendenciak mutathatok ki.

Kulcsszavak: réfi komdcsin, kémiai oOsszetétel, beltartalom
valtozas, elsé novedék

SUMMARY

In this paper we analysed the change of the chemical
composition and nutritive value of Timothy observed during the
spring of 2005. The nutritive value of Timothy was observed
between the end of April and the beginning of June relating to the
following parameters: crude protein, crude fibre, crude fat, ash,
N-free extract, net-energy growth, net-energy lactation, net-energy
Metabolizable
Metabolizable Protein N-dependent. We also analysed whether a

maintenance, Protein  Energy  dependent,
relationship between the environmental factors that affect the
growing period of grasses and the chemical composition can be

detected or not. While testing for correlation, the number of days

from I January, the amount of heat accumulation, solar radiation
and rainfall were considered as independent coefficients.

For the estimation of weather conditions we calculated the
climate index. The observed year can be described as a year with a
rainfall above the average and abundant solar radiation. A
correlation can be detected between the change of parameters of
nutritive value and the quality of the current year. In 2005 the
result of the analysis of nutritive value was showed a significance
difference with respect to each chemical composition at the rate of
P<0.001 depending on the time when the samples were taken.
According to the outlined data it can be stated that the change of
the value of crude protein and ash show decreasing tendency
agreeing the research literature. In parallel with the change of
nutritive value, the amount of crude fibre and N-free extract
increased. However, the value of Net-Energy maintenance showed
an alteration only in the first half of the observed period. The same
alteration tendency can be detected in the Net-Energy growth and
the Net-Energy lactation.

Keywords:
nutritive value in spring, primary growth

Timothy, chemical composition, change of

BEVEZETES

A gyepre alapozott allattartas hatékonysagat a
fufélék tavaszi novekedése és fejlodése dontd
mértékben befolyasolja. Ennek alapvetden két oka
van. Egyrészt a gyepek, ill. a fiifélék éves termésén
beliil a tavaszi, els6 novedék adja a legnagyobb
termést. Masrészt a generativ fazissal befejez6d6
tavaszi fejlédés soran nagyon lényeges beltartalom-
valtozasok kovetkeznek be, ami kihat a hasznosithato
taplaléanyagok mennyiségére, ezaltal az elérhetd
allati teljesitményekre (Nagy, 2006). Tavasszal a
fenologiai, morfologiai valtozasokkal parhuzamosan
alapvetd beltartalmi valtozasok jarnak egyiitt (Gill
et al., 1989; Dwayne és Mertens, 1995), amelyek
jelentésen  befolyasoljak a  legeltetett  vagy
betakaritott  termés  taplaldértékét.  Valdjaban
mindségromlasrdl van szo, amiben nem csak kémiai
OsszetevOk aranyanak valtozasa jatszik szerepet,
hanem a szervesanyagok emészthetdségének romlasa
is.

A fenologiai és beltartalmi valtozasok évjaratok,
fifajok vagy akar fiifajtdk szerint is szamottevd
kiilonbséget mutatnak. Mar Wilson (1886) is
megallapitotta, hogy a fiivek kémiai Osszetételében
tapasztalhato killonbségek az azonos fejlettségi
allapotban betakaritott és vizsgalt kiilonbozé fajok
kozott kisebbek, mint amit azonos fajnal kiilonb6z6
fejlettségi allapotokban tapasztalt. Késébbi kutatasok
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is egybehangzoan leszogezték, hogy a gyepet alkotod
ndvények fejlettségi allapota, a novény kora az egyik
legjelentdsebb faktor, amely hatast gyakorol a
novény kémiai dsszetételére (Butler és Bailey, 1973).
Ez volt az oka, hogy 2003-2006 évek kozott 5 fiifaj
tavaszi fenologiai fejlodését és beltartalmi valtozasat
kutattuk a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
Centruméaban. A hazai flufajok ¢és fajtak
takarmanymindségét meghatarozo tényezok
vizsgalata c. kutatdsi témat (nyilvantartasi szadm:
OTKA T 042506) az Orszagos Tudomanyos Kutatasi
Alap tamogatta.

A kutatas célja, hogy Osszefiiggéseket tarjon fel a
fiivek morfologiai szerkezete, ill. fenofazis ¢és a
takarmanyok mindsége kozott (Nagy, 2003).

Ebben a dolgozatban a réti komdcsin tavaszi
beltartalmi vizsgalati eredményeit értékeljiik 2005.
évre vonatkozoan.

A TEMA TUDOMANYOS
SZAKIRODALOM ALAPJAN

ALAPJAI A

A réti komdcsin altalanos jellemzése, jelentésége

A réti komocsin kaszalokban és herefiivesekben
egyarant értékes, éveld, laza bokru szalfii. Népi
elnevezése timotfll (Gruber, 1960). Erételjesen fejlett
gyokérzete kozepes mélyen hatol a talajba.

1. dabra: Réti komadcsin

1: t6, 2: kalasz, 3: kalaszka, 4: fiilecske, 5: nyelvecske(1)
Forrés: Barcsak et al., 1978

Figure 1: Timothy
1: tiller, 2: spike, 3: pikelet, 4: ear, 5: ligula(1)

Gydkerei sargas szintiek, a gyokérzet f6tomege a
talajréteg mélysége és ateresztoképessége szerint
20-40 cm mélységben helyezkedik el. Szara

kifejlédott koraban 50-90 cm magas. A levél felszine
durva, gyengén hullamos, fonékja bordazott, kopasz.
Fiatal levele hengeresen Osszecsavart. A levél szine
vilagoszdld, ami a réti komodcsin egyik fontos
ismertetdjele, hiszen ez az igen vilagos, fakd szin a
hazai fifajok és fajtak kozott ritka. Nyelvecskéje
hossza, fehér, hegyes, széle fogazott. Fiilecskéje
nincsen. Virdgzata siirlin Gsszealld, zoldes-lilas,
tomott (kalaszképli buga), mely hengeres alaku, az
egyes kalaszkak nem valnak el egymastol. Ez szintén
fontos morfologiai bélyeg, mert bugajat ez alapjan
kiilonboztetjiik meg a gyepben szintén igen gyakran
el6forduld réti ecsetpazsittol (Adlopecurus pratensis).
A buga hossza 6-10 cm (/. dbra), de egyes talajokon
nem ritka a 18-27 cm-es buga sem. A kaldszkakban
csak egy virag van. Virdgzésa junius végére, julius
elejére tehet6. A virdgzat nyilasanak idétartama 10
nap, a viragzas kezdete és vége 4-10 oraig tart.
Magja- toklaszos szemtermése 1,5-2 mm hosszi, 1
mm széles és vastag. Magvai jellegzetes citrom
alakuak, sziirkés-eziistszintiek, fénylé feliiletli
pelyvaval burkoltak. Pelyvatlan magja sargas szind,
aljan apro kis csuccsal. A pelyvas mag sokkal csirazo
képesebb, mint a pelyvatlan, igy a kereskedelmi mag
pelyvasan keriil forgalomba. Kiilsé toklaszan &t €les
borda van, a bordak kozott az alapjaig hossziranyban
rendezett sz6rok vannak, melyek szarazsagban
meggorbiilnek. Ele ritkdsan fogazott. A toklasz joval
hosszabb a szemtermésnél. A bels6 toklasz attetszo,
karcst, éles gerincli, nem sz6rds. A kalaszka
egyviragl, lapos, csizmah(izé formaja, 3 mm hosszi.
Jol bokrosodo, télallo és szarazsagtiird. Rozsda- és
lisztharmat-ellenallo.

A nedves ¢és vizenyds fekvésli természetes
rétekben gyakran fordul eld. A savanyu talajt és a
sekély termoréteget nem kedveli. A réti komocsin
leginkabb az ide jellegli humuszos valyogtalaj
névénye, de lecsapolt tézegen, agyagtalajon is jol
terem. Késon viragzik, és a tobbi fiihoz képest
késébb  Oregszik, ezaltal javita a  gyep
takarmanyértékét. ElsGsorban a kései fejlodése miatt
egyfaju termesztésre ritkan telepitjiikk. Az els6é évben
lassan fejlodik, telepitést kovetden a teljes termésre a
masodik- harmadik évt6l szamithatunk. Megfeleld
talajviszonyok esetén egy helyben nagyon sokaig (8-
10 évig) kitart. A szervesanyagokban szegény és
szarazabb talajokon a 4-5. évben mar kipusztul. A
szarazsagot atmenetileg elviseli és kelld nedvesség
esetén jo termést ad. Egyik legkivalobb réti fiiviink.
Annak ellenére, hogy sarjadasa nem erds, legelébe is
telepithetjiik. A szakszerti legeltetést elviseli, de a
nagy megterhelést, taposast, ragast nem tliri. Szénajat
a lovak kiilongsen kedvelik, mert kemény és ragos.
J6 takarmanyértéket ado zoldfiivet ill. szénat terem,
de hibgja, hogy konnyen elfasodik. Herével keverten
vetve zdldtakarmanyként is hasznos, azonban koran
kell levagni az elobb emlitett elfasodas miatt. Hosszl
¢élete miatt igen jelentds a gyepben, de szamara
kedvez6 helyen magaba is zart gyepet alkot.
Gyepkeverékben fokozott ovatossagra van sziikség,
mivel rendkiviil tenyereld, zsarnoki hajlamu ndévény
és a lassi kezdeti fejlodésli, kényesebb fiiveket
elnyomja. Ezért csak kis mennyiségben, inkabb csak
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ugynevezett toltéfilként ajanljak a szakemberek
(Baskay, 1966). A tobbéves fiives keverékekben
nagy a jelentdsége. Tarsnovényei a réti csenkesz, a
réti ecsetpazsit, a jo nedvességtiird zold pantlikafii,
telepitésnél a réti perje ill. a magyar rozsnok
(Szeman, 2007). Az erozidovédelemben nem jon
szamitasba, inkabb olyan helyekre ajanljak a
szakirodalmak, ahol kamatoztatni lehet gyors
regeneral6dd képességét, példaul arviz, vagy belviz
stjtotta  teriileteken. A talajban nagy tomegi
gyokérmaradvanyt hagy vissza, talajszerkezet javito
hatasa kiting.

A gyepet alkoté ndévények kémiai oOsszetétele,
beltartalma

A gyeprdl szarmazé takarmany tapértékét szamos
tényez6 befolyasolja. Meghatarozd szerepe van a
gyepalkotd ndvények kémiai Osszetételének, az
ugynevezett beltartalomnak (Barcsdk, 1989). A
kémiai Osszetételre tobb faktor is hatast gyakorol,
ezek koziil legjelentésebb a ndvények Kkora,
fejlettségi allapota.

A fenofazissal 0sszefiiggd beltartalmi valtozasok
az els6 findvedékben sokkal kifejezettebbek, mint a
késobbiekben. A késobbi novedékekben a kémiai
Osszetétel az els6 ndvedékhez viszonyitva kisebb
mértékben ¢és lassabban valtozik (Caputa, 1969).
Ennek oka egyrészt azzal magyarazhato, hogy az elsé
novedék fejlodése alatt a novekedés szempontjabol
legkedvezobbek a kornyezeti tényezok (hémérséklet,
fény, talaj, viztartalom). A felsorolt kedvezd
kornyezeti tényezOk hatdsara az els6 ndvedékben a

leggyorsabb a novekedés és igy ekkor kdvetkezik be
leggyorsabban a ndvekedéssel egyiitt jardo kémiai
Osszetételbeli valtozas. A legtobb szerzd altalanosan
megfogalmazva kozli a gyepnovények Sregedésével
kapcsolatban bekovetkezd beltartalmi  valtozasok
tendencidjat. Haraszti (1977) szerint a pazsitfiifajok
nyersrost-tartalma ndvekedésiikkel, fejlodésiikkel
parhuzamosan  fokozatosan nd. Dér (1993)
megallapitja, hogy a valtozdsok mértéke fajonként
eltérd, de tendencidjukban azonosak, és 0sszegezve a
szarazanyag-, nyersrost- és cukortartalom
novekedésével, valamint a nyersfehérje-tartalom
csokkenésével jellemezhetok. Tobb szerzé kozol
pontos vizsgalati adatokat a mintavétel idépontjatol
és a fejlodési fazistdl fliggd kémiai valtozasokrol
(Dér, 1997; Vinczeffy, 1993; Tasi, 2001).

Az ismertetett tények és az, hogy a hazai jol
kezelt gyepeink éves termésiik 35-65%-at a tavaszi
ndvedékben adjak (Vinczeffy, 1985) indokolja az
els6 novedék fejlodése alatt bekovetkezd kémiai
Osszetételbeli- és taplaldérték-valtozasok alaposabb
vizsgélatat, megismerését.

A novényi sejt alapvetden sejtfalra és a sejtfalon
beliili sejttartalomra oszthaté fel. Mint ahogy az a
2. abran lathatd, a novény fejlodésével a sejtfalat
alkotd frakciok és igy a sejtfal Osszes mennyisége
novekszik. Novekszik az emészthetdséget csokkentd
inkrusztal6 anyagok, példaul a lignin mennyisége. A
sejttartalomban a  szdrazanyagra vonatkoztatott
fehérje, lipid és az asvanyi anyagok szazaléka
csokken a novény fejlédése soran, mig az oldhatod
szénhidratok mennyisége novekszik. Osszességében
azonban a sejttartalom csokken.

2. dbra: A sejtfal és sejttartalom és ezek alkotorészeinek valtozasa a novény fejlodése soran
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Figure 2: The cell wall, the cytoplasm and other parts of the cell and their changes during the growing period
protein(1), lipid(2), sugars(3), minerals(4), hemicellulose(5), cellulose(6), lignin(7), stage of maturity(8), cytoplasm(9), cell walls(10)

Egy adott gyepndvény tapértékét alapvetben a
beltartalmi tényezok befolyasoljak, amelyek koziil a
nyersfehérje és nyersrost, valamint e ketté aranya, ill.

az izletességet, emészthetdséget befolyasold cukrok a
fontosak. A fent emlitett beltartalmi paraméterek
valtozasat mutatja az [. tabldazat a réti komocsin
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esetében az els6 novedékre  vonatkoztatva
szakirodalmi adatok alapjan.
A nyersfehérje ¢és nyersrost 1:2 aranynal

megfeleld, ill. itt kezdddik a nyersfehérje hatékony
emésztése. Fontos megemliteni, hogy a fehérje és
rost energiagjanak nem megfeleld aranya rontja a
fehérje emészthetdségét, anyagcserezavarokat
okozhat, ami csendes vagy rendszertelen ivarzasban
nyilvanul meg. Rost hianydban nem alakul ki az
allatban a jollakottsag érzése, valamint nincs kelld
gyarapodas, mert nem emésztddik meg a fehérje.

A legelé  novényzetének  izletességét a
cukortartalom szabalyozza. A viragzasig nd a
cukortartalom, ami javitja az emésztést, masrészt nd
a  rosttartalom is  (Vinczeffy, 1985). A
cukortartalomnak nagy jelentdséget tulajdonitanak a
silozhatosag szempontjabdl is.

A gyeptermékek emészthetdsége igen valtozo. A
nemzetk6zi szakirodalom 22 koézleménye alapjan az
atlagos emésztési egyiitthato 67,5% (Vinczefty,
1993). Ismeretes, hogy tavasszal tobb az oldhato
szénhidrat, 6sszel tobb a nyersfehérje, mégis az 6szi
novedék emésztése a jobb, mert tobb a rosttartalma.
Ezen megallapitas a fiivek bugédzasanak idészakara
érvényes, amikor mar csokkenében van a
fehérjetartalom (Beaver et al., 1978). A tavaszi flinek
eleve nagy a fehérjetartalma (1. tablazat), amely

A vizsgalatokat 2005. aprilis 27-¢ és 2005. junius

6-a kozott végeztik az alabbi id6pontokban
(2. tablizat).
A laboratoriumi  vizsgalatok céljara  hat

alkalommal, 3 ismétléssel szedtiink fimintat a tiszta
réti komocsin fiidllomanybol. A harom minta
cc. 500 g sulyt volt. A fimintak kezelése és a mintak
beltartalmanak meghatarozésa az ISO szabvanyokkal
egyenértéki  Magyar Szabvanysorozat eldirasai
szerint  tortént a DE  ATC  Regionalis
Agrarmiiszerkozpontjaban. A mintdk kezelése az
MSZ ISO 6498 (1991), a viztartalom meghatarozésa
az MSZ ISO 6496 (1993), a nyershamu-tartalom
MSZ ISO 5984 (1992), mig a cukortartalom
meghatarozdsa az  MSZ  6830-26  (1987)
szabvanysorozat  el6irdsai  szerint tortént. A
laboratoriumi vizsgalatok az elébb emlitett kémiai
Osszetevok mellet a kovetkezd paraméterekre
terjedtek ki: szarazanyag-tartalom, nyersfehérje,
nyersrost, nyerszsir, N-mentes kivonhaté anyagok

mennyisége, nitrogénfliggod-, energiafiiggd
metabolizalhato fehérje, ¢életfenntartasra,
sulygyarapodasra, tejtermelésre fordithatd nettd
energia. A rogzitett adatokat és a kapott

laboratoriumi vizsgalati eredményeket, egytényezos
variancia-analizissel a szamitogépes SPSS 13.0 for
Windows programcsomag segitségével értékeltiik ki.

késébb fokozatosan mérséklodik. Tobb szerzd
tényként  allapitia ~meg, hogy a  gyepek 2. tabldzat
emészthetésége a legjobb szant6foldi  szalas A vizsgalat idépontjai
takarmanyokéval vetekszik, ha ugyanolyan fejlettségi
allapotban vizsgaljuk dket. Meérések szama(1) Meérés idépontja(2)
o 1. 2005.04.27.
R o bl 2 2005.05.05.
A réti komécsin be:;a;;almf;:;( \\//a:to\lelslaoaz elsé novedékben 3 2005. 05.18.
(Boldva, 1980. V.4-V1.10.) 4. 2005.05.26.
Majus | Majus | Majus | Majus | Janius | Junius 3. 2005.06.02.
Megnevezés(1) | 4-5. | 12-13.| 19-20. | 26-27. | 2-3. | 9-10. 6. 2005.06.06.
Nyersrost- 22,40 | 24,70 | 2530 | 27,20 | 29,90 | 33,70
tartalom %(2) Table 2: Dat . li
Nyersfehérjc- able 2: Dates of sampling
tartalom %(3) 20,83 | 15,00 | 11,47 | 11,47 | 10,47 | 7,90 numbers of sampling(1), dates of sampling(2)
Forras: Tasi, 2001 L o .
Az adott id6pontokhoz kapcsolodd beltartalmi
Table 1: Changes of chemical composition and nutritive para}mete,reken tal .Vlzsgalfuk a_Zt’ i hogy ngon
values of Timothy in first growth feltarhato-e ~ valamilyen Osszefliggés a  flivek
nutritive value(1), crude fibre %(2), crude protein%(3) ngvekedeését befolyasol6 legfontosabb kornyezeti
tényezok és a tényleges kémiai Osszetétel kozott. Az
ANYAG ES MODSZER elemzésekhez regresszid-analizist és
kovarianciaanalizist végeztiink.
Vizsgélataink alapjat a Debreceni Egyetem Az Osszefliggés vizsgalatndl fliggetlen tényezOként
Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruméanak szerepeltek:

bemutatokertjében 1étesitett tisztavetésii parcelldk
képezték, ahol a fontosabb fiifajok ¢és fajtak
szabadfoldi koriilmények kozott tanulméanyozhatoak.

A kutatas 6t novény parhuzamos és egyidejii
vizsgalatara iranyult, de jelen publikadcidban a réti
komocsinra (Phleum pratense) vonatkozo kutatasi
eredményeket ismertetjik.

— januar 1-t6l szamolva a naptari napok szama,

— januar 1-t6] szamolva a héakkumulacié mértéke,

— januar 1-t6l szamolva a maximalis hd&osszeg
mértéke,

— januar 1-t6l szdmolva a napsiitéses orak szama,

— januar 1-t6l szamolva a csapadékosszeg.
Vizsgalatokhoz a klimatikus adatokat a DE

AMTC Meteorologiai Obszervatoriumanak

adatbazisabol kaptuk meg.
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EREDMENYEK

Az iddjards  értékeléséhez a  vizsgalatok
iddszakara a klima-indexet szadmitottuk ki. A 2005.
év index értékei atlag felettiek voltak (3. dbra). Az
atlaghoz viszonyitott csapadékeltérések mértéke a
vizsgalt id6északban plusz 13-17%. Ett6l lényegesen
elmaradt a napi kozéphémérsékletek Osszegének
(hodsszeg) atlagtol valo eltérése a minusz 1 és plusz
2% értékkel. A napsiitéses orak szama plusz 4-13%,
ami szintén atlag feletti. A rendelkezésre all6 adatok
elemzése alapjan azt mondhatjuk, hogy a klimaindex
ilyen mértéki valtozasat elsésorban a
csapadékmennyiség valtozasa okozta. A vizsgalati év
tavaszat atlag folotti  csapadéka és  bdséges
napfénytartamtl évjaratnak mindsithetjiik.

A legfontosabb beltartalmi mutatok értékeléséhez
a valtozasok lényegét jol mutato IV.27. és VL6.
kozotti idépontokban kapott vizsgalati eredmények
Osszevetését valasztottuk (3. tabldzat).

Az ismertetett atlagadatok alapjan megallapithatd,

hogy a nyersfehérje tartalom valtozdsa a
szakirodalom 4ltal kozolt csokkend tendenciat
mutatja.

3. dbra: A tavaszi idészak klima-indexeinek alakulasa a
vizsgalt idészakban
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Figure 3: The alteration of climate indexes during the
observed period
date(1), climate index(2), means of 40 years(3)

3. tablazat
A fontosabb beltartalmi mutaték valtozasa 2005. év tavaszan

Nyers- Nyersrost | Nyerszsir |Nyershamu| N-mentes NEm

Mintavétel fehérje . NEg MJ/kg| NEI MJ/kg MEFE g/kg | MFN g/kg
ideje(1) glkg glke glke ghe kiva.gkg| o7 Gam | MR G a0y | szad)
sz.a.(3) sz.a.(4) sz.a.(5) sz.a.(6) sz.a.(9)

sz.a.(2)
2005.04.27. 170,43 242,63 18,06 91,80 477,06 4,54 6,62 7,11 111,00 110,33
2005.05.05. 132,20 284,60 36,20 84,76 462,23 3,52 5,76 5,95 90,00 84,00
2005.05.18. 89,73 308,40 26,66 71,70 503,50 2,91 5,29 5,29 77,67 57,00
2005.05.26. 59,43 316,33 26,03 63,63 534,56 2,93 5,31 5,31 70,67 37,67
2005.06.02. 66,53 352,46 23,26 66,76 490,96 2,92 5,30 5,30 71,67 41,33
2005.06.06. 56,33 358,53 14,06 55,36 515,70 2,94 5,32 5,33 71,67 36,00
Atlag(12) 95,77 | 310,48 | 24,03 | 72,00 | 4972 | 32" 6,4 57177 ] 82,117 | 61,05
SzDs,(13) 80,36 91,89 14,26 26,14 64,88 1,22 0,95 1,31 28,33 52,47

****p<0,001

Table 3: Changes in chemical composition and nutritive value in Spring
date of sampling(1), crude protein g per kg dry matter(2), crude fibre g per kg dry matter(3), crude fat g per kg dry matter(4), ash g per kg
dry matter(5), N-free extract g per kg dry matter(6), net-energy growth MJ per kg dry matter(7), net-energy lactation MJ per kg dry
matter(8), net-energy maintenance kg per dry matter(9), Metabolizable Protein Energy dependent g per kg dry matter(10), Metabolizable
Protein N-dependent g per kg dry matter(11), mean(12), significance difference(13)

Az aprilisban mért 170,43 g/kg szarazanyag érték
junius 6-ra 56,33 g/kg szarazanyag értékre esett
vissza. Az atlagértékek alapjan szamitott nyersfehérje
tartalom az aprilis végi 100%-r6l jinius elejére
33%-ra esett vissza. A réti komocsin nyersfehérje
mennyiségének valtozdsa a 4. mintavételezési
idépontban szignifikdns csokkenést eredményezett.
Az 1d6 fiiggvényében a nyersfehérje-tartalom mellett
a nyershamu-tartalom jelentésen, a nyerszsir tartalom
kisebb mértékben csokkent. Nyershamu
vonatkozasaban az aprilis végi 91,80 g/kg sz.a. jinius
elejére 60%-ra esett vissza, amely csokkenés a
4. mintavételezési idopontban mar szignifikdns. A
nyerszsir tartalom a kezdeti 18,06 g/kg értékrdl az
utols6 mintavételezési idopontra 14,06 g/kg sz.a.
értékre csokkent, amely az elsé mintavételezési

idopontrél majus 5-re megduplazodott. Ezzel
parhuzamosan jelentdsen, mintegy 47%-kal nétt a
nyersrost és 8%-kal a N-mentes kivonhat6é anyagok
mennyisége, amely valtozas a nyersrost esetében az
5. mintavételezési  iddpontban  szignifikans
novekedés. A N-mentes kivonhatd anyagok esetében
3 iddpontban is ndvekedésrél szamolhatunk be.

A létfenntartdsra  fordithatd  netto-energia
tartalomban csak a vizsgalt iddszak els6 felében
kovetkezett be érdemi, szignifikans valtozas. Az
¢életfenntartd netto-energia tartalom aprilis 27-én
7,11 Ml/kg sz.a, junius 6-an 5,33 MJ/kg sz.a. érték
volt. Az indulo atlagértékekre vetitett életfenntartd
energiatartalom majus 18-an 74,4%-os, junius elején
74,9%-0s, enyhe ndvekedést mutatott. A
hustermelésre, tejtermelésre fordithatd netto-energia
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tartalmakban a valtozasok lényegét tekintve hasonlo Szignifikans csokkenés kovetkezett be mindkét
tendencidk  mutathatok ki. A nitrogénfiiggd paraméter esetében majus kdzepére.

metabolizalhatd  fehérje és az  energiafliggd A kovetkezOkben azt vizsgaltuk, hogy talalunk-e
metabolizdlhatd fehérje mennyiségének csokkenése olyan klimatikus tényez6t, amelynek statisztikailag
koveti a szakirodalom altal kozolt tendencidkat. alatamasztottan befolydsa van a fii beltartalmara és

taplaloértekére (4. tablézar).

4. tablazat
Klimatikus tényezék és a réti komocsin beltartalma kozotti osszefiiggés feltarasara végzett regresszio analizis alapjan kapott
korrelaciés koefficiens értékek

Fiiggd valtozok(7) (beltartalmi paraméterek)(8)

es | .8 | .= O g @ 5 g x

. Eo1 z° 7 ES | 8252 < = 5 5 =5

Piggelden |\ 3% | 2% | B3 | 23 | BEE| B3 | E§ | &5 | £5 | ¥

véltozok(1) £ g » g @ 5 @ ESP| =2 S @ Z o Z o Z e

5 22 22 | 22 |z2zg g g = & =

Z % =) E) % 8 E e S = =
Csapadék dsszeg(2) -0,90 0,73 -0,33 -0,71 0,43 -0,88 -0,90 -0,81 0,81 -0,81
Héosszeg(3) -0,88 0,77 0,47 -0,73 0,38 -0,83 -0,88 0,81 0,79 0,79
Max. héosszeg(4) -0,88 0,78 0,47 0,73 0,38 -0,83 -0,88 0,82 -0,80 -0,80
Napfénysszeg(5) -0,85 0,78 -0,48 -0,70 0,32 -0,79 -0,85 -0,79 0,79 -0,77
Naptéri napok(6) 0,92 0,78 0,44 0,75 0,43 0,87 0,92 0,87 0,87 -0,86

Table 4: The correlation coefficients calculated on the climatic factors and the analysis of regression of the nutritive value of Timothy
independent variates(1), sum of rainfall(2), heat amount(3), maximum heat amount(4), sunshine duration(5), date of the year(6), dependent
variates(7), nutritive value(8), crude protein g per kg dry matter(9), crude fibre g per kg dry matter(10), crude fat g per kg dry matter (11),
ash g per kg dry matter(12), N-free extract g per kg dry matter(13), Metabolizable Protein Energy dependent g per kg dry matter(14),
Metabolizable Protein N-dependent g per kg dry matter(15), net-energy growth MJ per kg dry matter(16), net-energy maintenance kg per dry
matter(17), net-energy lactation MJ per kg dry matter(18)

5. tablazat
Az egyes beltartalmi paraméterek és kornyezeti tényezék alakuldsa kozotti kovarianciaanalizis eredményei

(r= korrelacios koefficiens értékek)(16)

e —~ g 6 > o0 o~ —_ — = ~ ~ D F o

Elgal 3| T f S BT EE 8% .3 LS| LT T8

g = g § z & = eb on ) B0 B B0 g g E
napok szama(1) 1,00 095 099 099 096 043] -092] -0,75] 0,78] -0.44] -092| -0,87| -0.87| -0,86] -0.87
csapadék Osszeg(2) 095 1,000 094] 094 0,89 043] -090| -0,71] 0,73] -0,33] -0,90| -0,88| -0,81| -0,81| -0,81
héosszeg(3) 0,99 094] 1,00 1,000 099 0738 -088] -073] 0,77] -047| -0,88] -083] -0,81] -0,79| -0,79
MFE g/kg sz.a.(12) -0,87| -0,88] -0,83] -0,83] -0,79] -0,40| 093] 0080] -0,79] 025] 094] 1,000 0%84] 0,86 0,86
MEN g/kg sz.a.(11) -0,92] -090| -0,88] -0,88] -0,85] -0,51] 1,00/ 0,86] -081] 0,39 1,000 094 o086 088 089
max.hé6sszeg(4) 099] 094] 1,00 1,00 099 0,38 -0,88] -0,73] 0,78] -0,47| -0,88| -0,83| -0,82| -0,80| -0,80
N mentes kiv. anyagok(6) 0,43 043] 038 038] 032] 1,00/ -052| -0,53] -0,03] -0,19] -0,51] -040] -039] -041| -041
napfény-osszeg(5) 096| 089 099| 099| 1,00f 0,32 -0,85] -0,70| 0,78] -0,48] -0,85| -0,79| -0,79| -0,77| -0,77
NEg MJ/kg sz. a.(13) -0,87| -081| -0,81] -0,82] -0,79] -0,39] 085] o0,61] -064] 0,08 086] 084 1,000 098 098
NEI MJ/kg sz. a.(14) -0,86| -0,81| -0,79| -0,80| -0,77] -0,41| 088| 0,66| -0,68 0,11| 088 0086] 098] 1,00 1,00
NEm MJ/kg sz. a.(15) -0,87| -081] -0,79] -0,80] -0,77| -0,41] 088] 0,67] -068] o0,11] 089 086 098] 1,00 1,00
nyersfehérje-tart.(7) -0,92] -0,90| -0.88] -0,88] -0,85] -0,52| 1,00 0,86] -0,81| 0,41 1,000 093] 085 088 088
nyershamu-tart.(8) -0,75| -0,71] -0,73] -0,73| -0,70] -0,53] 086] 1,00 -0,74] 0.49] o086] 080 o061] 066 067
nyersrost-tart.(9) 0,78| 0,73 0,77 0,78 0,78] -0,03| -0,81| -0,74] 1,00f -0,52| -0,81| -0,79| -0,64| -0,68| -0,68
nyerszsir-tart.(10) -0,44] -033| -047] -047| -0.48] -0,19] 041] 049 -052] 1,000 039 025 008 o011 o011

Table 5: The result of the analysis of covariance based on certain parameters of the nutritive value
date of the year(1), sum of rainfall(2), heat amount(3), maximum heat amount(4), sunshine duration(5), N-free extract g per kg dry matter(6),
crude protein g per kg dry matter(7), ash g per kg dry matter(8), crude fibre g per kg dry matter(9), crude fat g per kg dry matter(10),
Metabolizable Protein N-dependent g per kg dry matter(11), Metabolizable Protein Energy dependent g per kg dry matter(12), net-energy
growth MJ per kg dry matter(13), net-energy lactation MJ per kg dry matter(14), net-energy maintenance kg per dry matter(15), coefficient

of correlation(16)
Nyersfehérje vonatkozasaban valamennyi tényezOk kozott. LegerOsebb az Osszefiiggés a
fiiggetlen valtozd esetében erds a kapcsolat a statisztikai elemzések alapjan a naptari napok
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szamaval (-0,92), azonban ezen eredmény nem
értelmezhetd, mivel nincs ok-okozati Osszefliggés,
igy a naptari napon érvényesiild klimatikus
tényezoket kell figyelembe venniink. Nyersrostra
vonatkozo adatokat megvizsgalva azt tapasztaljuk,
hogy szinte azonos értékeket kaptunk. A nyerszsir és
a N-mentes kivonhatd anyagok esetében a vizsgalt
valtozokkal vald kapcsolat gyenge, igy nem alkalmas
kovetkeztetés  levonasara. A réti  komocsin
nyershamu tartalma és a naptari napon érvényesiild
klimatikus tényezok kozott negativ eldjelii, szoros
Osszefliggést tartunk fel. A tobbi vizsgalt beltartalmi
mutato (N-fiigg6 metabolizalhato fehérje,
létfenntartasra,  sulygyarapodasra,  tejtermelésre
fordithaté nettd6 energia) a ndvény Oregedésével
csokkent, amely azt bizonyitja, hogy a n6évény kora
és az emlitett paraméterek kozott szoros Osszefiiggés
all fenn. A fiiggd valtozok koziil, egyedill az
energiafliggd metabolizalhato fehérje esetében nem a
naptari napok szamaval all fenn a legszorosabb
kapcsolat, hanem a csapadék mennyiségével.

A kovarianciaanalizis eredményeit az
5. tabldzatban kozoljik.
A nyerszsirmal és a N-mentes kivonhato

anyagoknal kapott értékek alapjan megallapithato,

hogy igen gyenge, kdzepes az Osszefliggés az adatok
kozott, ezért nem alkalmas kdvetkeztetés levonasara,
tendencia vizsgalatara. Az adatokat megvizsgalva
észrevehetjiik, hogy a csapadék Osszeg, hodsszeg,
maximalis h6dsszeg all szoros kapcsolatban,
Osszefiiggésben a beltartalmi paraméterekkel.

KOVETKEZTETESEK

A vizsgélt idészakban a réti komocsin beltartalma

a szakirodalomban jol ismert tendenciat mutatta.

Kutatasi eredményekbdl levont kovetkeztetések:

= aprilis vége és junius eleje kozott a nyersfehérje
tartalom folyamatosan csokkent,

= nyersrost vonatkozasaban folyamatos
novekedésrol, mig a nitrogénfiiggd-, energiafiiggd
metabolizalhatd fehérje estében csokkenésrol
szamolhatunk be,

= a nettd-energia vonatkozasaban csak majus
kozepéig érzékelhetd a csokkenés, utana az
energia-tartalom nem valtozott,

= a kornyezeti tényezok és a beltartalom kozott
sikeriilt feltarni statisztikailag is bizonyithatd
Osszefiiggéseket.
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