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OSSZEFOGLALAS

Halak novekedésének vizsgalati lehetéségei meglehetésen
korldtozottak.  EI6  egyedeken  fként indirekt médszerek
alkalmazhatoak. Kiilonosen igaz ez a csikfélékre melyek
vizsgdlatat az a pikkelyek szerkezete is neheziti. A réti csikkal
eddigi hazdankban nem tortént névekedésre vonatkozo vizsgalat, ezt
a hianyt igyekeztiink potolni..

Sajat fejlesztésii befogdsi modszert alkalmaztunk a hdarom
vizsgalt viztérben. Az egyedek testhosszat és tomegét a helyszinen
mértiik, valamint meghatdroztuk az ivarukat is. Az adatokat
Bertalanffy-modellel értékeltiik.

A hdrom vizsgdlt viztérben eltéré volt az egyedek
sulynovekedési iiteme, mig az egyedek testhosszniovekedése kozel
azonosnak bizonyult. Szdmitasaink szerint egynyaras egyedek
maximum 130-140 milliméteres, a kétnyarasok maximum 180-190
milliméteres testhosszt képesek elérni. Az ennél hosszabb halak
hdromnyarasok, vagy esetleg ennél is idésebbek. Az ivararany
alakulasa  jelentésen eltért az irodalomban ismertetettol.
Eredményeink alapjan  leggyorsabban a fényesi egyedek
novekedtek. A faj névekedése meglehetésen gyors, akar kétnyaras
korara képes elérni a 190-200 milliméteres testhosszt.

Kulcsszavak: réti  csik  (Misgurnus  fossilis),  kiilonbozé
élohelyek, novekedés, méretcsoportok

SUMMARY

The possibilities of examination the growth of fish species are
verry difficult, and much of methods are oblique. With the weather
loach is the work especially complicated through the small scales.
Till now the growth of weather loach is in Hungary unexamined.

We applied self developed catch method in three explored
channel. The length and weight measured on the fishes alive, as
well the sexing. We analysed the datas with Bertalanffy-method.

The growth of the fishes is different, but the growth of the
body length was nearly the same in the three channels. The one
year old fishes can growth to a maximum of 130-140 millimeters,
the two years old fishes can growth to maximum of 180-190
millimeters. Longer fishes by 180-190 millimeters are 3 or more
vears old. The data of sex-ratio is deviant than the literature
wroted. The fish from Fényes are growing faster, than the others.
This species can be 190-200 millimeters long after 2 years from
birth. It is a very fast growing.

Keywords: European weather loach (Misgurnus fossilis),
different habitats, growth, size sections

BEVEZETES

A halak novekedése jelentds mértékben eltér a
melegvéri  allatokétol. Mivel egész életiikben
novekednek, extrém  méretet  érhetnek el

Természetesen a halak esetében sem egyforma a
novekedés iiteme, s ez jelentdsen befolyasolja a
gazdasagos nevelés €s hizlalas iddtartamat, valamint
a végtermék sulyat. Esetiikben a novekedést a hossz
illetve a suly novekedésével jellemezhetjik. A két
tényez0 parhuzamosan, de eltér6 mértékben
novekszik, ezért a ndvekedést leird egyenletek
exponencialis, vagy szigmoid gorbét adnak. Az
ichthyologiai szakemberek altalinosan a W=a - L°
fliggvényt hasznaljak a novekedés iitemének leirasara
(Bir6, 1993; Harka, 1993; Harka és Jakab, 2001).
Egy adott halfaj ndvekedési iitemének ismerete
alapvetd fontossagi a faj megismerése és esetleges
hasznositasa soran. A ndvekedés iitemébdl kozvetett
modon informaciokat szerezhetlink a faj maximalis
¢életkorara, illetve a vizsgalt egyedek ¢életterének
kornyezeti tényezdinek mindségére vonatkozoan is.

Az altalunk vizsgalt réti csik (Misgurnus fossilis)
faj esetén eleddig nem tortént a faj novekedésére
vonatkozo vizsgalat. Bar sok hatarozokdnyvben és
tudomanyos munkaban szerepel az ismertetett fajok
kozott (Gaumert, 1982; Anke ¢és mtsai, 1995;
Dagmar, 1998; Gyore, 1995; Pintér, 2002; Harka és
Sallai, 2004), mégis életmodjan és kiillemén kiviil
kevés informacioval rendelkeziink a fajrol (Pintér,
2002; Botta, 1985). Figyelmet érdemel, hogy a kovi
csik és a vago csik esetében tobb kutatod foglalkozott
mar a fajok biologidjaval behatobban is (Erds, 1997,
1998; Boron, 1994), mig a réti csikéval gyakorlatilag
senki. Ennek egyik oka lehet, hogy a réti csik nagy
tomegli befogasa meglehetésen nehéz feladat és e
miatt kiilonleges felkésziiltséget kivan. Terepi
munkank soran, a faunisztikai munkakban k&zolt
(Ittzés, 1988; Sallai, 1997, 2001a, b, c; Sallai és
Gyore, 1998) egyedszamokhoz képest nagy
mennyiségii réti csikot fogtunk tobb viztérbdl is. Ez
lehetévé tette a faj novekedésének vizsgalatat, sét a
kiilonboz6 vizterekben mutatott ndvekedések kozotti
Osszehasonlitast is.

ANYAG ES MODSZER

A réti csik egyedeket 3 helyszinrél a Hortobagyi
Halgazdasag Fényesi és Csécsi toegységeinek
lecsapoldjabdl, illetve a kisvardai Belfé csatornabol
gyujtottiik. Fényesrél 2007 majusaban, Csécsrdl 2007
augusztusaban, mig Kisvardar6l 2008 majusaban
fogtuk a halakat. Mindhdrom helyszinen az altalunk
kidolgozott specialis modszerekkel dolgoztunk. A
lecsapolok esetében kotras folyt, igy itt a kikotort
iszapbol valogattuk ki a csikokat. Ez a moddszer
természetesen csak kotraskor alkalmazhato és
meglehetdsen farasztd, hiszen a kotros diktalta
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iramhoz kell alkalmazkodni. Erdemes egyszerre
ketten dolgozni, a kikotort iszap két oldalan haladva,
mert igy 1ényegesen tobb csikot lehet fogni, mintha
egyediil dolgoznank. Ebben az esetben a kikotort
halak 95-98%-at lehet megfogni, bar ez nagyban
figg a gyijték egyéni tapasztalataitol. A Belf6
csatornan haloval dolgoztunk, mivel itt csak hinar
volt a mederben, ndd nem. Egy 2 mm-es
szemnagysagil kétszarnyas, egy vOrsokos varsat
rogzitettiink a fenékhez, szajaval folyassal szemben.
Ett6l kb. 10-15 méterrel feljebb elrekesztettik a
medret, egy 2 mm-es szemnagysagu kétkdzhaloval,
melynek az alinja erésen stlyozott volt, hogy a hinar
ne tudja megemelni, mig a felinja erdsen parazott,
hogy a belekeriild hinartdmeg ne tudja viz ala hizni.
Ily médon a csatornabdl elrekesztettiink egy 10-15
méteres szakaszt. Ezt kovetden a varsa és a halo
kozott  Osszejartuk  a  medret, hogy a halak
kimozduljanak a hinar koziil, majd a kétkozhalot
lassan a varsara huztuk. Amikor a varsat elértilk a
kétkozhalo alinjat kiemeltiik a vizbdl és felkardztuk a
felinnel egyiitt. Ily modon a benne 1évé halakat
foglyul ejtettiik. Ezt kovette a varsa felnézése és
kiiiritése, majd a kétkozhaloban 1évd hinar koziil a
halak kivalogatasa. Ez a moddszer a hinaros, vagy
kiss¢é gyékényes vizben igen eredményesnek
bizonyult. A varsa és a halo kozott 1évé halak
jelentds részét sikeriilt igy kézre keriteni, olyan
koriilmények  kozott, amikor az  elektromos
halaszeszkozzel lehetetlen lenne a mintavétel.

A megfogott csikegyedek hosszat Vamosi-féle
méroladaval, mig stlyukat egytized gramm
pontossagi. mérleggel a helyszinen lemértiik.
Meghataroztuk a halak ivarat is (Vladykov, 1927,

Az értékelés soran a teljes testhosszal dolgoztunk,
mivel a standard testhossz megallapitdsa €16 réti
csikon  kevésbé megbizhatd6. A  ndvekedés
jellemzésére a W=a - L" képletet hasznaltuk, ahol W a
testsuly grammban, L a teljes testhossz
milliméterben, R* determinacios koefficiens, mely a
becslés pontossagat mutatja. Az értékelés soran
Microsoft Excel ¢és SPSS 11.0 programokat
hasznéltunk.

EREDMENYEK, ERTEKELES

A 2007. aprilis 2-an, Fényesen Osszesen 86 réti
csik példanyt gytjtottink. Ezek kozott fiatal és idos
példanyok egyarant voltak. A gy{ijtés soran kb. 150
méteres csatornaszakaszt kotortak ki. A fogott
egyedek atlagos, legnagyobb és legkisebb testhossza
és sulya az 1. tablazatban lathato.

1. tablazat
Fényesen fogott réti csikok testhossz és suly adatai (n=86)

Testhossz (mm)(1) Suly (g)(2)
Minimum(3) 94 3,7
Maximum(4) 200 42,9
Atlag(5) 1543 18
Sz6ras(6) 24,3 8,3

Table 1: Data of fishe, catched in Fényes
Bodylengt(1), weight(2), minimum(3), maximum(4), mean(5),
standard deviation(6)

A fogott egyedeket hosszuk alapjan testhossz
gyakorisagi csoportokba soroltuk, majd az igy

Kotusz, 1995). A halak ez utan visszakeriiltek a kapott adatsort oszlopdiagrammon  &bréazoltuk
vizbe. (1. abra).
1. abra: A Fényesen fogott egyedek testhossz gyakorisagi eloszlasa (n=86)
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Figure 1: The distribution of body lengths of the fish catched in Fényes

Frequency of body length(1), body length(2)
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Mind a nagy egyedszdm, mind a méretgyakorisagi
csoportok eloszlasa arra utal, hogy ez egy stabil,
szaporodd populédci6. Jol lathatd, hogy a fogott
egyedek zome (72,1%) 130 és 179 mm kozotti
testhosszal bir. Irodalmi adatok hijan nem volt
eldonthetd, hogy ezek milyen kort egyedek. Mivel a
110-119 mm-es testhosszcsoport is gyakorisagi
csucsként jelentkezik, igy feltételezhetd, hogy ezek
az el6z6 év nyaranak ivasabol szdrmazd, egynyaras
egyedek. Amennyiben ez igy van, akkor a 130-189
mm kozotti egyedek kétnyarasok, mig az ennél
hosszabbak legalabb haromnyarasok. Az irodalom
rovid életll, gyorsan szaporodo fajként ismerteti a réti
csikot, igy nem elképzelhetetlen, hogy els6
¢életévében akdr 120 mm-es testhosszt is elérhet.
Bizonytalan a 189 milliméter f6lotti egyedek
statusza, mivel nehezen tételezhetd fel, hogy masodik

¢életévében is kozel olyan hosszndvekedést mutasson
a faj (100 mm), mint elsé életévében (120 mm).
Sokkal valészintibb, hogy a 180-190 milliméternél
hosszabb egyedek a 3 nyaras korosztaly képviseldi.

Az egyedek stlyat a testhossz fliggvényében
abrazolva kapjuk a 2. dbrat. A pontokra illeszthetd
gorbe egyenlete a kévetkezéképépen alakult:

W = (1,99%10)*L*'¢1%*2 R? = 0,94

A kapott egyenlet igen pontosan illeszkedik az
adatokra. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy ebben a
viztérben a réti csik egyedek novekedése
meglehetésen  egyforma, alig  beszélhetlink
szétndvésrol, holott feltételezésiink szerint 2-3 nyaras
egyedek alkotjdk a minta zomét, ebben a korban
pedig mar kifejezett szétnovést tapasztalhatunk a
tenyésztett halfajoknal.

2. abra: A fényesi egyedek novekedése
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Figure 2: The growth of the fish catched in Fényes
Weight(1), body length(2)

A 2007. augusztus 6-a és szeptember 18-a kozott
6 alkalommal 6sszesen 313 réti csik egyedet fogtunk
és mértiink le Csécsen, a lecsapold csatorna kb.
350 méteres szakaszanak kotrasa soran. Akar csak a
fényesi mintaban, ebben a mintaban is voltak fiatal és
idés példanyok is. A fogott egyedek néhany
jellemzdje a 2. tablazatban tanulmanyozhato.

2. tablazat
Csécsen fogott réti csikok testhossz és sily adatai (n=313)

Testhossz (mm)(1) Suly (gr)(2)
Minimum(3) 88 2,3
Maximum(4) 219 36,4
Atlag(5) 158,8 15,7
Sz614s(6) 32,7 8,1

Table 2: Data of fish, catched in Csécs
Body lengt(1), weight(2), minimum(3), maximum(4), mean(5),
standard deviation(6)

A fogott egyedek jelentds része (64,2%) a
150-209 mm kozotti mérettartomanyba esett. Ez
részint egybeesik a Fényesen tapasztalttal. A
kiugréan nagy egyedszam igen erds, stabil
populacidra utal, mig a méretgyakorisagi csoportok a
sikeres szaporodast bizonyitjak. Oszlopdiagramon
abrazolva a méretcsoportokat (3. dbra), azonnal
szembetiinik, hogy ebben az esetben is 2 gyakorisagi
csucsot képeznek az adatok. Az els6 csucs 80 és 139
milliméteres mérettartomanyba esik, ahol a legtobb
egyed 110-119 méter kozotti testhossziasagu volt. Ez
a csoport gyakorlatilag azonos a Fényesen vett
mintaban tapasztaltakkal. A masodik méretcsoport
140 millimétert6l kezdddik, végzddése azonban
bizonytalan. Nem allapithatd meg egyértelmiien,
hogy 180-189 mm-nél mar vége van, és az e folotti
méretlieck mar 0j csoportot jelentenek, vagy az itt
tapasztalhatd enyhe visszaesés csak a mintavétel
hib4jabol ered, és 219 mm-ig tart ez a méretcsoport.
Figyelembe véve a Fényesen gyiijtott egyedeket,

39



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2009/37.

valoszinilibb, hogy 180-189 milliméter folott mar egy mutatkozik meg olyan élesen, mint az elsd és
harmadik korosztalyba tartoznak az egyedek, csupan masodik nyaras egyedek kozott. Ezt a hipotézist
a kiilonb6zé novekedési erély miatt ez nem latszik aldtdmasztani a 4. dbra is.

3. abra: A Csécsen fogott egyedek testhossz gyakorisagi eloszlasa (n=313)
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Figure 3: The distribution of body lengths of the fish catched in Csécs
Frequency of body length(1), body length(2)

4. abra: A csécsi egyedek novekedése
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Figure 4: The growth of the fish catched in Csécs
Weight(1), body length(2)

Jol lathato, hogy 180 milliméter f616tt az egyedek szorodas kétféleképpen magyarazhatdo. Az elsd

testhossz ¢€s testtomeg novekedése meglehetdsen lehetdség, hogy ekkor realizalodik a nemek kozti
szorodik. Tekintve, hogy 180 mm-ig meglehetésen novekedésbeli kiilonbség a masodnyaras halaknal,
jol illeszkednek az adatok a fiiggvényre, ez a mig a masik lehetdség, hogy ezek legalabb
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haromnyaras halak, amelyek a kis példanyszam és az
eltérd évjarati hatdsok miatt jelennek meg igy a
grafikonon.

Kisvardan 2008. majus 11. és 29. kozott 26
kifejlett réti csik egyedet fogtunk. E mellett
7 példany 28 és 34 mm kozotti réti csik ivadékot is
gyljtottiink. Ezek stlymérése nem tdrtént meg, mivel
az egy tized grammig méré mérlegiink erre
alkalmatlannak bizonyult. A kifejlett egyedek
nagyobb atlagstllyal ¢€s nagyobb testhosszal
rendelkeztek mint a masik két helyen fogottak
(3. tablazat). Ezen halak 42,3 %-a nagyobb volt, mint
190 milliméter. Ez igen figyelemre méltdo tény,
hiszen Csécsen és Fényesen ebbe a méretkategoriaba
csak 19,8%, illetve 7%-a esett a befogott halaknak.

3. tablazat
Kisvardan fogott réti csikok testhossz és suly adatai (n=26)

Testhossz (mm)(1) Suly (gr)(2)
Minimum(3) 1442 16,8
Maximum(4) 215 41,2
Atlag(5) 187,8 29,7
Sz6ras(6) 22,93 7,58

Table 3: Data of fishe, catched in Kisvdirda

Ebben az esetben a méretgyakorisagi besorolas
alapjan (5. dabra) nem lehet kétséges, hogy a
180 milliméternél nagyobb egyedek  kiilon
korosztalyt alkotnak. Miként az el6z6 két mintaban,
itt is 140-180 mm kozotti hosszusaguak a kétnyaras
halak, azonban hianyzik a 140 milliméter alatti,
egynyaras korosztaly. Ez, illetve az id0s halak magas
aranya azt sugallja, hogy 2007-ben az ivéas kimaradt,
vagy nem volt sikeres, hiszen nincs ilyen méretii
egyed a mintdban. A viszonylag kis egyedszam azt
mutatja, hogy a populacié sériilékeny, a szaporodas
szempontjabol néhany kedvezétlen év katasztrofalis
hatassal lehet az allomanyra, 1gyszintén egy
csatornakotrds. Az, hogy mdajus 29-én 7 db,
3 centiméter koriili ivadékot fogtunk, egyértelmii
bizonyitéka a 2008 évi sikeres ivasnak. Majus 11-én
még nem fogtunk ivadékot, tehat az ivasnak ez utan
kellett torténnie. igy maximum 14 nap allt az ivadék
rendelkezésére (amennyiben 4 nap alatt kikelt, és mar
12-én leivtak), hogy elérjék a 3 centiméteres méretet.
Amennyiben hasonl6 iitemben ndvekedtek, kdnnyen
elérhették oktdberre a 110-120 millimétert, hiszen
erre tobb mint 150 napjuk volt. gy helytallé azon
hipotézisiink, hogy a réti csik egynyarasan
maximalisan 130  milliméteres,  kétnyarasan
maximalisan 190 milliméteres, mig haromnyarasan

Bodylengt(1), weight(2), minimum(3), maximum(4), mean(5), pefllg akdr 220 milliméteres testhosszt képes
standard deviation(6) elérni.
5. abra: A Kisvardan fogott egyedek testhossz gyakorisagi eloszlasa (n=26)
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Figure 5: The distribution of body lengths of the fish catched in Kisvarda
Frequency of body length(1), body length(2)
Az adatokra fiiggvényt illesztve, majdnem egy korosztalyok testhosszainak sz€élsé  értékei, a
egyenest kapunk (6. abra). Ez természetes, hiszen a novekedés litemében meglehetsen nagy

novekedésnek  ebben a  szakaszdban  mar
kiegyenlitédik a testhossz és a sulyndvekedés, s6t
bizonyos id6 utan a sulyndvekedés iiteme megeldzi a
hossznovekedést.

A harom mintavételi hely adatainak grafikonjait
Osszehasonlitva érdekes dologra deriil fény (7. dbra).
Bar mindharom viztérben kozel azonosak a
méretgyakorisagi csoportok altal meghatarozott

kiilonbségek adddnak. Mind a fliggvények képében,
mind képleteikben egyértelmil kiilonbségek vannak,
melyek a kiilonbozé élohelyeken valod eltérd
novekedést bizonyitjak. Erdekes, hogy a fényesi és a
cséesi egyedek életiik elsd évében még azonosan
novekednek, de a 100 milliméteres testhossz folott a
fényesi egyedek testsulya gyorsabban nd, mint a
cséesieké.  Ez  valoszinlileg a  kdrnyezet

41



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2009/37.

taplalékviszonyainak hatdsa, hiszen a réti csik fajon
belil nem ismeretesek alfajok, vagy valtozatok,
melyek novekedése eltérd lenne. A kisvardai egyedek
novekedésének jellege eltér a masik két helyrdl
szarmaz6 halakétol.

Ez adoédhat az ¢él6helyi kiilonbségekbdl, de a
mintdban  szereplé  egyedek nagy  atlagos
testhosszabol is, mivel a két masik mintdhoz képest
ebbdl hianyoznak a 80-140 mm kozotti egyedek.

6. dbra: A Kisvardai egyedek novekedése
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Figure 6: The growth of the fish catched in Kisvdrda
Weight(1), body length(2)

7. abra: A réti csik novekedése a harom éléhelyen
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Paros T-teszttel Osszehasonlitva az azonos
testhosszusagu egyedek sulyat, lathatjuk, hogy mig a
cséesi és a fényesi, valamint a csécsi és kisvardai
egyedek stlya kozott szignifikans a kiilonbség, a
kisvardai és fényesi egyedek sulya kozott nem
szignifikans a kiilonbség (4. tablazat).

4. tablazat
Azonos testhosszusagu egyedek silyanak dsszehasonlitasa
péros T-prébaval

., t-proba t-proba
Korreldcio(1) szoOrasa(2) |szignifikancidja(3)
Csécs-Fényes 1,000 2,946 0,000*
Csécs-Kisvarda 0,999 0,1603 0,000*
Kisvarda-Fényes 0,999 2,332 0,103

Szignifikancia elfogadas fels6 hatara P<= 0,05(4)

Table 4: Comparison the weight of the same length fishes
with paired T-test
Correlation(1), standard deviation of the T-test(2), significancy of
the T-test(3), upper bound of the true significance P<= 0.05(4)

Az ivararany érdekesen alakult mindharom
viztérben. A szakirodalom szerint ez a faj
kiscsoportosan ivik, ahol egy ikrasra két-harom tejes
egyed jut. E szerint a tejesek és ikrasok aranyanak
legalabb 2:1 aranyUnak kellene lennie. Azonban a
begyiijtott egyedek kozott minden esetben az joval
meghaladta ikrasok szdma a tejesekét (5. tdblazat).
Elképzelhetd, hogy az ivas alatt a tejesek és az
ikrasok csak az ivasi aktus alatt tartézkodnak azonos
helyen. Ha ez igy lenne, nem lett volna szabad a
majusi mintavételek sordn azonos vizszakaszrol tejes
egyedeket fognunk. Mivel a mintavételezés soran
nem valogattuk az egyedeket, azonos
valosziniiséggel fogtunk mindkét ivarbol. gy a
mintavétel hibaja  kizarhat6. Tekintve, hogy
augusztusban is ugyan ilyen aranyt észleltiink az
ivarok kozott, csak az képzelhetd el, hogy valoban
ilyen a populaciokban az ivararany. Ennek oka
egyelore ismeretlen, de elképzelhetd, hogy szerepet
jatszik a faj megritkulasaban.

5. tablazat

A fogott egyedek ivari megoszlasa

Gytijtés Gyljtés Tejesek Ikrasok Ivararany Nem meghatirozhato | Osszes fogott

helye(1) ideje(2) szama(3) szama(4) (tejes/ikras)(5) az ivar(6) egyed(7)
Fényes 2007. majus 26 56 1/2,15 4 86
Csécs 2007. augusztus 130 157 1/1,21 26 313
Kisvarda 2008. majus 5 21 1/4,2 7 26

Table 5: Rate of different genders, by the

Place of catch(l), date of catch(2), number of males(3), number of females(4), rate between the different genders(5), unidentifiable

gender(6), total number of catched fish(7)

KOVETKEZTETES
A harom viztérb6l begyljtott réti  csikok
vizsgalata soran  eltér6 novekedési  iitemet

tapasztaltunk. Ez ravilagit az él6hely, novekedésre
gyakorolt hatdsara, hiszen jelenleg nem tudunk olyan
genetikai hatteri hatasrol, amely megmagyarazna az
eltér6 novekedést. A fogott halak jelentds része
halastavak lecsapold csatornajabdl szarmazott, mely
semmilyen kezelést nem kap, és természetvédelmi
oltalom alatt sem 4all. Ennek ellenére igen erds
csikpopulacio élt mind a kettdben. Ez bizonyitani
latszik, hogy a réti csik faj igen igénytelen és sok
helyen eléfordul, azonban a nem fajspecifikus
mintavételi médszerek miatt tobbnyire rejtve marad a
faunisztikai kutatisok soran. Orvendetes, hogy a
kisvardai populacido kivételével szép szamban
talaltunk fiatal (O+) egyedeket is, melyek a sikeres

szaporodasnak ¢és ezaltal az életképes populacionak a
bizonyitékai. A halegyedeket méretgyakorisagi
csoportokba sorolasa utan kimondhaté, hogy 3

korcsoport hatarozhato meg mindharom
populdciéban. Az elsé korcsoport (egynyaras)
maximalisan 130, mig a kétnyaras egyedek

maximum 180 milliméter testhosszt képesek elérni.
A héaromnyaras egyedek maximalis testhosszarol
nincs adat, ellenben bizonyos, hogy a 180
milliméternél nagyobb egyedek ebbe a korcsoportba
sorolhatébak. A legnagyobb fogott egyed 219
milliméteres volt, de nyilvanval6é, hogy nem ez a
maximalis testhossz, bar itt mar erdsen lelassul a
hossznovekedés, €s inkabb a stulygyarapodas jelent6s.

Az terepi mérések soran megallapitott ivararany
eltér a szakirodalomban ko6zoltekt6l. Ennek oka nem
ismert, viszont szerepet jatszhat a faj egyes
vizterekbdl valo gyors eltiinésében.
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