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OSSZEFOGLALAS

A napraforgo a legfontosabb és a legnagyobb teriileten termesztett olajos novényiink. A 16. szdazad ota termesztik Europdban.
Magyarorszdagon a napraforgo vetésteriilete az utobbi években 450 és 500 ezer ha kézott alakult. A napraforgé gyomirtasanak kritikus pontja
az egyéves és éveld kétszikii gyomok ellen végzett dallomanykezelés, kiilondsen a szdraz tavaszokon. E hidanyra adhatnak megoldast az
imidazolinon- és szulfonil-urea ellenadllo hibridek (Christensen-Reisinger 2000, Hodi-Torma 2004, Nagy et al. 2006).A napraforgo termelck
Jjelentés hanyada valasztja mara mar a herbicid tolerans napraforgo hibridek termesztését. 2009-ben hazankban 200 ezer hektdaron
termesztettek imazamox (IMI) és tribenuron-metil (SU) ellendllo napraforgé hibrideket, amelybdl 150 ezer hektaron IMI napraforgot
dllitottak el6. Szabadfoldi kisparcellas kisérletek keretében vizsgaltuk a herbicidek fitotoxicitasat imazamox és tribenuron-metil herbicid
tolerdns napraforgo hibrideken. A betakaritas alkalmaval meghatdroztuk a kaszatok nedvességtartalmat, valamint a termésatlagot.

SUMMARY

Sunflower is our most important oil-plant grown on the largest area in Hungary. In Europe sunflower has been grown since the 16"
century. In recent years sunflower growing area is between 450-500 thousand hectares. Weed management in sunflower production is
getting more and more difficult in case of annual and perennial dicotyledonous weeds, especially in dry springs. Two active ingredients,
imazamox and tribenuron-methyl could be a solution for farmers for the control of these weeds in herbicide tolerant sunflower hybrids
(Christensen-Reisinger 2000, Hodi-Torma 2004, Nagy et al. 2006). Most of the farmers choose the Clearfield technology and the use of
tribenuron-methyl herbicides. In 2009 imazamox- (IMI) and tribenuron-methyl- (SU) tolerant sunflower hybrids were produced on 200
hectares in Hungary, of which 150 hectares was IMI, while 50 hectares was SU-hybrids. Small plot experiments were carried out to
investigate the phytotoxicity of herbicides on imazamox (IMI) and tribenuron-methyl (SU) tolerant sunflower hybrids under field conditions.
At harvest we measured the moisture content of achenes and average yield.
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BEVEZETES

A napraforg6 az 6szi buza és a kukorica utdn hazdnkban a harmadik legnagyobb vetésteriileten termesztett
szant6foldi novénykultira (Horvath et al. 2005). Gyomirtasa nehezen megoldhaté feladat. A termel6knek igen
kevés herbicid all rendelkezésre a széles leveld, kétszikii gyomok ellen.

A vad napraforgd populaciok imidazolinon ¢€s szulfonil-urea tolerancidjanak felfedezése adta annak
lehetdségét a napraforgd nemesiték szamara, hogy létrehozzanak imidazolinon és szulfonil-urea tolerans
hibrideket (Al-Khatib et al. 1998). Fargoban, Eszak-Dakotiban, az USA-ban nemesitették ki elészor az IMI
tolerans hibridet a HA 425, és két restorer, az RHA426, RHA 427 felhasznalasaval 2002-ben (Miller — Al
Khatib, 2002). 2005-t61 Magyarorszagon is forgalmazzak az imidazolinon-ellenallé napraforgét és a tribenuron-
metil tolerans napraforgd hibrideket. Az imazamox hatéanyag Pulsar 40 SL-t csak IMI napraforgdban szabad
alkalmazni (Hoffmanné, 2005). Az imidazolinon és a szulfonil-urea tipusi hatéanyagok a ndvény gyokerén és
levelén keresztiil szivodnak fel és a floemben, illetve a xylemben transzlokalddnak, majd a névekedési pontokon
halmozoédnak fel (Tarjanyi, 1990).

Vizsgalatainkban a herbicidtolerans napraforgé hibridek gyomirtd szerekkel szembeni toleranciajara
alapozott gyomszabalyozasi technoldgidkat alkalmaztunk mikozben figyeltik a kaszatok mennyiségi
paraméterének alakulasat. Célunk az volt, hogy ezen kezelések hatasat Osszehasonlitva a termeld szamara
megbizhatd eredménnyel szolgalhassunk, hogy mely szerkombinacioval érheti el a legjobb termésmennyiséget.

ANYAG ESMODSZER

Vizsgalatainkat 2009-ben egy koztermesztésben szereplé IMI, illetve egy SU tolerans napraforgd hibriddel
allitottuk be kisparcellas kisérletek keretein beliil Szegeden, homokos valyog talajon (pH: 7,5; humusztartalom:
3,7 %). A kisérleti teriiletre nem volt mltragya kijuttatva. A kisérletet négy ismétlésben végeztiik négy soros, hat
méter hosszii parcellakban, ahol a parcelldk mérete 18 m” volt.

A hibridek (IMI, SU) preemergens alapkezelésekben (a tovabbiakban: PRE) részesiiltek, amelyek a
gyakorlatban is leginkabb hasznalatos technologiakat foglaltak magukban (/. tdbldzat).
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Ezt kovetden, a napraforgd 4-6 leveles allapotaban, (1-7 gyomirtasi technologidban) a PRE kezelésekre
merdlegesen imazamox (engedélyezett dozisa 48g hatdanyag/ha) illetve tribenuron-metil (engedélyezett dozisa
(22,5 g hatéanyag/ha) hatéanyagu herbicideket juttattunk ki az engedélyokirat egyszeres illetve kétszeres
dozisaban. Ezen kivill a tribenuron-metil hatéanyagot — a gyakorlati ajanlas szerint — osztott kezelésben is
kijuttattuk (2. tablazat). Az osztott kezelésnél a masodik posztemergens kezelés az elsé allomany permetezést
kovetd harmadik héten tortént.

A vegyszerek kijuttatasat kisparcellds precizios permetezd késziilékkel végeztiik el. TeeJet XR-11003
fuavokakat hasznaltunk, 210 kPa nyomas mellett.

1. tablazat
A Kisérletben alkalmazott herbicidek hatéanyagai és dézisuk
Kez?lesek Kijuttatott hatoanyag (2) 3) A- k}]uttatott I{atoanyag
sorszama (1) mennyisége (g hatéanyag/ ha)
1 acetoklor / imidazolinon / tribenuron-metil 1152 g/ha
2 acetoklor +oxifluorfen / imazamox / tribenuron-metil 1152 + 240 g/ha
3 oxifluorfen / imazamox / tribenuron-metil 240 g/ha
4 S-metaklér + oxifluorfen / imazamox / tribenuron-metil 1536 + 240 g/ha
5 fluorkloridon / imazamox / tribenuron-metil 0.75 g/ha
6 acetoklor +fluorkloridon / imazamox / tribenuron-metil 1152 +0.75 g/ha
7 kapalatlan kontroll + imazamox / tribenuron-metil -
8 kapalt kontroll, POST kezelés nélkiil -
9 kapalatlan kontroll POST kezelés nélkiil -
Table 1: Pre-emergence and post-emergence treatments in herbicide tolerant sunflower hybrids
Number of treatments (1), active agent (2), dose (3)
2. tablazat
A Kkisérlet posztemergens kezelései
Kijuttatott hatéanyag (1) A kijuttatott hatdéanyag mennyisége (g hatdanyag/ Hibridek (3)
ha) (2)

Imazamox 45 IMI

Imazamox 90 IMI
Tribenuron-metil 22,5 (egyszeri kijuttatds) SU
Tribenuron-metil 22,5 (osztott kijuttatds) SU
Tribenuron-metil 45 (egyszeri kijuttatas) SU
Tribenuron-metil 45 (osztott kijuttatas) SU

Table 2: Post-emergence treatments of the experiments
Active agent (1), dose (2), hybrides (3)

A betakaritast Wintersteiger Delta tipust kisparcella-betakaritdé kombajnnal végeztiik. A vizsgalatokbol
szarmaz6 eredményeket szamitogépes variancia-analizissel értékeltiik, ahol a hibavaloszintiség hatara 5% volt.

EREDMENYEK

Az imazamox tolerans napraforgd hibrid esetében a herbicidkezelést kdvetd 7. és 14. napon a levélzeten
dozistol fiiggd sargulast (yellow flash) észleltiink, amely a névényzet 8-10 leveles allapotaban mar alig volt
észlelhetd. Ugyancsak dozisoktol fliggd novekedésbeli, mérhetd kiillonbségeket tapasztaltunk az allomanykezelés
hatasara, mely a viragzas idejére normalizalodott.

A tribenuron-metil tolerans napraforgd hibriden fitotoxikus tiineteket nem tapasztaltunk, nem volt lathatd
sem szinelvaltozas, sem novekedésgatlas.

Az IMI hibrid esetében a hektaronkénti kaszattermések alakulasat (a kaszatok 9%-os nedvességtartalmara
vonatkoztatva) az /. abra mutatja
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1. abra: Az IMI- napraforgé hibrid kaszattermésének alakuldsa a preemergensen alkalmazott technolégiak illetve 1X és
2X dézisi imazamox hatisara. A pre-és posztemergens (1-9) kezelések magyarazata az 1, illetve a 2 tiablazatban taldlhaté. A, a
preemergens kezelések, B, pre+timazamox normal dézis; C, pretimazamox - dupla dézis.

1.40
1.20 - —
1.00 A

OA
mB
ocC

0.80 |
0.60 -

o0 HEHEB-EBHBH R -

Kaszattermés (t/ha)

0.20 1

0.00 +

1 2 3 4 5 6 7 8 9

A kezelések sorszama

Figure 1: The effect of herbicide treatments on the yield of imazamox tolerant sunflower hybrid (treatments 1-9, see in Table 1.) followed by
post-emergence treatments see in Table 2. (A:pre-ememergence treatment, B:pre+normal dose of imazamox, C:pre+double dose of
imazamox)

Az alapkezelések nem befolyadsoltak a termésmennyiség alakuldsat a kapalatlan kontrollhoz képest. Az
imazamox kétszeres dozisa csokkentbleg hatott a kaszattermésre. Az engedélyokiratban meghatarozott egyszeres
dozis kevésbé csokkentette a termésmennyiséget. A posztkezelések sziikségességét indokolta a parcellakon
olyan nehezen irthatd, mélyrdl keld kétszikli gyomok jelenléte (pl. parlagfii, csattané maszlag), ami ellen csak az
allomanykezelések biztositottak megfelel6 védelmet.

SU hibrid esetében a hektaronkénti kaszattermések alakuldsat (a kaszatok 9%-os nedvességtartalmara
vonatkoztatva) a 2. dbra mutatja.

2. dbra: Az SU- napraforgé hibrid kaszattermésének alakulasa a preemergensen alkalmazott technologiak illetve 1X és

2X, 1X osztott és 2X osztott dozisu tribenuron-metil hatasara. A pre-és postemergens (1-9) kezelések magyarazata az 1 illetve a 2.

tablazatban talalhato. A, a preemergens kezelések, B, pre+tribenuron-metil normal dézis; C, pre+tribenuron-metil dupla dézis, D,
pre+ tribenuron-metil normal osztott dézisa, E, pre+tribenuron-metil dupla dézisa osztott kijuttatasa.
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Figure 2: The effect of herbicide treatments on the yield of tribenuron-methyl tolerant sunflower hybrid (treatments 1-9, see in Table 1.)
followed by post-emergence treatments see in Table 2. (A:pre-ememergence treatment, B:pre+normal dose of tribenuron-methyl,
C:pre+double dose of tribenuron-methyl, D:pre+ normal dose split application of tribenuron-methyl, E pre+double dose split application of
tribenuron-methyl).

Az IMI hibridhez hasonldéan a tribenuron-meil tolerans napraforgd esetében is elmondhatd, hogy az
alapkezelések nem befolyasoltak a termésmennyiség alakulasat a kapalatlan kontrollhoz képest. Az SU hibrid
esetében a normal és a dupla dozis kozott egyértelmii 6sszefiiggés nem volt kimutathaté a termésmennyiségek
tekintetében.

A statisztikailag is alatdmaszthaté eredmények SZD értékei a 3. tablazatban talalhatoak.
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3. tablazat
A Kkiilonbo6z6 kezelésekre vonatkozo SZD értékek
Hibrid/dézis (1)
IMI- IMI- SU/1x SU/1x osztott SU/2x SU/2x osztott
1/1x 1/2x kijuttatas (2) kijuttatas (2)
SZDss, 2.1 2.04 1.87 1.97 1.91 1.45

Table 3: LSD values of the treatments.
Hybrid/dose (1), split application (2)

Herbicidek gyomirté hatiasanak értékelése

A kisérleti teriilet teriileten el6forduld legjelentdsebb gyomndvények az Ambrosia artemisiifolia,
Convolvulus arvensis, Chenopodium album, Portulaca oleracea voltak. Ezek koziil az Ambrosia artemisiifolia és
a Convolvulus arvensis gyomndvények azok, melyek a legnagyobb gondot jelentik a napraforgd gyomirtasaban.

A 4. tablazatban lathatd az imazamox és a tribenuron-metil hatéanyagok hatékonysaga a kisérleti teriileten
jelenlevé dominans gyomfajok ellen. A gyomndvényeken a tribenuron-metil kezelés klorézist, majd szaradast
eredményezett. Az alapkezelésekben is részesitett parcelladkon a gyomirtd hatas sokkal jobb volt, mint a csak
posztemergens kezelést kapott teriileteken.

4. tablazat
A preemergens kezelések és az egyszeres, normal dozisban kijuttatott imazamox és tribenuron-metil hatéanyag hatékonysagi %-a a
kisérleti teriileten jelenlevé domindns gyomfajok ellen betakaritas el6tt (Szeged, 2009)

Gyomirté hatas (%) IMI Gyomirté hatas (%) SU

Kijuttatott hatéanyag (pre/post) (1) hibrid esetében (2) hibrid esetében (3)
Acetoklor 85 85
Acetoklor+Oxifluorfen 90 90
Oxifluorfen 85 85
S-metaklor+Oxifluorfen 90 90
Fluorkloridon 85 85
Acetoklor+Fluorkloridon 90 90
Acetoklor+POST 90 90
Acetoklor+Oxifluorfen+POST 95 98
Oxifluorfen+POST 90 90
S-metaklor+Oxifluorfen+POST 95 95
Fluorkloridon+POST 90 90
Acetoklor+Fluorokloridon+POST 95 98
Imidazolinon 88 -
Tribenuron-metil - 85

Table 4: Weed control effect of pre-emergence treatments normal doses of imazamox and tribenuron-methyl before harvesting (Szeged,
2009)
Active agent (1), weed control efficacy (%) in case of IMI hybrids (2), weed control efficacy (%) in case of SU hybrids (3)

KOVETKEZTETESEK

Sem az imazamox sem a tribenuron-metil hatéanyagti készitmények maradand6 karosodast nem okoztak a
vizsgalt herbicid tolerans napraforgd hibrideken. A kijuttatds idejénél a gyomndvények fenoldgiai allapota a
dontd. A herbicideket azonban — az erds gyomnyomasnak kitett teriileteken - a napraforgo6 4-6 leveles allapotatol
késébb nem célszer(i kijuttatni, mert ekkor mar takarasban lehetnek a gyomndvények, ami a gyomirtd hatas
eredményességének csokkenésével jar. A technologidk elénye, hogy lehetdségilink van olyan nehezen irthato,
melyrdl csirazd gyomfajok hatékony szabalyozasara is, amelyek ellen eddig nem, vagy nehezen lehetett
védekezni. Ilyen gyomnovények a Xanthium fajok., az Ambrosia artemisiifolia, a Datura stramonium €s az
Abutilon theophrasti.

Az elfogadhatd gyomirtd hatas eléréséhez alapkezelésekre is szilkség van. A preemergensen kijuttatott
készitmények elénye, hogy csokkentik a kezdeti versengést a kultirnovény és a gyomok kozott, jo hatasuk van
olyan gyomok ellen, amelyeknél a posztemergens kezelés a fejlettebb gyomok ellen mar nem ad tokéletes hatast.

Kisérletiinkkel igazoltuk, hogy a gyakorlat altal hasznalatos gyomirtasi technologiadk az engedélyezett
dozisban biztonsdgosan alkalmazhatok. Osszességében elmondhatd, hogy alapkezelés nélkiil napraforgd nem

124



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39. KULONSZAM

termeszthetd eredményesen. Az allomany kezelésekben az engedélyokiratban szereplé mennyiség kijuttatasaval
megfeleld gyomirtd hatast érhetlink el, mentesiilhetiink a kultGrnévény karosodasatdl, és jelentds koltséget is
megtakarithatunk. A termésmennyiség alakulasat figyelembe véve az alapkezelések nem valtoztattak meg a
kaszatok parcellankénti kaszattermését. Az SU hibrid esetében nem volt egyértelmiien kimutathat6 osszefiiggés a
posztkezelések tekintetében, mint az IMI hibrid esetében.
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