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OSSZEFOGLALAS

A vilagon a kévetkezé idészakban novekedni fog az energia felhaszndlas és az dltal a légkori gazok kibocsatdsa is novekedni fog. A
Nemzetkozi Energia Ugynokség vizsgdlat alapjan, ha a f5 energia felhaszndalok nem valtoztatnak energia politikajukon, akkor 2030-re kizel
40 szazalékkal fog novekedni a fogyasztas. Ez az igény novekedés ujabb és ujabb kérdéseket vett fel a fosszilis energidk kutatdsaval
kapcsolatban, melynek eredményeként egyre jobban fog névekedni a megujulo energiak kutatasa és felhasznalasa. Magyarorszdagon ezek
koziil a biomassza felhasznalas novekszik a legjobban. A biomassza felhasznalas novelésének egyik legjobb lehetdsége az energia névények
termesztése, melyek koziil akiemelkedik az ,,energia fiiz” (Salix viminalis L.) az erds névekedésének és a jo égetési tulajdonsdagainak
koszonhetden. A fiiz termesztéstechnologidja folyamatos bevezetés alatt dll hazankban. Egyik feladatunk a megfelelé gyomszabdlyozas
kidolgozdsa. A gyomirtoszerek szakképzett és biztonsagos haszndlata novelheti a termelés sikerességét. Jelen tanulmanyban a kiilonbézo
miitragya és komposzt kezelések soran gyiijtott gyom flora adatokat vizsgaljuk meg. A felméréseink 2010-ben kezdodtek. 12 kiilonbozo
miitragya és komposztkezelést vizsgaltunk. A meghatarozo gyomok a magrol keldk koziil a Amaranthus retroflexus, Chenopodium album,
Echinochloa crus-galli, az éveldk koziil a Cirsium arvense és az Agropyron repens volt.

SUMMARY

The world is in a continuous progress, as a result of which energy consumption and with this the release of gases with adverse impact
show rapid increase. As a result of the survey conducted by the International Energy Agency, if the major economic powers do not initiate a
change in their energy policy, the increase of energy consumption may as well reach 40 % by 2030. This increased energy demand is getting
more and more difficult to fulfill with the fossil energy resources, which is to lead to an increasing significance of renewable energy
resources. In Hungary, these energy resources are the best to provide with biomass growth. Biomass growth for energetic purpose can
mostly be provided by energy plants, out of which “energy willow” (Salix viminalis L.) is outstanding with its high yield and with its
excellent burning technology characteristics of its timber. The willow’s cropping technology is being established in our country. One of our
tasks is to work out an adequate weed control plan. The professional and safe use of herbicides can increase the success of production. In
our paper, we discuss the weed flora data collected on treatments applied in the different fertilizer and compost. We started our survey in
2010. We examined twelve different fertilizer and compost treated areas. The dominant weeds were: Amaranthus retroflexus, Chenopodium
album, Echinochloa crus-galli among annuals; Cirsium arvense and Agropyron repens among the perennials.
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BEVEZETES

Hazank unios kotelezettségvallalasainak megfeleléen a kozel jovoben jelentésen ndvelni kell a megajulo
energiaforrasok aranyat. Erre a célra felhasznalhatd nap-, szél-, és vizerdmiivek létesitésének lehetdségei
hazankban részben természeti adottsagaink, részben pedig meghatarozott kvotdk miatt korlatozottak. Jelentds
szerephez juthatnak viszont a belf6ldi energiaellatasban a kisebb kapacitasu biomassza tiizelési erémiivek.
Néhany régebbi széntiizelésii erémiiviink is mar jelentds mennyiségli faapritékot éget el, de a lagyszari
névények energiahorddzoként betdltott szerepe sem elhanyagolhatd. Az elektromos aram eléallitasa mellett
biomassza felhasznaloként jonnek szamitasba az Onkormanyzati, intézményi, vagy magan célokat szolgald
kisebb fitomiivek. (Vagvolgyi és Szabo 2007).

A novényi biomassza — mint megujuld energiaforrds — szorosan kapcsolodik a mezdgazdasagi termeléshez.
Fas szari és lagy szari novényfajok egyarant alkalmasak lehetnek ra. Hasznositdsa szintén egyidds az
emberiséggel, hiszen a tiizifa nem mai talalmany. Lényege, hogy szant6foldi biomassza termelés csak azokon a
foldeken valosithatd meg, ahol a hagyomanyos ndvénytermesztés nem jovedelmezd. Ezt azért fontos
hangsulyozni, mert sokan féltik az élelmiszerellatas biztonsagat az energetikai céli biomassza termeléstol.
Magyarorszagon a megujuld energiaforrasai koziil az egyik legnagyobb potenciallal a biomassza rendelkezik
(Gonezlik et al., 2005), hiszen hazanknak igen jo természeti adottsdgai vannak a biomassza alapanyagként
szolgald novényfajok termesztésére. A fasszara energiandvények koziil elsdsorban a rovid vagasforduloju fiiz,
nyar és akac fajok ismertek, a lagyszara energiandvények koziil az energiafiivel és az olasznaddal
talalkozhatunk.

A biomasszaként emlegetett fasszaru energiaforrasok koziil kiemelkedik egy kivald energiaszolgaltatd
képességgel rendelkezé novényfaj, a ,kosarfond fiz” (Salix viminalis L.). Az elmult években szdmos fajta
vizsgalataval kezdtek el foglalkozni Magyarorszagon, melyek koziil kiemelkedik a ,husang fiiz”. A fajta
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Japanban kinemesitett hibrid, amely nagyon gyorsan novekszik, igy perspektivikus fajta lehet a hazai energia fiiz
termesztésben. Az ismeretek szerint ez a klon 3-5 cm-t képes naponta novekedni, s fajlagos hozama 20-40
t/ha/év. Magas szalicil alkohol tartalmanak kovetkeztében jo futdértékkel rendelkezik, vesszejének égéshdje 29,2
MJ/kg (Kiss, 2005).

gyomszabalyozas kérdésével (Babicz, 2010; Kondor, 2007). A tapasztalataik alapjan megallapithatd, hogy az
iiltetvény létesitése soran legfontosabb kérdés a telepités elokészités és az elsé évben végzett gyomszabalyozas.
A teriilet elokészités soran az el6zd kultura lekeriilést kovetéen a tarlon kell kezelni az éveld gyomokat totalis
hatast gyomirt6 szerekkel, melyek koziil a legegyszeriibb megoldas a glifozat tartalmu készitmények hasznalata.
Ennek a kezelésnek a hatasara a teriileten 2-3 évig nem kell jelentdsebb éveld gyomosodassal szamolnunk. Az
els6 év gyomszabalyozasanal tobbféle vizsgalat volt nyugalmi allapotban hasznalhat6é talaj herbicidekkel
kapcsolatban. Ezek koziil a hazai irodalom az s-metolaklor+ oxyflorfen, s-metolaklér + pendimetalin és s-
metolaklor + linuron hatdéanyag kombinaciokat javasolja (Lenti-Kondor, 2008). A felhasznalasnal tudni kell,
hogy mivel hivatalosan nincsenek erdészetben engedélyezve, igy eseti felhaszndlasi engedélyt kell kérni a
szakhatdsagtol. A vegyszeres alapkezelésnek koszonhet6en 5-8 héten keresztiil biztosithatdé a gyommentes
allapot. Az év tovabbi részében a sork6zok gyommentességét mechanikai miveléssel biztosithatjuk. A
mechanika gyomirtast rotacios kapaval, sorkdzmiiveld kultivatorral vagy kézi kapalassal tudjuk megoldani. A
masodik évtél kezdddben az erbteljes novekedésnek koszonhetden a teriiletek nagy részén nincs sziikség
gyomirtasra.

A hazai energia fiiz iiltetvényekben el6forduld gyomfajokkal kapcsolatban Kondor (2007) leirasa alapjan
megallapithatd, hogy a magrol kelé gyomndvények a meghatdrozoak a megjelenés szempontjabol. Ezek koziil
jelent6s fajnak mondhatd az Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Echinochloa crus-galli, Setaria spp.,
Conyza canadensis és a Digitaria sanguinalis. Az ével6 fajok koziil a legfontosabb a Convolvulus arvensis és a
Cirsium arvense, valamint meghatarozoé még az Equisetum arvense és az Agropyron repens.

Az energiafliz gyomfaj dsszetételével kapcsolatban és a termelés soran elért boritasi értékek szempontjabol
még nem talalhatéak nagy szamu irodalmi forrds, ami alapjan egyértelmiien meghatarozhat6 a fliz termesztés
soran megjelend jellegzetes. A hidnyos ismeretanyag miatt kezdtiink el foglalkozni az energia fiiz iiltetvények
gyom Osszetételének vizsgalataval, mely soran szintén vizsgaltuk a tapanyag-utanpotlas szerepét a gyom faj
Osszetétel alakulasara.

ANYAG ESMODSZER

Vizsgalatainkat a Nyiregyhazi Foiskola Miszaki és Mez6gazdasagi Karanak bemutatdkertjében végeztik. A
teriileten 2006 és 2007 tavaszan keriilt egy kozel 3 hektéros teriileten a kosarfond fiiz (Salix viminalis L.)
lltetvény eltelepitve. A telepitésnél egy mélyebb fekvési és idészakosan belvizzel boritott teriiletre eset a
valasztas, ami szant6foldi novény- vagy zoldségtermesztésre a normal id6jarast években is nehezen alkalmas.
Az iiltetvény létesités soran 1 méteres sortavolsagra és fél méteres tétavolsagra telepitették a fiizet. A kisérletbe
vont teriileten azonos fajtaju kosarfond fiiz (Salix viminalis L.) keriilt eltelepitésre.

A fiiz iiltetvényben 2008-ban és 2009-ben tapanyag-utanpodtlasi vizsgalatok lettek beallitva, a fiiz tapanyag
reakciojanak és novény produktivitasanak mérésre. A vizsgalatok a Tajgazdalkodasi és Vidékfejlesztési Tanszék
vezetOjének iranyitdsaval folynak. Az alapvizsgalatként végzett tapanyag visszapoétlas kisérletben az egyes
kezeléseknek a novény novekedésére és a biomassza mennyiségre gyakorolt hatast elemzik. A kisérlet
beallitasat kovetdéen meriilt fel az a kérdés, hogy vizsgaljuk meg a tapanyag-utanpétlas és gyom Osszetétel,
valamint gyomboritads kozotti Osszefiiggést, mert ezzel kordbban a fliz esetében még nem talaltunk irodalmi
forrast.

Kezelések bemutatasa.

A vizsgalt parcellak mérete 40 négyzetméter (4x10 méter) és a parcellakat egymastol 2 méteres izolacids
tavolsag valasztja el. A tapanyagok kijuttatasat 2 idopontban végeztiik 2008 junius 11-és és 2009 junius 11-én. A
kiilonbozo kezelések egy ismétlésben lettek beallitva, ami mellet 4 kontroll parcella lett kialakitva. A kovetkezd
tapanyag-utanpotlasi kezeléseket végezték le az egyes parcellakban. A kezelések utan zarojelben feltiintettiik a
kijuttatas évét.:

- Szennyviziszap komposzt 25 t/ha (2009)

- Szennyviziszap komposzt 50 t/ha (2008)

- Szennyviziszap komposzt 100 t/ha (2008)

- Biokomposzt 25 t/ha (2009)

- Biokomposzt 50 t/ha (2008)

- Biokomposzt 100 t/ha (2008)

- Ammonium nitrat 150 kg/ha + biokomposzt 25 t/ha (2009)

- Amonnium-nitrat 34 % 150 kg/ha (2009)

- Amoénnium-nitrat 34 % 300 kg/ha (2009)

- Pétis6 150 kg/ha (2009)

- Pétis6 300 kg/ha (2009)
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- Kontroll parcellak (4 db)

Gyomfelvételezés modszere.

A gyomfelvételezéseket 2010-ben 2 alkalommal végeztilk el. Eredetileg 3 felmérést terveztiink, de a
csapadékos id6jaras kovetkeztében az elsé felvételezést el kellett hagyni, mivel a kisérleti teriileten jinius végéig
vizboritas volt, ami megakadalyozta bejutasunkat. A felvételezéseket 2010. julius 14-én és 2010. szeptember 8-
an végeztikk el. A felméréshez a NEMETH és SARFALVI (1998) altal javasolt, a kdzvetlen boritasi szazalékos
becslésén alapuld modszert alkalmaztuk, az altaluk javasolt 1 négyzetméteres quadrat hasznalat mellett. A
teriileten megjelené gyomfajok hatarozasahoz Ujvarosi (1973) és Németh (1996) leirasait és hatarozoit
hasznaltuk. Parcellanként 1 db felvételezést végeztiink, valamint leirtuk azokat a gyomfajokat is, melyek nem
voltak megtalalhatéak a mintavételezési teriileten, de megtalalhatoak voltak a kezelési parcellaban.

EREDMENYEK

A kisérletek eredményeit az /.-3. tablazatban foglaltuk Gssze.

1. tablazat
A vizsgalt szennyviz iszapkomposzt kezelések gyom dsszetétele és gyomboritasa
2010.07.114. 2010.09.08
Gyomfaj neve (1) Kontroll Szennyviz iszap (3) Kontroll (2) Szennyviz iszap (3)
@ 25t/ha | 50t/ha | 100 t/ha 25 t/ha 50 t/ha | 100 t/ha
Agropyron repens 0,1 + - - 0,5 0,5 - -
Ambrosia artemisiifolia 0,25 0,1 - - 0,5 0,5 0,25 0,25
Amaranthus retroflexus 0,25 0,5 1 1,5 0,5 0,5 1,5 3
Chenopodium album 0,5 0,25 1,5 1,5 0,25 1 2,5 1,5
Cirsium arvense 1 0,25 0,5 0,25 1,2 1,5 0,5 0,5
Conyza canadensis - - - - 0,5 - + +
Convolvulus arvensis - + - - + 0,25 - -
Echinochloa crus-galli 0,1 0,25 0,25 0,5 0,1 0,5 0,25 0,5
Galinsoga parviflora 0,25 - - - - - - -
Lactuca serriola - + - - + - - -
Linaria vulgaris 0,25 - - - 0,5 - - -
Poa annua - + - - - - + -
Portulaca oleracea - - - - - + 0,25 -
Stellaria media 0,25 0,1 0,25 0,5 - - - -
Stenactis annua + - - + - - - -
Setaria glauca - - - - + + - -
Taraxacum officinale 1 + + - 1 + + -
Urtica dioica - - + 0,2 - - 0,25 0,5
Gyomfajok szama 11 11 7 7 12 10 10 7
Gyomboritas értéke 3,95 1,45 3,5 4,45 5,05 4,75 5,5 6,25

Table 1: Weed flora and weed survey in sewage sludge compost treatments
Weed species (1), Contol (2), sewage sludge (3)

A szennyviz iszapkomposzt kezelés eredményeit vizsgalva jol lathato, hogy a dozisok emelésével ellentétes a
gyomfajok szamanak alakulasa. Az elsé felmérés alkalmaval 7 és 11 volt a leirt fajok szama, mig a 2. kezelésnél
7, 10 és 12 gyomfajt sikertiilt leirnunk egyes parcellakrol (/. tablazat). A boritasi értékek alakulasanal lathato,
hogy kis eltérések mutathatok ki a kontroll és a kezelt teriiletek kozott. Az elsé felmérés alkalmaval 2 dozis (25
t/ha és 50 t/ha) esetében alacsonyabb boritasi értéket mértiink, mint a kontroll és a csak a legnagyobb dé6zisnal
volt megfigyelhetd a nagyobb boritas a kontrollhoz viszonyitva.

A biokomposzt kezelés esetében is jol kimutathatd volt, hogy a dozis emelésével csokkent a az eléforduld
gyomfajok szama. Mindkét felméréskor a leirt gyomfajok szama forditott aranyossagot mutatott a tapanyag
dozis emelkedésével. Az elsé felméréskor 6, 9, 10 és 11 gyomfajt talaltunk, a masodik alkalommal 8, 9, 11 és 12
gyomfaj keriilt leirasra (2. tabldzat). A boritasi értékek vizsgéalatakor lathatd, csak a is dozisti tdpanyag-
utanpoétlas esetén volt alacsonyabb a komposzt gyomboritottsdga, mint a kontroll parcellaé. Az dsszes tobbi
esetben komposzttal kezelt parcelldk esetében magasabb boritasi értékek jottek ki. Jelentdsebb eltérés a masodik
vizsgalat idejére alakult ki, amikor a legnagyobb dozisnal mar kozel 50 szazalékkal volt nagyobb a boritas a
kontrollhoz képest.
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A vizsgalt nitrogén miitragya kezelések gyom osszetétele és gyomboritisa

2. tablazat
A vizsgalt biokomposzt kezelések gyom osszetétele és gyomboritisa
2010.07.114. 2010.09.08
Gyomfaj neve (1) Kontroll Biokomposzt (3) Kontroll (2) Biokomposzt (3)
@ 25 t/ha 50 t/ha 100 t/ha 25 t/ha 50 t/ha 100 t/ha
Agropyron repens 0,1 + - - 0,5 0,5 - -
Ambrosia artemisiifolia 0,25 0,25 - - 0,5 0,75 0,25 0,25
Amaranthus retroflexus 0,25 0,5 1,5 2 0,5 0,25 2 2,5
Chenopodium album 0,5 0,5 1,5 1,5 0,25 1 2 3
Cirsium arvense 1 0,5 0,5 1 1,2 1 0,25 1
Conyza canadensis - - + - 0,5 - + +
Convolvulus arvensis - + - - + 0,25 - -
Echinochloa crus-galli 0,1 0,25 0,25 0,5 0,1 0,5 0,25 0,5
Galinsoga parviflora 0,25 - - - - - - -
Hibiscus trionum - + - - - + - +
Lactuca serriola - - + - + - - -
Linaria vulgaris 0,25 + - - 0,5 - + -
Poa annua - - + - - + 0,25 -
Stellaria media 0,25 0,1 0,25 0,5 - - - -
Stenactis annua + - - + - - -
Setaria glauca - - - - + - +
Taraxacum officinale 1 + + - 1 + -
Gyomfajok szama 11 10 9 6 12 11 9 8
Gyomboritas értéke 3,95 2,1 4 5,5 5,05 4,25 5 7,25
Table 2: Weed flora and weed survey in biocompost treatments
Weed species (1), Contol (2), biocompost (3)
3. tablazat

2010.07.114. 2010.09.08
Amménium nitrat (3) 34 % Amménium nitrat (3) 34 %
Gyomfaj neve (1) Kontroll 150 kg/ha 300 Kontroll (2) 150 kg/ha +
2 150 kg/ha | + 25 t/ha ke/ha 150 kg/ha 25 t/ha 300 kg/ha
biokomp. biokomp.

Agropyron repens 0,1 + - - 0,5 1 + -
Ambrosia artemisiifolia 0,25 0,5 - - 0,5 0,75 1 0,25
Amaranthus retroflexus 0,25 0,25 1,5 2 0,5 0,25 2,5 3
Chenopodium album 0,5 0,5 1,5 0,25 1 2 3
Cirsium arvense 1 0,25 1 1,5 1,2 1 2 2,5
Conyza canadensis - - - - 0,5 - - -
Convolvulus arvensis - + - - + 0,25 - -
Echinochloa crus-galli 0,1 0,25 0,25 0,5 0,1 0,5 1,5 2
Galinsoga parviflora 0,25 - - - - - - -
Lactuca serriola - + - - + + - -
Linaria vulgaris 0,25 - + - 0,5 - - -
Stellaria media 0,25 + - - - - + -
Stenactis annua + - + - - - - -
Setaria glauca - - - - + 0,1 0,25 0,5
Taraxacum officinale 1 - - + 1 - - -
Urtica dioica - - - + - - - 0,2
Gyomfajok szama 11 9 6 6 12 8 7 6
Gyomboritas értéke 3,95 1,75 4,25 6 5,05 4,85 9,25 11,45

Table 3: Weed flora and weed survey in nitrogen fertilizer treatments
Weed species (1), Contol (2), ammonium nitrate (3)
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A nitrogén mitragyaval torténd tapanyag kijuttatas alkalmaval volt érzékelhetd a legnagyobb hatas a
gyomfajok szamanak csokkenésében.. Az elso felvételezéskor a 6 és 9 fajt irtunk le a miitragyazott teriiletekrol,
mig a kontroll esetében 11 fajt talaltunk (3. tabldazat). A szeptemberi felvételezés alkalmaval 6,7,8 fajt talaltunk a
kezelt és 12 fajt a kontroll parcellakon. A boritasi értékekben hasonld tendenciak figyelhetéek, meg itt is mint a
korabbi szennyviz iszap és biokomposzt kezelések esetében, azzal a kiilonbséggel, hogy miitragyaval tapanyag-
utanpotolt teriileteken alakultak ki a legmagasabb boritasi értékek (9,25 % és 11,45 %).

KOVETKEZTETESEK

A 2010 év extrém id6jarasi viszonyai miatt egyértelmiien nem allapithaté meg, hogy az alacsony fajszam a
fiiz j6 gyomelnyomo képességének vagy az idészakosan a sork6zokben kialakulo vizboritdsnak kdszonhetd. Erre
vonatkozoan tovabbi vizsgalatok sziikségesek. Az eltérd tapanyag-utanpotlas eredményeként kimutathato, hogy
az egyes kezeléseknél megjelend gyomfajok szamaban és azok Osszetételében eltérés volt tapasztalhato. A
nagyobb adagu tapanyag-utanpétlas alkalmazasanak koszonhetden iddszakosan megjelentek nitrogénjelzd
névények, mint a nagy csalan (Urtica dioica). Ezeken kiviil a vizsgélataink igazoltak, hogy a biokomposzt és
szennyviziszap komposzt alkalmazasakor magasabb volt a fajszam a miitragyaval kezelt teriiletekhez képest. Ez

valdszinileg a talaj szervesanyag tartalmanak névekedésével van dsszefliggésben.
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