AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39. KULONSZAM

A permetlé mindség hatasa a terbutilazin + mezotrion herbicid kombinacio
hatékonysagara

David Istvan' — Maté Endre’
'Debreceni Egyetem AGTC MEK Novényvédelmi Tanszék, Debrecen
Syngenta Kft., Budapest
idavid78@gmail.com

OSSZEFOGLALAS

Egyes pH mddositoé adalékok és a vizkeménység estleges hatdsait vizsgaltuk terbutilazin + mezotrion herbicid kombindcio esetében,
szantofoldi koriilmények kozott 2008, 2009 és 2010 években. A 3 év tapasztalatai alapjan megdllapithato, hogy ezek a tényezdék olyan
mértékben modosithatjak a herbicidek hatasat, ami a gyomirtasi hatékonysdagban is mérhetd, igy ez alkalmas is a hatasuk szamszeriisitésére.
A terbutilazin + mezotrion kombindcio egy- és kétszikiiirto hatdssal egyarant rendelkezik, de a vizkeménység és a permetlé kémhatas a
vizsgalt gyomfajok koziil csak az egyszikiiek elleni hatdst befolydsolta jelentds mértékben. A felhaszndlt savasito hatasu adalékok (CDMP,
AN) javitottak az egyszikiiek elleni hatdst enyhén kemény vizben. Kiilondsen akkor volt latvanyos ez a hatasuk, ha a herbicid kombindcié a
kedvezétlen koriilmények miatt egyébként mérsékeltebb hatasu volt. Kemény vizben azonban csak az ammonium-nitrdt ez irdnyu hatdst
tapasztaltuk. Az emlitett savasito pH modosito adalékok hatdasa az Extravon adjuvans hozzdadasatol fiiggetleniil érvényesiilt. A ligos kizeg a
vizsgalt herbicid kombindcio esetében kedvezdtleniil befolydasolta a hatékonysagot. A vizsgalatok eredményei ramutatnak, hogy a
megfelelden megvalasztott adalék anyagoknak jelentis szerepe lehet a herbicid hatas érvényesiilésében, kiilonosen kedvezétlen koriilmények
kozott, pl. tulfejlett gyomnovények jelenléténél, kedvezédtlen iddjarasi feltételek vagy permetlé tulajdonsagok mellett.

SUMMARY

Field experiments were conducted to study affects of pH and hardness of spray water on efficacy of a herbicide combination
(terbuthylazine + mesotrione) influenced by several pH adjusters and adjuvants in Debrecen, Hungary in 2008, 2009 and 2010. Favourable
or unfavourable effects of pH and hardness of spray water could be observed under field conditions. Evaluation of weed control efficacy is
suitable for examination of affects of spray water pH and hardness on herbicides. The terbuthylazine and mesotrione herbicide combination
is suitable to control monocotyledonous and dicotyledonous weed species, however, significant effects of hardness and pH of spray carrier
was observed only in control of monocotyledonous weeds. Certain pH adjusters (e.g. ammonium nitrate) can lessen harmful affects of water
hardness effectively. Significant loss of efficacy of sensitive herbicide was found in hard water (by about 50-60%), and surfactants was not
able to eliminate that harmful affect. However, biological activity was the same as in soft water with ammonium nitrate which can overcome
the antagonism of salts. That pH adjuster had a more significant affect on the efficacy of the herbicide than the surfactant had in that
experiment.

Kulesszavak: herbicid, kémhatés, vizkeménység, pH modosito, adalék, terbutilazin, mezotrion
Keywords: herbicide, pH, hardness, pH adjusters, adjuvant, terbuthylazine, mesotrione

BEVEZETES

A gyomirtd szer hatéanyagok kiilonféle sokkal és egyéb vegyiiletekkel 1épnek kapcsolatba a permetlében,
melyek befolyasolhatjak bioldgiai aktivitdsukat az alkalmazds sordn. Ha figyelembe vesszilk ezeknek a
tényezoknek a hatdsat, és ennek megfelelden kezeljiik a permetlét, akkor javithatjuk a gyomirté hatékonysagot,
figyelmen kiviil hagyasuk azonban sok esetben oda vezethet, hogy nem érjiik el a vart hatast. A herbicid
hatdéanyagok, az oldott sok és a kémhatas interakcidinak a permetlében tobbféle kimenete lehet, ugyanis fligg a
hatdéanyag kémiai tulajdonsagaitol, az oldott sok és egyéb vegyiiletek mennyiségétdl, osszetételétol, amelyek az
oldat kémhatasatol fiiggden valtozhatnak is.

A herbicidek jelentds része gyenge savként viselkedik, és az oldat kémhatdsa meghatarozza, hogy melyik
formdja van jelen a permetlében: a herbicidek protonalt (semleges) formdja van tulstilyban, amikor az oldat pH
értéke az adott vegyiilet disszociacios allandoja (pK,) alatt van, ugyanakkor szamos herbicid disszocial a pH
érték emelkedésével, és ionos formaban talalhatd a permetlében (Green és Hale 2000, Gronwald et al. 1993,
McMullan 1996). Ez az alapotvaltozas gyakorlatilag a disszociacids allando értékétdl fiigg, és ha a pH érték
ennél magasabb akkor ionos formava alakulnak ezek a vegytiletek. A herbicidek nagy részének a pK, értéke a 3
és 5 kozotti tartomanyba esik (pl. glifozat, bentazon, pikloram, diklérprop, acifluorfen, imazetapir, clorimuron,
fenoxi-ecetsavak, ciklohexandiének), igy ezek a hatéanyagok mar egy enyhén savas kémhatdsu permetlében is
disszocialnak (Gronwald et al. 1993). A szamos hatéanyaggal képviselt szulfonil-urea herbicidek disszociacios
allanddja is a savas tartomanyba esik, pK, értékiik 3,3 és 5,2 kozotti, igy ezeknek a vegyiileteknek is az ionos
formaja domindl semleges vagy enyhén savas koriilmények kozott. A herbicidek egy része nem disszocial
magasabb pH érték mellett sem, pl. ariloxi-fenoxi-propionatok, ugyanis ezek észter vegyiiletek, és csak az észter
kotés hidrolizisével vehetnének fel ionos format (McMullan 1996).
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A herbicidek semleges formédja kedvezobb a kutikulan, sejtfalon és sejtmembranon torténd atjutashoz, ami a
gyorsabb penetracioban és a nagyobb aranyu herbicid felvételben nyilvanul meg (Green és Hale 2005, Gronwald
et al. 1993, Liebl et al. 1992). A protonalt forma vizoldékonysaga ugyanakkor kisebb, a pH novelésével azonban
ez latvanyosan javul: pl. a nikoszulfuron oldékonysaganak a hatara 360 ppm 5-6s pH értéknél, 12200 ppm pH 6
és 29200 ppm pHB8,8 értékeknél. Sok herbicidnél javul az oldhatosag, a kikristalyosodas és a lerakodasok
képzddése pedig kevésbé jellemzd, mint a neutralis formanal. Ugyanakkor az ionos formaju vegyiilet negativ
toltése lassitja a penetraciot a lipofil kutikulan és a negativ tdltésii sejtfalon at (Green and Hale 2005), ez esetben
adjuvansok sziikségesek a herbicid gyors behatolasanak a biztositasdhoz.

Green ¢s Cahill (2003) szerint a nikoszulfuron oldddasa gyorsabb volt lugos kdzegben, aztan pedig novényi
olajokkal és hidrofil nemionos feliiletaktiv anyagokkal lehetett fokozni a biologiai aktivitasat. A quinklorak
hasonlé viselkedését figyelték meg Woznica és munkatarsai (2003): az oldddasa gyenge volt vizben pH
moddositdo adalékok nélkiil, és zavaros szuszpenziot képezett, l0gositd hatast trietanolamin hozzaadasaval
azonban az elegy kitisztult, jelezve, hogy a hatéanyag teljes mértékben feloldodott.

Sok herbicid esetében az enyhén savas permetlé biztositja az optimalis koriilményeket a penetraciohoz
(Green ¢és Hale 2005, Gronwald et al 1993, McMullan 1996). Green és Hale (2005) vizoldhatd granulatum
formulaja nikoszulfuron oldékonysagat és bioldgiai aktivitasat vizsgalta a kémhatas fiiggvényében. K;PO,4 vagy
K,HPO, permetléhez adasaval egy lugos kémhatasu puffert kaptak, amelyben a herbicid tokéletesen feloldodott.
Ez a kezelés novelte a nikoszulfuron aktivitdsat, ami még tovabb fokozhaté volt olyan adjuvansok
hozzaadasaval, melyek HLB (hidrofil-lipofil egyensuly) értéke 13-17 értkek kozé esett. Ha a fenti kezelések
elvégzése utdn a permetlé kémhatasat a nikoszulfuron pK, értéke ald csokkentettét foszforsavval, akkor a
vegyiilet semleges formaja keriilt talsulyba, de nem csapodott ki egyik vizsgalt toménységben sem. Ez utébbi
esetben a hozzaadott adjuvansok optimalis HLB értéke 10 és 15 kozé esett.

A permetlé kémhatasa befolydsolhatja a hatbanyagok stabilitasat is, amit szintén szulfonil-ureak esetében
vizsgaltak. A protonalt (semleges) forma felezési ideje azt jelzi, hogy a molekulak hidrolizise gyorsabban
torténik savas kozegben, mint semleges vagy lugos kémhatasu oldatban. Redlis idoben felhasznalt permetlé
esetében azonban ez az eltérés a lebomlas gyorsasagdban még nem okoz hatékonysagbeli kiilonbséget (Green és
Hale 2005, Matocha és Senseman 2007).

Szamos vegyiilet lehet alkalmas arra, hogy adott herbicid szamara megfeleld kémhatast puffert allitsunk eld
(pl. K3PO,4, K,HPO,, KH,PO,, Na,CO;, H3PO,, (NHy),SO,, NHy4NO;, trietanolamin) (Green és Cahill 2003;
Green és Hale, 2005; Gronwald et al. 1993; Matocha et al. 2006; Woznica et al. 2003).

A permetlében eléforduld oldott sok (pl (NH4)2N03, NH4HC03, (NH4)2CO3, NH4NO3, NH4C1, NaHSO4,
Nast4, NaHCO3, N3.2CO3, NaNO3, NaCl, CaSO4, CaCO3, Ca(NO3)2, Caclz, MgSO4, MgCO3, Mg(NO3)2,
MgCl,, ZnSO,4, ZnCO;, ZnCly, MnCl,, FeSO,4, FeCly, Fey(SO4);, Fe(NOj);, FeCl;) és egyéb vegytiletek,
melyeket pH modositoként felhasznalunk, nem csak a permetlé kémhatasat befolyasoljak, hanem a herbiciddel is
reakcioba Iéphetnek. Ezen thl a tankkeverékben alkalmazott herbicid hatéanyagok is hathatnak egymasra, és
rdaadasul ezeket az interakciokat az oldot sok is befolyasolhatjak (Matysiak és Nalewaja 1999; Nalewaja és
Matysiak 1991, 1993; Nalewaja et al. 1989).

Szamos vizben oldott kation antagonistaja lehet tobbféle tipust herbicidnek, azaltal, hogy csokkent
hatékonysagu natrium, kalcium, magnézium komplexeket képeznek a hatéanyagokkal, igy nem elényds, ha pH
modositod adaléknak ezeket az ionokat tartalmazé vegyiileteket hasznalunk. A kiilonféle oldott kationoknak eltérd
a hatasa a herbicidekre, és az egyes herbicidek sem azonos modon reagalnak adott kationokra. Altalaban a
kalcium és magnézium ionok karosabbak, mint a natrium és kalium ionok, tovabba az ammoénium ionokat
tartalmazo mitragyak kozombositeni képesek az oldott sok antagonista hatasat a gyenge savaknak mindsiild
herbicidekkel szemben (Woznica et al. 2003). A nikoszulfuron esetében kimutattak, hogy natrium €s kalium sok
javitottdk a biologiai aktivitast pH modositd hatdsuknak koszonhetden (Green és Cahill 2003; Green és Hale,
2005). Szintén a nikoszulfuron vizsgalatakor allapitottak meg Woznica és munkatarsai (2003), hogy a herbicid
hatékonysaga ndvelhetd volt natrium-karbonat permetléhez adagolasaval, ami javitotta az oldékonysagat, majd
aamonium-nitrat hozzaadasaval ez tovabb javult, feltehetéleg azaltal, hogy a natrium ionok kedvezdtlen hatasat
ellenstlyozta, mikdzben a permetlé pH értékét nem csokkentette jelentésen. Nalewaja és Matysiak (1991)
megallapitdsa szerint az ammonium-nitrat megsziintette a natrium ionok antagonizmusat a szintén gyenge sav
glifozattal szemben, a kalcium ionokét viszont mar nem.

ANYAG ESMODSZER

Szantofoldi kisparcellas vizsgalatokban tanulmanyoztuk a permetlé kémhatasanak és keménységének hatasat
terbutilazin + mezotrion herbicid kombinacié gyomirtd hatékonysagara Debrecenben ¢s Hajduboszorményben
2008 ¢és 2010 kozott. A kezeléseket kisparcellas permetezével végeztiik, harom ismétlésben. A kezelésekben
hasznalt novényvédé szer dozisok: mezotrion (MZT) 119 g hatéanyag ha' és terbutilazin (TBA) 561 g
hatoanyag ha™' (Calaris® készitményben, 1,7 I/ha, forgalmazo: Syngenta Kft.) tovabba etoxilalt oktifenol (EO)
Extravon koncentratum készitményben 0,1%-os toménységben (gyartd: Syngenta Kft.).

A permetlé mennyisége minden esetben 250 l/ha volt, a permetléhez adott pH modosité adalékok
mennyisége pedig 0,313 1/ha Control DMP foszforsav tartalmi permetezési adalékanyag (CDMP), 4kg/ha
ammonnitrat mitragya (hatéanyag tartalom 33%) (AN) €s 0,25 1/ha trietanolamin (TEA). A kezelésekhez kétféle
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keménységli vizet hasznaltunk fel, melyeket a valésagban is felhasznalnak permetlé készitéshez. Az egyik,
enyhén kemény viz (EKV) vezet6képessége 496uS (14 °nk), a kémhatasa pH 8,13, a masik, nagyon kemény viz
(NKYV) vezet6képessége 1823 uS (51 °nk), kémhatasa pH 7,31. A kezelések az 1. tabldzatban 1athatok.

1. tablazat
A permetlék dsszeallitasa az egyes kezelésekhez
Jel (1) | Kezelések 2008-ban (2) Jel (1) | Kezelések 2009-ben (3) Jel (1) | Kezelések 2010-ben (4)
C101 Gyomos kontroll (5) C201 Gyomos kontroll (5) C301 Gyomos kontroll (5)
C102 TBA+MZT+EO+CDMP, EKV C202 TBA+MZT+EO+CDMP, EKV C302 TBA+MZT+EO+CDMP, EKV
C103 TBA+MZT+EO+CDMP, NKV C203 TBA+MZT+EO+CDMP, NKV C303 TBA+MZT+EO+CDMP, NKV

C104 TBA+MZT+EO+AN, EKV C204 TBA+MZT+EO+AN, EKV C304 TBA+MZT+EO+AN, EKV
C105 TBA+MZT+EO+AN, NKV C205 TBA+MZT+EO+AN, NKV C305 TBA+MZT+EO+AN, NKV
C106 TBA+MZT+EO+TEA, EKV C206 TBA+MZT+EO+TEA, EKV C306 TBA+MZT+EO+TEA, EKV
C107 TBA+MZT+EO+TEA, NKV C207 TBA+MZT+EO+TEA, NKV C307 TBA+MZT+EO+TEA, NKV
C108 TBA+MZT+EO, EKV C208 TBA+MZT+EO, EKV C308 TBA+MZT+EO, EKV

C109 TBA+MZT+EO, NKV C209 TBA+MZT+EO, NKV C309 TBA+MZT+EO, NKV

C110 TBA+MZT+TEA+CDMP, EKV C210 TBA+MZT+CDMP, EKV C310 TBA+MZT+CDMP, EKV
Cll11 TBA+MZT+TEA+CDMP, NKV | C211 TBA+MZT+CDMP, NKV C311 TBA+MZT+CDMP, NKV
Cl12 TBA+MZT+TEA+AN, EKV C212 TBA+MZT+AN, EKV C312 TBA+MZT+AN, EKV

Cl113 TBA+MZT+TEA+AN, NKV C213 TBA+MZT+AN, NKV C313 TBA+MZT+AN, NKV

Cl14 TBA+MZT+TEA, EKV - - - -

Cl115 TBA+MZT+TEA, NKV - - - -
TBA: terbutilazin, MZT: mezotrion, EO: etoxilalt oktilfenol, CDMP: Control DMP, AN: ammoénium-nitrat, TEA: trietanolamin, EKV:
enyhén kemény viz, NKV: nagyon kemény viz.

Table 1: Spray carriers to several treatments

Abbreviation (1), treatments in 2008 (2), treatments in 2009 (3), treatments in 2010 (4), Weedy control (5)

TBA: terbuthylazine, MZT: mesotrione, EO: etoxilated octylphenol, CDMP: Control DMP a phosphoric acid based adjuvant, TEA:
triethanolamine, EK'V: slightly hard water, NKV: very hard water

A gyomirtd szeres kezelések 2008-ban majus 16-an, 2009-ben majus 17-én és 2010-ben majus 24-én
torténtek. Az értékelés soran a gyomirtasi hatékonysagot hataroztuk meg szézalékban. A gyomndvények
fejlettségi allapotat a herbicidek kezelések idején a 2. tablazat szemlélteti.

2. tablazat
A gyomndévények fejlettségi allapota a kezelések idején
Gyomfaj (1) Fejlettségi allapot (2)
2008 2009 2010
Setaria glauca 2-5 levél (3) 5 levél-3 elagazas (4) 3 levél-2 elagazas
Echinochloa crus-galli 2-5 levél 5 levél-3 elagazas 2 levél-1 elagazas
Datura stramonium 1-4 levél 2-6 levél -
Chenopodium album - 4-10 levél -
Hibiscus trionum - 1-2 levél Sziklevél (5) -4 levél
Ambrosia artemisiifolia 2-7 levél - 2-10 levél
Abutilon theophrasti 1-4 levél - -

Table 2: Phenological stages of weed species in the time of herbicidal treatments
Weed species (1), phenological stage (2), leaf/leaves (3), branch/branches (4), cotyledon (5)

EREDMENYEK

2008-ban a kezeléseket a gyomnovények optimalis fejlettségi allapotanal végeztiik el, és hatékonysagbeli
kiilonbségeket a kezelések kozott az egyszikii gyomnovények (Setaria glauca, Echinochloa crus galli) esetében
talaltunk (3. tdbldzat). Az enyhén savas kémhatast biztositd pH modositdk javitottdk a herbicidek hatékonysagat
Osszehasonlitva azokkal a permetlékkel, amik nem tartalmaztak ilyeneket. A lugos kémhatds azonban
kedvezotleniil hatott a herbicidekre. A vizkeménység hatdsa ebben az évben csupan néhany szazalékos
kiilonbséget eredményezett.
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3. tablazat
A herbicides kezelések hatékonysaga 2008-ban a pH médosité adalékok fiiggvényében

A kezelések Gyomirtasi hatékonysag (%) (2)

jelolése (1) SETGL ECHCR AMBEL DATST ABUTH
C102 92.3 98 100 100 100
C103 91 97.6 100 100 100
C104 93.3 97 98.3 100 100
C105 95.6 97.3 100 100 100
C106 87.3 98 100 100 100
C107 87 97.6 98.6 100 99.6
C108 88 98 100 100 100
C109 85.6 97.3 98 100 100
C110 91.6 97 96 100 100
Cll11 85 96.6 99 100 99.3
Cl112 93 97.6 100 100 99.6
C113 93.6 97.6 99.6 100 100
Cl14 82.6 93.3 100 100 100
Cl115 79 90 97.3 100 99.6

ECHCR: Echinochloa crus-galli, SETGL: Setaria glauca, AMBEL: Ambrosia artemisiifolia, DATST: Datura stramonium, ABUTH:
Abutilon theophrasti

Table 3: Weed control efficacy influenced by pH adjusters in 2008

Abbreviations of treatments (1), weed control efficacy (2)

2009-ben a herbicides kezelések idején a gyomnovények (kiilondsen az egyszikil fajok) tulfejlettek voltak,
igy nem optimalis koriilmények kozott tesztelhettilk az adalékok esetleges hatasat. A rendkiviil szaraz tavaszi
id6jarasnak koszonhetden a kultirnévény és a gyomnovények kelése és fejlédése egyarant vontatott volt.

A kétszikli gyomnovények irtdsaban nem volt 1ényeges kiilonbség az egyes kezelések kozott.

Az egyszikli fajok elleni hatds azonban jelentdsen eltért az egyes permetlék esetében: a 2. értékelés
alkalmaval a gyomirtasi hatékonysag — a pH modosité adalék és a vizkeménység fiiggvényében — a kakaslabfii
esetében 33 és 95% kozott valtozott, faké muhar esetében pedig 23 és 93% kozott. Az enyhén kemény vizben a
savasito hatasti pH modositok (CMDP, AN) jelent6s mértékben (35-40%-kal) javitottak a hatékonysagot azokkal
a kezelésekkel szemben, ahol nem alkalmaztunk ilyeneket, kemény vizben azonban csak az ammonuim-nitrat
kedvezo hatasa érvényesiilt (4. tablazat). A 1hgositd hatasu trietanolamin ebben az évben is karosan befolyasolta
a hatékonysagot.

4. tablazat
A herbicides kezelések hatékonysiga 2009-ben a pH médosité adalékok fiiggvényében
i Gyomirtasi hatékonysag (%) (2)
A kezelések
jelslése (1) ECHCR SETGL CHEAL DATST HIBTR
1E 2E 1E 2E 1E 2E 1E 2E 1E 2E
C202 98 94 91 89 100 100 100 100 100 98
C203 63 53 69 50 100 100 100 100 100 98
C204 100 94 93 89 100 100 100 100 100 98
C205 99 95 96 93 100 100 100 100 100 98
C206 56 37 50 25 100 100 100 100 97 98
C207 62 33 57 23 100 100 100 100 98 98
C208 62 47 62 45 100 100 100 100 100 98
C209 70 53 66 53 100 100 100 100 100 98
C210 99 94 89 86 100 100 100 100 100 98
C211 63 47 58 45 100 100 100 100 100 98
C212 99 92 94 90 100 100 100 100 100 98
C213 97 94 94 89 100 100 100 100 100 99

ECHCR: Echinochloa crus-galli, SETGL: Setaria glauca, CHEAL: Chenopodium album, DATST: Datura stramonium, HIBTR: Hibiscus
trionum, 1E: 1. értékelés (2009. 05. 26.), 2E: 2. értékelés (2009. 06. 20.)

Table 4: Weed control efficacy influenced by pH adjusters in 2009

Abbreviations of treatments (1), weed control efficacy (2)

2010-ben a herbicides kezelések idején a gyomndvények szintén tulfejlettek voltak, bar kisebb mértékben,
mint a megel6z6 évben, igy ismét nem optimalis koriilmények kozott tesztelhettiik az adalékok esetleges hatasat.
2010-ben rendkiviil csapadékos ¢és szokatlanul hiivés tavaszi és nyareleji iddjarasban nevelkedtek a
gyomnovények. Az allando esézések a kezelések beallitasat késleltették.

113



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39. KULONSZAM

A kétszikli gyomfajok elleni hatas ebben az évben sem kiilonbozott, az egysziki fajok esetében pedig azonos
mddon befolyédsoltdk a kezelések hatékonysagat a pH moddositd adalékok mint az el6z6 évben, de
mérsékeltebbek voltak a kiilonbségek (5. tablazat). Enyhén kemény vizben valamennyi kezelés jo hatékonysagot
mutatott a kakaslabfii ellen, és a fakdé muhar elleni hatas is csak a trietanolamin tartalma permetlé esetében volt
90% alatti. Kemény vizben csak az ammoénium-nitratot tartalmazo kezelés hatdsa nem romlott, a tobbi permetlé
esetében 5-11% hatascsokkenést tapasztaltunk ugyanazon adalékok kemény vizben mutatott hatasahoz képest.

5. tablazat
A herbicides kezelések hatékonysaga 2010-ben a pH médosité adalékok fiiggvényében
i Gyomirtasi hatékonysag (%) (2)
A kezelések
jelslése (1) ECHCR SETGL AMBEL HIBTR
1E 2E 1E 2E 1E 2E 1E 2E
C302 100 98 95 93 100 100 98 99
C303 90 94 86 87 100 100 96 100
C304 99 97 92 90 100 100 98 100
C305 100 97 96 94 100 100 98 100
C306 94 93 80 86 100 100 93 99
C307 84 82 77 74 100 100 96 99
C308 95 96 90 92 100 100 95 100
C309 82 91 77 81 100 100 95 100
C310 92 97 89 92 100 100 96 100
C311 83 95 73 87 100 100 98 100
C312 99 98 96 94 100 100 98 100
C313 100 98 97 95 100 100 98 100

ECHCR: Echinochloa crus-galli, SETGL: Setaria glauca, AMBEL: Ambrosia artemisiifolia, HIBTR: Hibiscus trionum, 1E: 1. értékelés
(2010. 06. 01.), 2E: 2. értékelés (2010. 07. 22.)

Table 5: Weed control efficacy influenced by pH adjusters in 2010

Abbreviations of treatments (1), weed control efficacy (2)

KOVETKEZTETESEK

Egyes pH modositdé adalékok és a vizkeménység estleges hatasait vizsgaltuk terbutilazin + mezotrion
herbicid kombinacid esetében, szant6foldi kortiilmények kozott 2008, 2009 és 2010 években.

A 3 ¢év tapasztalatai alapjan megallapithaté, hogy ezek a tényezOk olyan mértékben modosithatjak a
herbicidek hatdsat, ami a gyomirtasi hatékonysagban is mérheto, igy ez alkalmas is a hatdsuk szamszertisitésére.

A terbutilazin + mezotrion kombinacid egy- és kétszikiiirtd hatassal egyarant rendelkezik, de a vizkeménység
és a permetlé kémhatds a vizsgalt gyomfajok koziil csak az egyszikiick elleni hatast befolyasolta jelentds
mértékben. A felhasznalt savasitd hatasi adalékok (CDMP, AN) javitottak az egyszikiliek elleni hatast enyhén
kemény vizben. Kiilondsen akkor volt latvanyos ez a hatasuk, ha a herbicid kombinacido a kedvezdtlen
koriilmények miatt egyébként mérsékeltebb hatasu volt. Kemény vizben azonban csak az ammonium-nitrat ez
iranyu hatast tapasztaltuk. Az emlitett savasit6 pH moddositd adalékok hatdsa az Extravon adjuvans
hozzaadasatol fliggetleniil érvényesiilt. A ligos kozeg a vizsgalt herbicid kombinacio esetében kedvezotleniil
befolyasolta a hatékonysagot.

A vizsgalatok eredményei ramutatnak, hogy a megfeleléen megvalasztott adalék anyagoknak jelentds szerepe
lehet a herbicid hatés érvényesiilésében, kiilondsen kedvezdtlen koriilmények kozott, pl. talfejlett gyomnovények
jelenléténél, kedvezdbtlen iddjarasi feltételek vagy permetlé tulajdonsagok mellett.
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