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OSSZEFOGLALAS

A malna védelmében a legnagyobb gondot a vesszdpusztulas néven dsszefoglalhato tiinetcsoport jelenti. Ebben fontos szerepet jatszik a
mdlnavesszi-szunyog (Resseliella theobaldi). A madlnavesszé-sziinyog elleni kémiai védekezés alapja az imdagok rajzasanak elérejelzése. A
rajzas megfigyelésére alkalmas szexferomon csapdak eldallitasa eldtt tobb orszagban is megkisérelték a tomeges tojasrakads elérejelzését
héosszeg-szamitassal, de a vizsgalatok orszagonkeénti hddsszeg értékek kiilonbozéségét mutattak. Munkank soran a szexferomon csapdas
rajzasmegfigyelésre alapozott héiosszeg-szamitassal adatokat szolgaltattunk a malnavesszé-szunyog magyarorszagi elérejelzéséhez, tovabba
az egyes nemzedékek fejlodési idejének megallapitasdahoz.

SUMMARY

The ’'midge blight’, in which the raspberry cane midge (Resseliella theobaldi) has an important role, is the greatest problem in the
raspberry protection. The basis of the chemical protection against raspberry cane midge is the prediction of adult midge emergence. Before
the application of sex pheromone traps developed for the investigation of flight pattern, the usage of the accumulated temperature was
attempted for the prediction of egg laying, but these temperatures are different in each country. The aim of this paper is to give information
on the time of raspberry cane midge emergence and flight pattern by using sex pheromone traps and accumulated temperature calculation.
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BEVEZETES

A maélnavessz6-szinyog (Resseliella theobaldi, Barnes) Eurdpaban altaldnosan elterjedt malnakéartevo.
El6szor Theobald irta le a fajt Anglidban (1920), majd az azt kovetd 40 évben szinte valamennyi eurdpai
orszagban megtalaltak (Woodford és Gordon 1978). Magyarorszagon kartételét elsé izben Fertddon figyelték
meg 1958-ban, majd 1962-1963-ban Szigetcsépen, Nagyrédén és a GyOr kornyéki termétajon is megtalaltak
(Hodosy és mtsai. 1964). Erdekes adat, hogy Szlovéakiaban az elmilt években irtak le (Téth és mtsai. 2006).

Tobb orszagban jelentds karokat okoz: Angliaban, Magyarorszagon, Svajcban (Gordon és mtsai. 2002, Birch
¢és mtsai. 2004) és Szibériaban (Shternshis és mtsai. 2002). 2001-2002-ben Nagyrédén a legjelentdsebb karokat
szintén a malnavesszo-szunyog okozta (Vétek és Pénzes 2004).

A jelentds malnakarositok kozé tartozik, hiszen részt vesz a malna vesszOpusztulas kialakulasaban szamos
mas korokozoval (pl. Didymella applanata, Leptosphaeria coniothyrium) egyiitt (Williamson és Hargreaves
1979). A tényleges kartevok a malnavessz6-szunyog larvak, amelyek a ndstény altal a sarjak, illetve a vesszok
sebzéseibe lerakott tojasokbol kelnek ki. A larvak ezek felrepedt kérge alatt taplalkoznak és fejlodnek. A
hancsszoveten barna, lilasbarna, farészbe slippedd, bélrészig hatold szovetelhaldst okoznak (B. Baldzs 1966).
Kisérletes iton igazoltak, hogy azok a sebek, ahol a larvak fejlédtek nem tudtak beforrni, ezért ezen a helyeken
erdsebb volt a vesszOpusztulds, mert igy a gyengén parazita €s szaprofita gombafajok is képesek voltak a
szovetekbe behatolni és azokat elpusztitani (Stoyanov 1963).

A kifejlett 1arvak a vesszordl a talajra esnek és a talajban babozodnak.

A védekezés nehéz, ha a vesszOpusztulast okozd gombas betegségek megjelenése az liltetvény nagy részét
érinti. A védekezés szempontjabol a fertdzés 1étrejottének megeldzése elengedhetetlen. Telepitéskor egészséges
sarjakat iiltessiink, és lehetOleg keriiljiikk a stirti telepitést. A megeldzés részét képezheti az iiltetvény rendszeres
ritkitasa, valamint a sorokbol a letermett, beteg vesszok eltavolitasa juliustol augusztus végéig.

Tobbnemzedékes kartevd, azonban sikeres novényvédd szeres védekezést az elsd, tavaszi nemzedék ideje
alatt tudunk megvaldsitani. A malnavesszé-szinyog elleni kémiai védekezés alapja az imagok rajzasanak
elérejelzése. Mar a rajzasmegfigyelésre alkalmas szexferomon csapdak eldallitasa elott Gordon és mtsai. (1989)
megkisérelték a tojasrakas eldrejelzését talajhddsszeg-szamitassal. Skocidban végzett vizsgalataik alapjan a +4
°C feletti hémérsékletekbol szamolt talajhdosszeg (339 nap °C) a megbizhatd. Ezt kovetéen szamos orszadgban
elvégezték a rajzas eldrejelzését ezzel a modszerrel: Olaszorszagban 260 nap °C, Finnorszagban 200 nap °C
(Barrie és mtsai. 2000), Svajcban (Schmid és mtsai 2001) 360 nap °C és Franciaorszagban 312 nap °C volt
(Gordon ¢és mtsai. 2002). Bar az egyes orszagokban az els6 nemzedék kifejlodéséhez sziikséges hdosszeg
értékek jelentds eltérést mutatnak, az adott orszagon belill a h6osszeg megfeleld az eldrejelzéshez. Ezért célul
tliztiik ki, hogy szexferomon csapdas rajzasmegfigyelésre alapozott hdosszeg-szamitast végziink a malnavesszo-
szunyog himek elérejelzésére Magyarorszagon.
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ANYAG ESMODSZER

Megfigyeléseinket Berkenyén (Nograd megye) Autumn Bliss fajtaji malnaiiltetvényben végeztik. Az
Autumn Bliss fajta a termését a talajbol el6tord sarjakon hozza, ezért az iiltetvényt minden §sszel tarra vagjak.

Az ontozott tltetvényben rovardld szeres kezelést nem végeztek.

A malnavessz6-sziinyog himek rajzasanak kovetésére szexferomon csapdakat (AgriSense Ltd.) hasznaltunk.
2006-2010 kozott aprilistol oktoberig kovettiik a himek rajzasat, a csapdakban hetente cseréltiik a ragacsos
lapokat, és a benne talalhaté himeket sztereomikroszkop segitségével azonositottuk és megszamoltuk. A
szexferomon kapszuldkat havonta cseréltik. A 2006-2007-ben négy csapdat, 2008-2010-ben két csapdat
helyeztiink el az iiltetvényben.

A hoosszeg-szamitashoz a homérsékleti adatokat a ndvényallomanyban elhelyezett automata talaj- ¢és
1éghéméré (TGP-4510) féloranként mérte, és rogzitette. A talajhdméré 10 cm mélyen a talajban, mig a
léghdomérét 50 cm magassagban a tamrendszerhez rogzitettiik. A mért homérsékleti adatokbdl napi atlagot
szdmoltunk. A hodsszeg-szamitas soran a 4 °C talajhomérsékletet tekintettik a fejlodési kiiszobértéknek az
attelel0 larvak esetén (Gordon és mtsai. 1989).

EREDMENYEK

A malnavesszé-szinyog himek minden megfigyelt évben 4prilis masodik felében jelentek meg az
iiltetvényben, és egészen szeptember végéig illetve oktober elejéig folyamatosan repiiltek a szexferomon
csapdékra (1. dbra). Minden évben tobb nemzedék kiilonithetd el a rajzasgorbe alapjan. Altaldnosan elmondhato,
hogy az elsd két nemzedék jol elkiilonithetd, mig a tovabbi nemzedékek a nyar folyaman 6sszemosddnak.

Az elso két vizsgalati év adatai alapjan nem szamolhattunk megbizhatdé h6osszeget a himek megjelenésére,
azonban az elmult harom évben igen. 2008-ban még csak heti ragacsos lap csere alapjan szamoltunk, azonban
2009-2010-ben az elsé himek megjelenését napra pontosan ismerjiik. 2008-ban aprilis 19-24. kozott, 2009-ben
aprilis 18-an, mig 2010-ben aprilis 23-4an talaltunk el6szor himeket. A datumokhoz tartoz6 hédsszegek: 145-194
nap °C, 164 nap °C és az idei évben 137 nap °C. Ezeket a h6osszegeket talajhdmérséklet alapjan szamoltuk.

A vizsgalt évek havi kdzéphémérsékleti adatai az /. és 2. tablazatban lathatoak.

1. dbra: A malnavesszd-szinyog himek rajzasa két szexferomon csapda fogasa alapjan (Berkenye, 2010)
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Figure 1: Flight pattern of raspberry cane midge males (Resseliella theobaldi) based on sex pheromone catches (Berkenye, 2010)
Time of observation (1), Number of males/trap (2)
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1. tablazat
A havi kozéphémérsékletek alakuldsa 2006-2010. kozott (Berkenye, 2006-2010)
Talajhdmérséklet (°C) (8)

Ev (1) Aprilis (2) Majus (3) Junius (4) Julius (5) Augusztus (6) Szeptember (7)
2006 11,1 15,3 18,0 21,0 18,5 17,8

2007 13,6 17,8 20,9 22,4 22,4 16,0

2008 10,8 16,5 19,1 20,4 19,3 15,5

2009 13,3 16,3 17,3 23,0 — —

2010 8,9 13,5 16,4 20,2 18,1 10,3

Table 1: The monthly mean temperature between 2006-2010 (Berkenye, 2006-2010)
Year (1), April (2), May (3), June (4), July (5), August (6), September (7), Soil temperature (8)
2. tablazat
A havi kozéphémérsékletek alakuldsa 2006-2010. kozott (Berkenye, 2006-2010)
Léghémérséklet (°C) (8)

Ev (1) Aprilis (2) Majus (3) Junius (4) Julius (5) Augusztus (6) Szeptember (7)
2006 12,0 14,8 19,4 22,3 18,2 17,4

2007 13,5 17,4 21,6 23,1 21,7 14,2

2008 11,0 16,3 20,0 23,0 20,3 15,0

2009 15,6 17,7 18,5 20,4 — —

2010 11,1 15,6 19,3 23,3 20,1 14,3

Table 2: The monthly mean temperature between 2006-2010 (Berkenye, 2006-2010)
Year (1), April (2), May (3), June (4), July (5), August (6), September (7), Air temperature (8)

A talajhomérsékletek az idei évben 2-4 °C-kal kisebbek voltak aprilis folyaman az elmult évekhez képest, és
ugyanilyen jelentds csokkenést tapasztaltunk szeptember honapban is. Ekkor 5-7,5 °C-kal maradt el a havi
kézéphémérséklet az elmult évektol.

A malnavessz6-szunyog himek szama a szexferomon csapdak fogéasai alapjan az elmult harom évben
nagymértékben csokkent a vizsgalt iiltetvényben (3. tablazat).

3. tablazat
Malnavesszé-szunyog (Resseliella theobaldi) him egyedek szama a szexferomon csapdakban (Berkenye, 2006-2010)

Ev (1) Osszfogas (db) (2) Csapdankénti fogas (db/csapda) (3)

2006 31523 7880,8

2007 21420 5355

2008 20847 10423,5

2009 15168 7584

2010 5215 2634,5

Table 3: Number of raspberry cane midge males (Resseliella theobaldi) based on sex pheromone catches (Berkenye, 2010)
Year (1), Total number of males (2), Number of males/trap (3)

A fogott himek szama 2006-ban és 2009-ben kdzel azonos volt. 2008-ban, kiemelkedd szamu egyed repiilt a
szexferomon csapdakra.

Minden egyes vizsgalati évben az egyes nemzedékek fejlodési idejére szamoltunk talaj- és 1éghémérsékletek
alapjan is h6osszeget (4. tabldzat).

4. tablazat
A malnavesszi-szinyog (Resseliella theobaldi) egy nemzedékének kifejlédéséhez sziikséges hfosszeg
Ev (1) Nemzedék (2) Talajhd0sszeg (nap °C) (3) Léghdosszeg (nap °C) (4)
2009 1. nemzedék 4834 552,6
2. nemzedék 575,1 6243
2010 1. nemzedék 442,6 550,3
2. nemzedék 415,6 4933
3. nemzedék 441,9 5223
4. nemzedék 518,2 663,7

Table 4: The effective accumulated temperatures needed for the development of one generation of raspberry cane midge (Resseliella
theobaldi) (Berkenye, 2010)
Year (1), Generation (2), Accumulated soil temperature (day °C) (3), Accumulated air temperature (day °C) (4),
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KOVETKEZTETESEK

Magyarorszagon a malnavessz6-szinyog aprilis masodik felétdl oktdberig jelen van az iiltetvényben.

Munkank soran megallapitottuk a 4 °C (Gordon és mtsai. 1989) kiiszobérték felett a malnavesszd-szunyog
attelel6 larvainak fejlédéséhez sziikséges hGosszeget. A rajzas a tavalyi évben 164 nap °C, mig az idei évben 137
nap °C effektiv h6osszeg elérése utan kezdddott el. A havi kdozéphomérsékletek alapjan ez az eltérés néhany
napos kiilonbséget jelent. A 2008-as, heti leolvasas eredménye 145-194 nap °C (Sipos €és Pénzes 2010). Az
aprilisi napi kozéphomérsékletek mellett ez koriilbeliil 6t napos eltérést jelent. A Magyarorszagon szamitott
rajzas kezdetéhez sziikséges h6osszeg eltér a kordbbi mas orszagokban végzett vizsgalat eredményétol.

Az elmult két évben egy nemzedék kifejlodéséhez 480 (59) nap °C talajhdosszeg és 568 (64) nap °C
1égh6osszeg volt sziikséges. Az egyes nemzedékek fejlodési idejének vizsgalata soran kapott eredmények
megerdsitik a korabbiakban kozolteket (Sipos és mtsai. 2008).

A kartevd megfigyelt életmodja alapjan feltételezhetd, hogy a talajhdmérséklet és a léghomérséklet
egylittesen befolydsolja az egyes nemzedékek fejlodését. Jelenleg folyamatban 1év6 laboratoriumi kisérleteinkkel
ezen Osszefliggéseket kivanjuk tisztazni.

A szexferomon csapdak fogési adatainak csokkenése tobb okra vezethetd vissza. Egyrészt az eloregedd
lltetvény sarjhozama az utobbi években lényegesen elmaradt az el6z6 évekétol. A masik ok természetesen az
id6jarasban keresendd. A 2010-es évben a talaj homérséklete tavasszal nagyon lassan emelkedett, ezért jelentek
meg egy héttel késobb a himek. Az év folyaman gyakori volt a széls6ségesen nagy csapadékmennyiség és az
erds sz¢él. Ezekben az idészakokban a rajzas leallt. Kisebb fogas volt (bar az idei év kétszerese) 2007-ben is, de
ezt az évet is a szélsOséges iddjaras jellemezte. Gyakran magas nappali homérsékleteket mértiink, az aszalyos
idGjaras ellenére az Ontdzés is akadozott az iiltetvényben, igy sem a sarjak, sem a kartevd fejlédésének az
iddjaras nem kedvezett.
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