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OSSZEFOGLALAS

Fuzarium fertézott kukoricaszemek csirdzas és cukor mobilizaciojanak mind pontosabb megismerése érdekében kukoricacsdveket
gyiijtottiink be Fészerlak (Somogy megye) kiilteriiletén talalhato takarmany kukoricatablabol. A vizsgdlatba 25-25 db random modon letort,
egészséges és szemmel is jol lathato fuzarium fertézott csévet vontunk be. A mintik begyiijtése a kukorica fiziologiai cséérésének
idészakaban (2009. augusztus 25.) tortént. A csévek lemorzsolasat kévetben 0,5 kg-os egészséges és fuzarium fertézott mintakat képeztiink. A
felmérést megeldzéen a szemek feliiletét sterileztiik (3% hipoklorsav), majd 24 oran keresztiil desztillalt vizben dztattuk. Ezt kovetden a
mintdkat Petri csészébe helyeztiik, ahol 7 napig 25 °C-os termosztdatban, sététben, sziirépapir lapok kozdtt csiraztattuk. Az o-amildz aktivitast
Phadebas-a-amylase teszttel vizsgaltuk. A vizsgdlat soran meghataroztuk a gliikoz, fruktoz, szacharoz tartalmat és az a-amildz enzim
aktivitasat. Vizsgalati eredményeink igazoltik, hogy az elsé hét nap sordn tapasztalt csirdzasi aktivitds a fertézott szemek esetében joval
alacsonyabb. Emellett kimutattuk, hogy a fuzdrium fertézottség nem csupan a szem cukor tartalmanak a mobilizaciojat, hanem csirdzasi
képesség csokkenését is eldidézi.

SUMMARY

Healthy and Fusarium affected ears were collected in Fészerlak, Somogy County at the end of vegetation cycle of maize (25-30 August).
Each pattern contains 25-25 ears. We compared the samples on the basis of visual image of Fusarium affection. The ears were shelled and
two 0,5 kg samples were formed: healthy and Fusarium contaminated. After surface sterilisation the uniform sized seeds were soaked in
sterile distilled water for 24 hours and there were germinated for 7 days. The a-amylase activity was measured with Phadebas- a-amylase
test. Seeds were extracted one by one three times under reflux using 10 cm’ boiling water for 15 minutes. During our investigation
germinating activity was detected to measure glucose, fructose, sucrose content and o-amylase activity. In the first seven days of germination
the highest values were detected in control seeds followed by the affected seeds. Our results clearly show that stress conditions applied
altered not only the saccharide content but decreased their germinating activity as well in the case of maize grain.
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BEVEZETES

A kukorica hektaronkénti terméseredményét az kornyezeti tényezok koziil leginkabb a csapadék és a
hémérséklet hatarozza meg (Izsaki, 2007; Suranyi, 1957). Napjainkban azonban szamos biotikus tényezd is
befolyasolja a biztonsdgos kukoricatermesztés megvalositasat. (Keszthelyi, 2007). Ilyen biotikus tényezok
lehetnek az egyre fokozottabban jelentkezd Fusarium mikrogombak altal eldidézett kortiinetek. A Fusarium
fajok altal eloidézett elvaltozasok a kukorican rendkivill széles skalan mozoghatnak, egészen a drasztikus
csirapusztulastol a sulyos csépenészig (Oren és mtsai, 2003). Szamos tanulmany foglalkozik a kukoricaszemek
fuzariumos fert6zésének mechanizmusaval, biologiai, metabolisztikai kovetkezményeivel (Mesterhazy, 1974;
Mesterhazy és Vojtvics, 1977; Marin és mtsai, 1996). Ezek koziil gyakorlati szempontbol is kiemelkedd
jelentéségiick a fuzarium rezisztenciajara iranyuld tanulmanyok és vizsgalatok (Mesterhazy, 1982, 1983;
Munkvold és mtsai, 1997). A kukoricaszemek fuzarium fertézottsége tovabba nem csupan human és
allategészségligyi aggalyokat vet fel, hanem a fertzés hatasara jelentkezO csirdzasi és cukormobilizacios
valtozasok befolyasolhatjdk a termény tovabbi ipari felhasznalasat is (sOr-, €s szeszel6allitds, kozmetikai
alapanyag el6allitas) (Tomdskei és mtsai 2000; Sz¢l, 2007).

Mindezen tények ismeretében vizsgalatainkat a fuzarium fert6zott kukoricaszemek csirazasi tulajdonsagainak
és cukor mobilizacidjanak mind pontosabb megismerése indukalta.

ANYAG ESMODSZER

Fuzarium fert6zott kukoricaszemek csirdazas és cukor mobilizacidjanak mind pontosabb megismerése
érdekében kukoricacsoveket gyijtottink be Fészerlak (Somogy megye) kiilteriiletén talalhatdo takarmany
kukoricatablabdl. A vizsgalatba 25-25 db random modon letdrt, egészséges és szemmel is jol lathatd fuzarium
fertdzott csovet vontunk be. A mintak begyljtése a kukorica fizioldgiai cséérésének idészakaban (2009.
augusztus 25.) tortént. A csovek lemorzsolasat kovetden 0,5 kg-os egészséges és fuzarium fertézott mintakat

képeztiink.

42



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39. KULONSZAM

Felszini strerilizalast kovetéen a magokat steril desztillalt vizben duzzasztottuk 24 6ran keresztiil, majd hat
napig csirdztattuk sotét termosztatban 25 °C-on. Napi mintavételezéssel mértiik a magvak a-amilaz aktivitasat, a

gliikoz, fruktoz és szachardz tartalmat.
Az a-amilaz aktivitds méréséhez a magvakat 4°C-on 0,01 M-os foszfat-pufferben (pH 6.7) homogenizaltuk
majd centrifugaltuk (3500 g, 20 perc). Phadebas-o-amilaz tesztet hasznaltunk a tiszta feliliiszé enzim

aktivasanak meghatarozasahoz.

A cukortartalom meghatarozasdhoz a feldarabolt magvakat forr6 vizben exrahaltuk haromszor,
visszafolyason. Az egyesitett frakcidkat sziiréssel tisztitottuk majd vakuum beparlés (40°C) széritast kovetden
desztillalt vizben feloldottuk. A mintak gliikdz, fruktdz €s szachardz tartalmat Boehringer Mannheim GmbH Kit

felhasznalasaval mértilk meg.
EREDMENYEK

Vizsgalataink szerint a fuzarium fertézés kovetkeztében egyértelmilen megvaltozott a kukoricaszem
szénhidrat metabolizmusa. Ez jol lathat6 az 1. abran.

1. abra: Az a-amilaz aktivitas, szacharéz és gliikoz tartalom alakulasa a csirazo, kontroll és fert6zott kukoricaszemekben
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Figure 1: The a-amylase activity, sucrose and glucose content in germinating maize seeds from plants exposed to Fusarium contamination

1. tablazat
Fuzéarium fertézott és egészséges kukoricaszemek csirdazasa soran mért fruktoz tartalmak
napok (1) 1 | 2 | 3 4] 5] 6
mg/szem (2)
kontroll (3) 0,143 1 0,125 ] 0,121 | 03| O 0
Fusarium fertézott (4) | 0,03 | 0,06 | 0,343 | 0,1 | 0,08 | 0,04

Table 1. Fructose content in germinating seeds.
Days (1); mg/seed (2); control (3); Fusarium contamined (4)

A fuzérium fertézés a legszembetiindbb valtozast az a-amilaz enzim aktivitasaban és a gliikdz tartalom
valtozasaban okozta. Mindemellett a szachardz tartalom csupan a csirdzas elsé négy napjan mutatkozott
magasabbnak. A fruktoz tartalom valtozasa, viszont nem volt egyértelmiien kimutathato (1. tablazat).

Jelen eredmények egybevagnak korabbi vizsgalataink tapasztalataival (Pal-Fam és mtsai, 2008), mely szerint
a kukoriaszemben tapasztalhato szénhidrat metabolizmusra a biotikus és az abiotikus stressz faktorok egyarant
érzékeny hatast gyakorolhatnak.
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KOVETKEZTETESEK

A fuzarium fert6zés hatasa egyértelmiien befolyésolta a szem o-amildz enzim aktivitasat €s mobilizalhatd
cukor tartalmat. A biotikus stress hatasok kovetkeztében bekovetkez6 élettani valtozasok, cukor mobilizacioban
eltérések mind pontosabb megismerése, azonban tovabbi felmérések elvégzését feltételezik.
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