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OSSZEFOGLALAS

A fitoplazmas eredetii betegségek vilagszerte egyre komolyabb problémdkat okoznak a termesztéknek. Az utobbi idében kiilondsen a
gviimolesfak fitopazma altal okozott pusztuldsai jelentenek komoly veszélyt a gyiimolcstermesztésben a termés mindségének csokkentésével,
komoly termésveszteséggel, a fak élettartamanak révidiilésével, pusztuldasaval. A kajszi fitoplazmas betegsége ("Ca. Phytoplasma prunorum"
Seemiiller and Schneider 2004, korabban: csonthéjasok eurdpai sargasdga fitoplazma, European stone fruit yellows /ESFY/ phytoplasma)
1924-6ta ismert Europaban. A betegséget 1992-ben Magyarorszdagon is diagnosztizaltik. A korokozé a kajszin kiviil mds csonthéjas
gyiimoles fajokat is veszélyeztet. 2009-ben atfogo vizsgalatokat kezdtiink Borsod-Abavj-Zemplén megye tobb csonthéjas iiltetvényében a
fertozottség mértékének megallapitasara, és laboratériumi mintakat gyijtottink a vizualis diagnosztizalas PCR alapu megerdsitésére. A
terepi vizsgalatok soran a vizsgalt allomanyok tobbségénél sulyos mértékii fitoplazmas fertozéttséget allapitottunk meg, amelyet a
laboratoriumi vizsgalatok eredményei is igazoltak. Laboratoriumban 28 kiilonbozé csonthéjas névényerdl (kajszi, dszibarack, meggy,
cseresznye, vadszilva /Prunus cerasifera/) szarmazé mintat vizsgaltunk amelyekbdl 13-ban PCR vizsgdlattal is igazolni lehetett a fitoplazma
fertozottséget. Megallapitottuk, hogy Borsod-Abaij-Zemplén megye csonthéjas iiltetvényeiben dltaldnosan elterjedt a "Ca. Phytoplasma
prunorum”, és komolyan veszélyezteti ezen novények termesztését, legnagyobb mértékben a kajsziét.

SUMMARY

Plant diseases caused by phytoplasmas have increasing importance in all over the world for fruit growers. Lately, phytoplasma diseases
occur on many fruit varieties and responsible for serious losses both in quality and quantity of fruit production. In the long-run these
diseases cause destruction of fruit trees. The apricot phytoplasma disease (Ca. Phytoplasma prunorum) was first reported in Europe in 1924
from France. In 1992 the disease has also been identified in Hungary. On the base of growers' signals serious damages of "Candidatus
Phytoplasma prunorum" Seemiiller and Schneider, 2004 (formerly: European stone fruit yellows phytoplasma) could be observed in different
stone fruit plantations in the famous apricot-growing area nearby Gonc town, Northern-Hungary. Field examinations have been begun in
2009 in several stone fruit plantations in Borsod-Abauj-Zemplén County mainly in Gonc region which is one of the most important apricot
growing regions in Hungary, named “Gdnc Apricot Growing Area”. Our goals were to diagnose the occurrence of Ca. Phytoplasma
prunorum on stone fruits (especially on apricot) in the North-Hungarian growing areas by visual diagnostics and confirm data by laboratory
PCR-based examinations. All the 28 collected samples were tested in laboratory trials and at 13 samples from apricot, peach, sour cherry
and wild plum were confirmed the presence of phytoplasma (ESFY). On the base of observations it seems evident that the notable losses
caused by "Ca. Phytoplasma prunorum" is a new plant health problem to manage for fruit growers, especially apricot producers in Hungary.
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BEVEZETES

A fitoplazma eredetii betegségek vilagszerte egyre komolyabb mennyiségi és mindségi veszteséget okoznak a
szantofoldi novénytermesztésben és a kertészeti gazdalkodasban egyarant. Az utdbbi idoben kiilondsen a
gylimdlcsfak fitopazmas pusztulasai jelentenck komoly fejtorést a termesztoknek.

A koérokozd a termés mindségének csokkenését, komoly termésveszteséget, gyiimolcsfakndl a termd fak
¢élettartamanak rovidiilését, a fak pusztuldsat okozzak. A fitoplazmak egysejtii, apré (60-110 nanométer
nagysagu), csak elektromikroszkoppal lathaté ¢€l6lények. Tobb tulajdonsagukban a baktériumokra
emlékeztetnek, szamos jellemzgjiik azonban eltér azoktdl. Sejtfal nélkiili, taptalajon nem tenyészthetd ndvényi
kérokozok. A novényeken altalaban sargulést, torzulast vagy burjanzast idéznek el6. Az ilyen sargulasos,
torpiiléses, sepriisddéses ndvényi betegségeket korabban virusos eredetiicknek vélték. Az 1960-as évek végéig a
kérokozot mint virust tartottak szamon (Samuel és mtsai, 1933, Szirmai, 1956). 1967-ben japan kutatok a beteg
novények szoveteiben felfedezték ezeket a mikoplazmaszerii (MLO — mycoplasma-like organism) kérokozokat
(Doi és mtsai, 1967). Ekkor valt bizonyitotta, hogy az ilyen jellegli betegségek okozoja nem virus, hanem egy
6nallo koérokozo csoport, amit 1993-ban 0j rendszertani besorolds nyoman fitoplazmaknak neveztek el
(International Committee on Systematic Bacteriology Subcommittee on the Taxonomy of Mollicutes, 1993;
Gundersen ¢és mtsai, 1994).

A legrégebben ismert fitoplazma altal okozott betegség a burgonya €s paradicsom sztolbur betegsége, amely
a gazdanovény kiilonb6z6 részeinek torzulasat, csokevényesedését, seprisodését, értéktelen, hasznalhatatlan
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termés képzodését okozza. A gylimdlesfak kdrében ugyancsak régen ismert fitoplazmas betegség az almafa
sepriisddés, amely hazankban is jelentds karosodast: értéktelen vesszok fejlodését, apro és izetlen gylimolesok
képzddését okozza. Tobb mas novénylinknek, igy a kortének, szélonek, kukoricanak is van régdta ismert
fitoplazma betegsége.

A "Candidatus Phytoplasma prunorum" (syn: European stone fruit yellows phytoplasma; ESFY) (Kovics,
2009) mara Europaban egyike lett a csonthéjas gyiimélesiek legfontosabb betegségeinek. Szamos eurdpai
orszagban a kajszitermesztés legnagyobb problémajaként emlitik a korokozot (Jaraush és mtsai, 2001; Navratil
¢és mtsai, 2001; Torres és mtsai, 2004). A betegség tiineteit eldszor Franciaorszagban irtak le 1924-ben. 1992-ben
Magyarorszagon is megfigyelték, habar virusos eredetlinek vélt tiineteit mar joval korabban is észlelték hazank
teriiletén is, majd az MTA Novényvédelmi Kutatd Intézetének szakemberei be is azonositottak a korokozot (Siile
és mtsai, 1997; Viczian és mtsai, 1997). Kartétele Eurdpa-szerte az utobbi évtizedekben, Magyarorszag teriiletén
pedig az elmult években kezdett sulyos méreteket 6lteni, elsdsorban kajszin, de eléfordul mas csonthéjas fajokon
is. A betegség megjelenésér6l adatok vannak Budapest kornyékérdl, Pest, Fejér, Somogy, Borsod-Abaij-
Zemplén és Bacs-Kiskun megyékbdl (Mergenthaler, 2004). A "Ca. Phytoplasma prunorum" maéra a kajszi egyik
legfontosabb betegsége lett Magyarorszagon (Siile és mtsai, 2003). A Gonci Kajszitermeszté Régioban (Eszak-
Kelet Magyarorszag) a korokozo eléfordulasarol 2009-ben szamoltak be elészor (Tarcali - Kovics, 2009). A
betegség megjelenése és terjedése jabb komoly veszélyt jelent a jobb id6éket megélt hazai kajszitermesztés
szamara, amely az 1960-as évek nem ritkan 130 000 tonna koriili orszagos termésmennyiségéhez képest az
ezredfordulora drasztikusan, 20 000 tonna koriili értékekre esett vissza, majd kis mértékben ugyan javult, de
napjainkban sem tobb 35-40 000 tonndnal.

A kajszi fitoplazma altal okozott betegsége altalanossagban gutaiitésszerti szimptomakat mutat. A gutaiités
eddigi altalanosan ismert betegség komplexuma (Pseudomonas syringae baktérium és Cytospora cincta gomba +
hideghatas) végso tiinetéhez hasonléan ebben az esetben is a fak gyors pusztulasa a végeredmény. A betegség
mara a kajszi egyik legsulyosabb betegségévé valt. Okozoja Eurdpaban és Magyarorszagon is zarlati (karantén)
korokozo. A fitoplazma kizarélag a novény hancsszoveteiben képes élni. Osszel a kérokozo a gyokerekbe vonul
vissza ¢és ott telel at. Tavasszal az 1j hancsszovetek képzddésekor megindul a fitoplazmak felfelé terjedése. Ez
viszonylag lasst folyamat (3-20 mm/nap), és a fa teljes kolonizacidja nyar végére, 6sz elejére kdvetkezik be. Az
eddigi ismeretek alapjan az els6 tlinetek 0j iiltetvényekben altalaban a 3-4-ik évtdl figyelhet6k meg. A fert6zés a
megbetegedett fa koriil korkordsen terjed tovabb, s ezt a fak ilyen iranyl pusztulasa is jol jelzi.

A tiinetek a fa szinte minden részén jelentkeznek. Fiatal fak esetében a korokozd szisztemikusan fertzi az
egész fat. A viragok torzulnak, az egészséges fakra jellemzé 5 sziromlevél helyett 6-8 sziromlevél is
megjelenhet. A fiatal levelek kupszertien a szintlik felé kanalasodnak. Egyes agak, vagy az egész fa lombozata
hirtelen sargulni kezd, de bizonyos esetekben ez a sargulas nem jelentkezik, a levelek haragoszdldek, merevek,
torékenyek lesznek. A fa kérgét lehantva a hancs narancssargas elszinezddése lathatd, ami késobb vilagosbarna
lesz. A korokozo korben elpusztitja a hancsszovetet, s ez vezet a fa hirtelen, gutaiitésszerii elhalasahoz. A
pusztulas sajatossaga, hogy ellentétben a gutaiités ,,hagyomanyos” korokozodival, a folyamatot nem kiséri
mézgaképzddés. Idésebb fak esetében a fert6zodés altalaban elszor csak a fa egyes again kdvetkezik be, és azok
pusztulnak el, de kés6bb a kor itt is tovabbterjed, és bekovetkezik a teljes pusztulds. A betegség a kajszin kiviil
megtalalhaté és sulyos karokat okoz Oszibarackon, cseresznyén, meggyen is. Az eurdpai szilva jol tolerdlja,
viszont a japanszilva (Prunus salicina) is komoly fogékonysagot mutat a korokozora (Carraro és mtsai, 1998;
Mona és mtsai, 2008).

A Dbetegség terjedésénck két alapvetd lehetdsége van. A korokozo fertdzott szaporitdbanyagokkal képes
nagyobb tavolsagokra is eljutni. A megfertdzott teriileten a késdbbiekben a vektorok veszik at a terjesztd
szerepét, és a korokozot a beteg egyedekrdl tovabbviszik az egészséges fakra. A kajszi fitoplazmas betegségének
vektora a szilvalevél-bolha (Cacopsylla pruni Scopoli) (Carraro és mtsai, 2001; Fialova és mtsai, 2007), amely
még nem valt széleskoriien elterjedt rovarra hazadnkban, de jelen van mar Vas megyében, Budapest kornyékén és
Borsod-Abauj-Zemplén megyében is.

Borsod-Abauj-Zemplén megyében talalhato napjaink egyik legjelentésebb hazai kajszitermé régidja a Gonci
termokorzet. A jo terméseredmények mellett a mindség is kivalo, amit az izletes gylimdlcs mellett jol reprezental
a hungaricum Gonci barack palinka. Ugy tiinik, mindez most igen komoly veszélybe keriilt, mert a térség
csonthéjas iiltetvényeiben, és azokon beliil is elsdsorban a kajszisokban robbanésszertien feliitdtte a fejét a
fitoplazmas betegség. A Borsod megyei novényvédds kollégaktol hallottunk eldszor a problémar6l. Jelzésiik
hatasara a korzet tobb érintett liltetvényét magaban foglald részletes és alapos vizsgalodasba kezdtiink a betegség
diagnosztizalasa és a fert6zottség mértékének feltarasa céljabol. A 2009 oktoberében kezdett helyszini
felméréseink soran szamos kajszi iiltetvény tragikus képe tarult elénk.

ANYAG ESMODSZER

Terepi vizsgalatok

Terepi vizsgalatokat végeztink 2009 augusztusatdl kezdédéen Borsod-Abatij-Zemplén megye tobb
csonthéjas, elsGsorban kajszi iiltetvényében a betegség vizualis diagnosztizalasa, a fert6zottség meértékének
felmérése, valamint névényi mintdk begytijtése és laboratoriumi PCR ellendrzo vizsgalati céljaira.

35



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39. KULONSZAM

A vizsgalt iiltetvényekben meghataroztuk a fertdzottség mértekét (F%= fert6zottségi %) és fokat (Fi=
fertdzottségi index) a vizudlisan tapasztalhato tiinetek alapjan, amelyek novényi részenként a kovetkezok:
- leveleken: sarga elszinezddés, a levelek a sziniik felé¢ kanalasodnak,

- agakon: altalanos sargulas, szaradas,
- kérgen: narancssargas vagy vilagosbarna elszinez6dés a hancsszovetben,
- fakon: tobb ag vagy a teljes fa altalanos sargulasa, szaradasa, elpusztult vagy mar eltavolitott fa,

a pusztulast nem kiséri mézgaképzodés

A fertzottség mértékének (F%) meghatarozasahoz iiltetvényenként 100 db fabol vagy egy gylimdlcsfa
sorbol allé mintateriiletet jeloltiink, amelyben a fakat az . tdbldzatban lathato értékelési skala (1-5) szerint
vizsgaltunk és mindsitettiink.

A terepi felvételezés soran a vizualis diagnosztizalas eredményeként fertézottnek vagy gyanusnak vélt
tiltetvények véletlenszeriien kivalasztott faibol ndvényi mintakat (ceruza vastagsagil hajtas, levelek,
gyokérdarabok, kéregminta) vettiink. Mintavételi eszkdzokként metszoollot, szikét, asoét hasznaltunk. A
begylijtott mintakat azonositoval ellatott tasakokba helyeztiik, htitdtaskaban taroltuk és szallitottuk.

1. tablazat

Ertékelési skila a fertézottség mértékének (Fi) meghatarozasihoz (Tarcali-Kovics, 2009)
Fertozés foka (1) Vizualis tiinetek (2)

1 Fert6zésmentes fa

11 Kezdeti tiinetek egy dgon

111 Kezdeti tiinetek tobb dgon

v Egy vagy tobb elhalt &g

\ Elpusztult vagy kivagott fa

Table 1: Scale of infection index (Fi) classification system (Tarcali-Kévics, 2009)
infection degrees (1), visible symptoms (2)

Laboratoriumi vizsgalatok

A jellegzetes tiinetek alapjan fitoplazma-fert6zottnek vélt csonthéjas fakrol mintakat gy(ijtottiink a
laboratériumi vizsgalatokhoz. A fitoplazma-DNS tisztitds kiindulé ndvényi anyagaként ceruza vastagsagu
hajtasok, agaknak a kéregtol és farésztol elvalasztott hancsszdvete, gyokérrészek, levélnyél, levélér hasznalhato
fel. Pusztuld, vagy mar elpusztult ndvényi részekbdl a fitoplazma kimutatisa mar nem lehetséges, mivel a
korokozo élete a ndvények €16 hancsszovetéhez kotott (Mergenthaler, 2004).

A mintakat 2010 augusztusaban és szeptemberében gyiijtottiik. A kajszi mintak Bekecs és Szerencs hataraban
1év6 Majos ¢és Téglaszin iiltetvényekbdl, illetve Biikkaranyosrol szarmaznak, az ¢szibarack mintakat a bekecsi
Majos iiltetvénybdl, a meggy mintakat a bekecsi Mélyarok iiltetvénybdl, a vadszilvat Biikkaranyosrol gy(ijtottiik
be. A vizsgalatokhoz a beteg fak tiinetes hajtasait, leveleit, gyokerét, illetve egy esetben kérgét hasznaltuk fel.
Ellenérzésként pozitiv kontrollnak Catharanthus roseus tesztnovényen fenntartott ESFY torzs DNS-ét
hasznaltuk fel.

A fitoplazma-fertdzottség kimutatasahoz és a korokozo meghatarozasahoz molekularis biologiai modszereket
alkalmaztunk. A DNS kivonasadhoz a begyiijtott hajtasok, agak farésztdl elvalasztott hancsszovetét (floém), a
levélnyelet, valamint a szennyezddésektdl és talajmaradvanyoktol megtisztitott gydkér hancsszovetét vettik
alapul. A DNS kivonast Doyle and Doyle (1990) médszere alapjan végeztik CTAB kivonopuffer segitségével
(2,5% CTAB, 1,4M NaCl, 20mM EDTA, 100mM Tris (pH 8,0), 1% PVP 500ml desztillalt vizben, melyhez
felhasznalas el6tt 0,2 % merkapto-etanolt adtunk). A feldolgozott ndvényanyag koriilbeliil 0,5 g-jat steril
dorzsmozsarban CTAB puffer hozzaadasaval homogenizaltuk, majd az eldirt 1épéseket kdvetve kivontuk a DNS-
t a mintakbol. A DNS pelletet 50-100 pl steril desztillalt vizben vagy modositott TE oldatban (10mM Tris,
0,1mM EDTA) oldottuk fel. A DNS-t -20 °C-on taroltuk.

A fitoplazmaval vald fert6zottség megallapitdsdhoz univerzalis, fitoplazmakra tervezett inditészekvenciakkal
(fP1/rP7, fUS/rU3, Kirkpatrick és mtsai, 1994) dolgoztunk. A fitoplazmak meghatarozasahoz csoportspecifikus
primereket: fO1/rO1, (Kirkpatrick és mtsai, 1994) és fajspecifikus ECA1/ECA2-t (Jarausch és mtsai, 1998)
valasztottunk. A mintak DNS-ét ezen inditoszekvencia parok segitségével polimeraz lancreakcido (PCR) soran
szaporitottuk fel. A biikkaranyosi mintak vizsgalatahoz nested PCR-t alkalmaztunk, melynek soran a specifikus
PCR-hez templatként a P1/P7-tel felszaporitott szakasz termékébdl hasznaltunk fel 1 pl-t. A reakcidelegy
mindkét esetben 1,4mM 10x puffert, 200uM dNTPs-t, 0,2-0,2p forward és reverse primert, 0,7U Tag-polimeraz
enzimet, 1ul DNS-t és desztillalt vizet tartalmazott. A reakcid sikerességét a kapott termék 1%-os agardz gélben
valo futtatasaval ellendriztiik. A felhasznalt inditoszekvenciakat és programokat a 2. tabldzat tartalmazza.

Mivel a csonthéjasok altal termelt gatlé anyagok gyakran befolyasolhatjak a PCR eredményét, ezért a negativ
eredmények ellenére sem zarhato ki a fitoplazma jelenléte egyes mintakban. Emiatt tobb esetben megismételtiik
a DNS kivonast és annak ellendrzését.

Hérom kajszibol és egy Oszibarackbdl kivont fitoplazma DNS 880 bazispar hosszusigu szakaszanak
nukleotid sorrendjét meghataroztuk, €és a nemzetkozi adatbazisban (www.ncbi.nlm.nih.gov) talalhato
szekvenciakkal 6sszehasonlitva azonositottuk az altalunk keresett fitoplazmat. Ehhez a DNS szakaszt fU5/rU3
univerzalis primerparral szaporitottuk fel, majd a keletkezett terméket QIAquick PCR Purification KIT

36



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39. KULONSZAM

2. tablazat
A vizsgalat soran felhasznalt inditészekvencidk és programok
::}Ieng) Szekvencia (5°->3’) (2) Poznc(g; (bp) Program (4)
P1 AAGAGTTTGATCCTGGCTCAG 6-28 94°C-Smin: 94°C-1min 55°C-1min 72°C-
GATT 2min (35 ciklus); 72°C-10min
P7 TTCTCGGCTACTTCCTGC 1818-1836 ’
fus CGGCAATGGAGGAAACT 370-387 95°C-3min; 95°C-1min 55°C-1min 72°C-
rU3 TTCAGCTACTCTTTGTAACA 1230-1250 | 1min (35 ciklus); 72°C-5min
ECA1 | AATAATCAAGAACAAGAAGT 95°C-1min; 95°C-30sec 55°C-30sec 72°C-
ECA2 | GTTTATAAAAATTAATGACTC 30sec (35 ciklus); 72°C-3min
fO1 CGGAAACTTTTAGTTTCAGT 61-81 94°C-3min; 94°C-1min 55°C-1min 72°C-
rO1 AAGTGCCCAACTAAATGAT 1115-1135 | 1min (35 ciklus); 72°C-7min

Table 2: Used sequences and programs on laboratory examinations
name of primer (1), sequences (2), position (3), programme (4)

(QIAGEN) segitségével tisztitottuk meg a nemkivanatos melléktermékektol, a gyartd utasitdsainak
megfelelden. A mintdk szekvencidjanak meghatarozasa a gottingeni Sequence Laboratories Gottingen GmbH
laboratériumaban tortént.

EREDMENYEK

A terepi diagnosztizalas eredményei

Terepi vizsgalatainkat 2009. oktoberétdl kezddédden folyamatosan végeztiik 7 teleptilés 17 iiltetvényén (11
kajszi, 1 Oszibarack, 4 meggy és 1 cseresznye allomany) a diagnosztizalasi vizsgalatokat (I. dbra), és
mindegyikben talaltunk jellegzetes fitoplazmas tiineteket.

1. dbra: Borsod-Abauj-Zemplén megye térképe a vizsgalati helyszinekkel

> -\;I’SRL‘B-_’KA
/vzsoLyY

@soLDOEKOVARAL
® ssaAQuKkER

Figure 1: Map of Borsod-Abauj-Zemplén county with the spots of field examinations

2009. oktober 2-an Bekecs kdzség térségében vizsgaltunk 4 kajszi, 1 dszibarack, 1 cseresznye és 3 meggy
allomanyt, amelynek eredményeit a 3. tablazatban sszesitettiik.

Megallapithatd, hogy mindegyik vizsgalt teriileten jelen van a korokozd, és az allomanyok tobbségében
nagyon sulyos mértékii a fert6zottség. A kajszisok koziil a Majos nevil terilileten taldlhatdo a 3. sorszamu
iiltetvény mutatta a legtragikusabb képet, ahol szinte totalis, 85%-0s mértékli volt a fert6zottség, azaz dsszesen
15 egészséges fat talaltunk az értékelt mintateriileten. A teriileten a fertdzottségi index is nagyon magas (3,99)
volt, Osszesen 65 elpusztult, vagy a teriilletr6l mar eltavolitott fat regisztraltunk. A Téglaszin elnevezésii
gytimolcskertben 1évo, a 3. tablazatban 4. szamu kajszi iltetvény fert6zottségi értékei is alig maradtak el az
el6z6tol (F% - 70; Fi - 3,21; 25 elpusztult vagy kivagott fa).
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3. tablazat
Fitoplazmas fert6zés csonthéjas iiltetvényekben Borsod-Abaiij-Zemplén megyében 2009-ben

Hely Terepi Vizsgalt fafaj Fak Terii- Vizsgalt Fert6zés foka (6)

SOrsZ. vizsgalat ?2) kora let fak I 1T mr | Iv v Fi F%

(0) idépontja (1) (év) 3) | (ha) (4) | szama (5) (@) 3
1 2009.10.02. | kajszi 4 20 100 98 | 1 1 - - 1,03 2
2 2009.10.02. | kajszi 8-9 5 100 45 1 4 6 5 140 | 291 55
3 2009.10.02. | kajszi ~8 3 100 151 7 7 6 | 65| 3,9 85
4 2009.10.02. | kajszi 12-13 10 100 30| 6 4 |35]125] 321 70
5 2009.10.02. | észibarack ~8 6 100 79 1 7 2 2 110 1,57 21
6 2009.10.02. | cseresznye ~10 22 100 701 9 4 6 |11 1,79 30
7 | 2009.10.02. | meggy 8-9 5 100 [38 14|10 8 [30] 2,78 | 62
8 | 2009.10.02. | meggy 7 ~5 100 |91 3 |1 [1[47] 124 09
9 2009.10.02. | meggy ~30 8 100 64 | 6 9 |13 ] 8 1,95 36

Vizsgalati helyek: 1-9. Bekecs

Table 3: Results of field examinations in Borsod-Abauj-Zemplén county in 2009

No. of places (0), date of examination (1), fruit tree species (2), age of trees (3), area of plantation (4), number of examined trees (5),
infection degrees (6), infection index (7), infection rate (8)

Spots of field examinations: 1-9 Bekecs

A Majos teriilet 6 ha-os Oszibarack allomanyaban (5. szamu) is talaltunk fitoplazma fert6zott fakat, de
Oszibarackon a fert6zottség mértéke alacsonyabb volt, mint kajszin. A tablazatban 6. sorszamu cseresznye
allomanyban is komoly mérték(i fertézottséget tapasztaltunk. A Téglaszin kert 5 ha-os meggy iiltetvénye a
szomszédsagaban 1év6 kajszishoz hasonléan tragikus képet mutatott. Az értékelt 100 fabol 30 volt elpusztult
vagy mar kivagott.

2010. szeptemberében €s oktdberében tovabbi 8 borsod-abatij-zemplén megyei, elsdsorban kajszi allomanyt
vizsgaltunk meg (4. tabldazat).

4. tablazat
Fitoplazmas fert6zés csonthéjas iiltetvényekben Borsod-Abaiij-Zemplén megyében 2010-ben

Hely Terepi Vizsgalt fafaj Fak Terii- Vizsgalt fak Fertézés foka (6)

SOrsz. vizsgalat ?) kora let szama (5) 1 11 1II v A% Fi F%

0) idépontja (év) | (ha) (4) 7) (€))

@ (©))

1 2010.09.07. | kajszi 13 22,6 70 11 12 2 10 | 35 3,66 84
2 2010.09.07. | kajszi 13 22,6 78 17 6 3 11 41 3,68 78
3 2010.09.07. | meggy 7 5 104 43 7 12 12 | 30 2,78 59
4 2010.10.07. | kajszi 21 50 100 41 10 9 11 28 2,72 59
5 2010.10.07. | kajszi 4 5 54 34 4 4 3 9 2,06 37
6 2010.10.07. | kajszi ~12 6 50 46 1 2 1 - 1,16 8
7 2010.10.07. | kajszi ~25 15 100 23 24 12 21 26 3,21 77
8 2010.10.07. | kajszi ~15 10 50 45 3 1 1 - 1,16 10

Vizsgalati helyszinek: 1-3-Biikkaranyos, 4-Ratka, 5-Goncruszka, 6-Vizsoly, 7-Boldogkdvaralja, 8-Abatjkér

Table 4: Results of field examination in Borsod-Abauj-Zemplén county in 2010

No. of places (0), date of examination (1), fruit tree species (2), age of trees (3), area of plantation (4), number of examined trees (5),
infection degrees (6), infection index (7), infection rate (8)

Spots of field examinations: 1-3-Biikkaranyos, 4-Ratka, 5-Goncruszka, 6-Vizsoly, 7-Boldogkévaralja, 8-Abatjkér

A Biikkaranyos térségi kajszi ¢s meggy iltetvényekben igen magas volt a fert6zott fak szama (kajszi: 77-
84%, meggy: 59% —1-3 helyek) magas Fi értékekkel (3,66-3,68, illetve 2,78), tovabba Boldogkdvaraljan a
kajsziban 77%-os fert6zottség 3,21 Fi érték mellett (7 helyszin).

A laboratérium vizsgalatok eredményei

A négy mintank koziil kettd Bekecs térségébdl a Majos ililtetvénybdl szarmazo kajszi, egy a Téglaszin
iiltetvénybdl szarmazoé kajszi, illetve egy a Majos iiltetvénybdl gytijtott Oszibarack volt. A nemzetkdzi
adatbazisban talalhatdo szekvencidkkal Osszevetettiik a mintdink nukleotid sorrendjét, és 98-100%-os
hasonlosagot tapasztaltunk a kivalasztott ESFY (="Ca. Phytoplasma prunorum") mintakkal.

A bekecsi térségben 1€v6 iiltetvényekben 6sszesen harom kajszi, egy Oszibarack és egy meggyfabol sikeriilt
izolalni a fitoplazma koérokozo DNS-ét, a amelyeknél igazoltuk, hogy azok az ESFY csoportba tartozok.

A biikkaranyosi mintak koziil harom kajszi, egy vadszilva és két meggy bizonyult fitoplazmaval fertézottnek.
fOl ¢és rOl inditoszekvencidk felhasznalasaval a direkt, illetve a nested PCR igazolta az ESFY-vel valo
fert6zottséget mind a hat minta esetében (5. tdbldzat). A fitoplazma fertézott mintak ESFY specialis primerekkel
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is pozitiv eredményt mutattak minden esetben, vagyis egyértelmien a "Ca. Phytoplasma prunorum" kérokozé
jelenlétét erdsitették meg a laboratoriumi vizsgalatok.

A fitoplazma fertdzottséget univerzalis primerekkel 11 esetben tudtuk kimutatni. A P1/P7 primerparral 1830
bazispar, fU5/rU3 primerekkel pedig a kivant 880 bazispar hosszisagh szakaszt kaptuk. A korokozo azonositasa
soran mind az fO1/rO1, mind az ECA1/ECA2 csoportspecifikus primer part felhasznalva megkaptuk a kivant

hosszusagu szakaszt a pozitiv mintak esetén (2., 3., 4. dbra).

5. tablazat
A vizsgalt novényfajokrol megvizsgalt és a sikeres DNS-izoldlasi ""Ca. Phytoplasma prunorum" (ESFY) fert6zott novénymintak
aranya
Gyiimdlesfa faj (1) V'Z:Zg;l:l;“('z';tak Pozitiv mintdk széma (3) Fitoplazma (4)
kajszi (Prunus armeniaca) 16 8 ESFY
Gszibarack (Prunus persica) 4 1 ESFY
meggy (Prunus cerasus) 7 3 ESFY
vadszilva (Prunus cerasifera) 1 1 ESFY

Table 5: Rates of examined and DNA-isolated "Ca. Phytoplasma prunorum" samples of different fruit trees
fruit tree species (1), number of examined samples (2), number of positive samples (3), identified phytoplasma (4)

2. abra: FU5/rU3 univerzalis inditészekvenciakkal felszaporitott DNS szakaszok mintazata 1%-os agaréz gélben

1000bp ——

1: DNS méretmarker; 2, 3, 4: fert6zott kajszi mintak; 5: fertdzott dszibarack
Figure 2: DNA fragments amplified by FUS5 /rU3 primers in 1% agarose gel
1: DNA ladder; 2, 3, 4: apricot samples; 5: peach sample

3. abra: P1/P7 univerzalis inditészekvenciakkal felszaporitott DNS szakaszok mintazata a PCR termék 1%-os agaroéz gélben

1" 2 \gilypr G g o 1o 1814 WL 17 18 19

1000bp ——

1: DNS méretmarker; 2,5,6,8,10,12,13,14,15,16: negativ mintak; 18: pozitiv ESFY kontroll; 19: negativ kontroll; 3, 4, 7: fitoplazmaval
fert6zott kajszi mintak; 9: fert6zott vadszilva; 11, 17: fertézott meggy mintak.

Figure 3: DNA fragments amplified by P1/P7 primers in 1% agarose gel

1: DNA ladder; 2,5,6,8,10,12,13,14,15,16: negative samples; 18: positive ESFY control; 19: negative control; 3, 4, 7: apricot samples
infected by phytoplasma; 9: infected wild plum sample; 11, 17: infected sour cherry samples
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4. abra: FO1/rO1 csoportspecifikus inditoszekvencidkkal felszaporitott DNS szakaszok mintizata 1%-os agaroéz gélben

1528 3384 56— 8900t 746141516

1000bp

1: DNS méretmarker; 2-9: direkt PCR: 2, 3, 4: fert6zott kajszi mintak; 5: fert6zott vadszilva; 6, 7, 8: negativ meggy €s 6szibarack mintak; 9:
pozitiv ESFY kontroll; 10-16: nested PCR: 10: negativ kontroll; 16: pozitiv ESFY kontroll; 11: fert6zott kajszi minta (ugyanaz, mint 2.); 12,
15: fert6zott meggy mintak (ugyanaz, mint 6., illetve 8.); 13, 14: negativ meggy €s dszibarack mintak.

Figure 4: DNA fragments amplified by FO1/rO1 group-specific primers in 1% agarose gel

1: DNA ladder; 2,9: direct PCR; 2, 3, 4: infected apricot samples; 5: infected wild plum sample; 6, 7, 8: negative sour cherry and peach
samples; 9: positive ESFY control; 10-16: nested PCR: 10: negative control; 16: positive ESFY control; 11: infected apricot sample; 12, 15:
infected sour cherry samples; 13,14: negative sour cherry and peach samples

KOVETKEZTETESEK

Kijelenthetd, hogy Borsod-Abatj-Zemplén megye vizsgalt teriiletein jelen van a csonthéjasok europai
sargasag (European Stone Fruit Yellows, ESFY) fitoplazma fert6zottségének korokozdja ("Ca. Phytoplasma
prunorum"), stilyos karokat okozva. Négy iiltetvénybdl gyiijtottiink ndvényi mintakat laboratoriumi vizsgalatok
céljaira. Az eredmények alapjan bizonyos, hogy a korokozé mind a négy, altalunk vizsgalt iiltetvényben jelen
van. A jellegzetes, fitoplazma jelenlétére utald tiineteket mutatdé ndvényekbdl Gsszesen 28 mintat vizsgaltunk
meg Bekecs és Biikkaranyos térségébdl, a legtobbet, 16 darabot kajszibol. A mintaink koziil 13-bol sikerdilt
igazoltan kimutatni a fitoplazmat. Ugyanakkor a PCR vizsgalat soran negativ eredményeket add mintak
fitoplazma fert6zottségét sem zarhatjuk ki teljes bizonyossaggal. A csonthéjasok, foként a meggy
tartalmazhatnak olyan gatldé anyagokat, amelyek befolyasoljadk a molekularis kimutathatosagi reakciod
eredményességét. Ebben a térségben korabban még nem torténtek atfogd vizsgalatok a fitoplazma fert6zottség
megallapitdsdra. Az MTA Novényvédelmi Kutatointézetének kutatdocsoportja 1995 és 2000 kozott végzett
vizsgalatokat orszagszerte, de ESFY-vel valo fertdzottségrél csak az észak-nyugat magyarorszagi teriiletekrol
szamolnak be. Eszak-Kelet Magyarorszagon kajszin, vadszilvan, ¢szibarackon és meggyen "Ca. Phytoplasma
prunorum" altal okozott betegséget korabban még nem irtak le.
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